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S)a§ 6iS l^at in unferen Sogen eine Söebeutung erlangt, 
tpcld^e öor ein poor 2)ccennien SRiemanb ju al^nen öcrmod^te. 
DoS @i§ ift l^eute ein biötetifd^eS, j^^gienifd^e^, ted^nifd^eS 
unb inbuftrielleS, l^od^tt)id^tige§ ÜKittel, beffen |)auptn)ertl^ 
immer in feiner conferöirenben ©igenfd^oft gefegen ift. 

§oben fid^ aber oud^ bie praftifd^cn 3lnroenbnnggBejir!e 
be§ Sifcg immer mel^r erweitert nnb baS SRoturprobuct ju 
ungcal^nter Söcbeutnng erl^oBen, fo ift bod^ erft mit ber 
SoSlofnng öon ben elementaren ÜKitteln ber (gi§6ilbung, 
mit ber f ünftfid^en @i§f abrifation unb mit ber ^erfteHung 
öon allen äußeren (Sinflüffen tro^cnben nieberen Temperaturen 
in gegebenen Siäumen, burd^ bie fiältcmaf deinen, ein SBenbe* 
punft eingetreten, tneld^er ba§ @i§, beffen gabrifation unb 
SSertoenbung auf bie ^öf)t ber raftloS tl^ätigen unb raftlog 
fortfd^reitenben Snbuftrie erl^ob. 

2)ie ©isinbuftrie, ttjcl^e bie Gräfte be§ ÜKaf^inenbaueS 
unb ber praftifd^en ^i^^fif in i^re 2)icnfte genommen ü)at, 
nimmt l^eute einen l^ol^en 9tang unb eine ungettJÖI^nlid^e 
praftifd^e SBid^tigfeit ein, fo ba§ ein .§8ud^ afö gü^rer unb 
S5eratl^er auf biefem ®ebiete nid^t gauj unerttjünfd^t erf^einen 
bürfte. 



'übtx ntc^t nur bie großen unb tireiten iBofinen, 
uiib in benen fii$ bie mobctne ©täinbuftvie betoegt, toorei 
ju feiinäeicfinen, e§ ttturbe oucft nac^ ben (leinen SicTfiättniffen 
ber ffiiSfa&rifation Eiingeie^en unb felbft für bie Ileinftesj 
SKafenafimen bie ©rfolg (c^affenben SBeüe angegeben. 

Uefiet StQem aber ftanb bai Seftreben, bie praftii^ 
fflebeutung unb bie prattiii^en ^Inroenbungen beä 
betDorju^eben, ju oergleic^cn, abäuiöägen unb feftjuftcQeil 
niie mit ben Dert)ättni§mä|ig fleinfteu aHitteln bie gröfitd 
unb bauernbften Sriolge etjielt werben Eönnen. 

Unb io möge ba§ S3m^, iBelt^e» bit luoberuen ( 
inbuftrie gemibmet ift, nic^t nur bem ^rattiter auf bte)em 
®ebiete in mancf)eu "^aüen unb bei manchen ^rof'ffl" f'" 
treuer ®erat^er, (onbern auc^ 'Dem, raeldiet ba§ ®i§ atä 
(dI^cS ober jeine euergijcften Sü^lroirtungen öuf feinem 
Arbeitsgebiete tierroerti)en roiD, ein 9iQtl)ge6er, %a.iixix unb 
grennb iein, ber i&n ficf)ev unb uneutmegt sii ben ®rfolgen 
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S)ic ©iginbuftrie, welche crft für je 3^^* ^^^^ ®i^*' 
toidlung^ia^rc jurüdgclegt l^at, in iüjrcr üjö^crcn 3lu§bilbung 
unb SSeröottfommnung aber unferen Sagen angel^ört, [teilt 
Ott biejenigen, ttjelc^e fid^ i^rer praftifd^en 5ßffege unb i^rer 
görberung ttjibmcn, eine ganj erl^eblid^e SRei^c öon 3ln* 
forbcrungen. 

35ie moberne @i§inbuftrie »erlangt öon benen, ttjeld^e 
bicfeS gro^e unb banfbare Oebiet bearbeiten, nid^t nur eine 
öerticfte fienntnils ber pl^^fifalifd^en Se^ren unb ®efe|e, 
fonbern aud^ ein grünblid^eg SSerftänbni^ maf^ineller @in» 
rid^tungen. 

Sängft l^at man fid^ öon ben Saunen unb 3^fätttg* 
feiten, ttjeld^e bie ©Übung be§ 9Jaturprobucte§ ju begünftigen 
ober aud^ ju öcrl^inbern pflegen, lo^gerungen; man ttjitt 
nid^t me^r ba§ »©pieljeug ber ®ötter« fein, fonbern un- 
obl^ängig öon äußeren ©inftüffen ein 5ßrobuct erzeugen, 
tt)cld^e§ bem SRaturprobuct ni^t nur ä^nli^ ift, fonbern e§ 
fogar in S5ejug auf mand^e feiner toertüjüotten ©igenfd^aften 
übertrifft. 

ßoIUr. Ääftc=3{nbuftvic. 1 



2 Einleitung. 

©0 ftel^en bie großen 3nbu[trien, benen bie ftälte in 
il^ren SBirfungen aU Sebengelement erfd^cint, gn jeber Solire^^ 
jeit unabl^ängig ba, \a felBft in ben S^ropen vermag be§ 
aWenfd^en geiftige ^aft unb jietben)u|te§ |)anbetn tro| ber 
©lutl^fonnc ben graugrün fd^immernben ©i^fr^ftaH ju er^ 
jeugen. 

83ei beut engen S^^föwinienjc^Iuffe, ber au unfer Sl^un, 
auf n)elcl^em SlrBeitggebiete e^ aud^ immer fei, mit anberem, 
fd^einBar oft n)eit entferntem SeflreBen vereint, famen ber 
©i^inbuftrie namentlid^ bie ©rfolge be§ 2Wafd^inenBaue§, bie 
finnreid^ften Sonftructionen unb EomBinationen, gu flatten; 
fie ermöglid^ten ilir, @ig in feltener Sieinl^eit unb in :präd^tiger 
Sluggeftaltung ju erzeugen. 

9iid^t minber ttjurbe bie (Sntttjidtlung unb §ebung ber 
©iginbuflrie burd^ bag rafd^ anmad^fenbe S3ebürfni6 unter* 
ftü|t. S)a§ ®ig ift l^eute ein unentBel^rfid^eg ©rjeugnife ge= 
ttjorben, tt)elc^e§ am SranfenBette fegenbringenb ttjirtt unb 
bie Safelfreube beim >3erlenben ß^ampagner jur lauten Suft* 
erl^ebt. S)ie Sül^Iung ober, n)eld^e e§ beftimmten SRäumen 
ju üerleil^en üermag, ift ber größte unb bauernbfte SBertl^ 
be§ @ife§: S)ie Sonferüirung ber 9?al|rung§== unb ©enuß- 
mittel ift Ijieburd^ in ba^ ©tabium ber 3Waffenconfert)irung 
getreten unb frei üon oCen, oft unern)ünfd^ten S^^fä^en 
erJjält fid^, toa^ fonft rafd^ bem fidleren SSerberben entgegen 
Se^angen. 



Einleitung. 3 

grcilid^ bctoegen fid^ alle biefc 3Ra§ttal^men in grojgen 
aial^mcn, l^aben Snbuftrien ober große ©tapelplö^e üon 
Stal^rung^mttteln im Sluge, bliden übcrl^aupt in bie SBeile; 
ober and) bem ffeineren Jöebarfe nnb bcn fd^toäd^eren 
©inrid^tungen fud^t bie moberne ©isinbnflrie geredjt gu 
tperben. 

3)ie (Sigfabritation im Steinen, ttjeld^e jelBft auf bie 
fleinften unb becngteften SSerl^ältniffc genaue Siüdfid^t nimmt, 
bietet bie SRittel, überall unb ju aßen Seiten Heinere ©ig* 
mengen ju erjeugen, ja jelbft @i§, ttjeld^eg in §infid)t ouf 
9leinl^eit bem reinften, im ®ro|en erjeugten @:peifeei§, ttjürbig 
jur Seite geftettt ttjerben fann. 

aWan ttjürbe fei^r fel^Igel^en, toenn man annel^men n)oIIte, 
bie Si^inbuftrie l^abe l^eute fd^on il^ren Ijöd^ften ©tanb, 
i^re bebeutenbfte (Sntmidlung erreid^t. Slimmermel^r ! @ie 
bcfinbet fic^ nod^ immer in ber SJBeiterbilbung unb Sßer* 
befferungen öieler mafd^i netter (Sinrid^tungen ttjerben il^r 
nod^ jum ©egen gereid^en. Slber aud^ ber Sonfum ttjirb bie 
(SiSinbuftrie nod^ förbern muffen. Slnbere Sänber finb un§ 
l^ier fd^on längft öorau^geeilt. S)ie moberne ßeit, ttjeld^e ben 
Snfprüd^en ber §^giene nad^ atten Siid^tungen immer mel^r 
entgegenfommt unb in ber bie SebenSfül^rung oud^ ber 
breiteren SSoIföfd^id^ten eine mel^r unb mel^r fid^ beffernbe, 
ja öerfeinernbe ttjirb, mag il^ren S^l^eil baju beitragen, bie 
S5ebürfni§frage nac^ (5i§ für beffen ?ßrobuction günftiger unb 
folgenreid^er ju geftalten. 



4 (Einleitung. 

S)te SUlnbuftrie aber tülrb na6) immer neuen QieUn 
augfd^auen unb SBege auf jubeden fid^ bemül^en, auf meldten 
bei gcfteigerter 5ßrobuction burc^ öereinfad^te 3RitteI billig 
unb maffenl^aft (giS erjeugt ttjerben fann unb bie ^ilijU 
einrid^tungen, ttjetd^e fo öortrefflid^e SRefuItate erjielen, auc^ 
!(eineren Setrieben jugänglid^ n^erben. 
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®i§ ift ba§ bnxd) entfpred^enbe ^^emperaturerniebviguttg 
in bcn feften Slggrcgatjuftanb übergegangene SJBaffer. 

3n einer Umgebung öon einer Temperatur unter 
®rab erftarrt SSSaffer bei Orab unb bilbet in l^e^a* 
gonafen gormen fr^ftoQifirenbeg 6iS üom f:pecififd^en ®e* 
wid^te 0-916, ttjäl^renb bo§ fpecififc^e ©emid&t be§ SSSafferg 
bei + 4 ®rab S., bei Slngabe ber fpecififd^en ©emid^te 
fefter unb flüffiger Äörper = 1 gefegt toirb. S3ei ber @t§* 
bilbuttg finbet atfo eine bebeutenbe SluSbel^nung ftott. 83ei 
ooQfommener diu^t fann SBaffer, ol^ne ju erftarren, auf 
— 12 @rab K. erfaften, unb üern^anbelt fic^ bann bei einem 
©to§ ober toenn man einen fremben Körper l^ineinttjirft, 
fofort unb burd^ bie ganje SKaffe in ®i§, tt)o6ei bie 
Temperatur auf ®rab 6. fteigt. S3ei einem SBarometer* 
ftanb öon 760 mm fiebet SBaffer bei 100 @rab 6. S)er 
©iebepunft ift abl^ängig üom ®rud, unb mie eine lieber^ 
fältung — ©rftarrung^öerjug — fo ift bei öotlfommener 
Stulpe unb luftfreiem SBaffer audEi eine Ueber^ifeung — 
©iebcöerjug — möglid^, fo ba§ ba§ SSäaffer erft bei 
pl^crer Siemperatur unb bann unter ejpIofionSartiger 
2)ampfbilbung in^ ©ieben gerätl^. 

@i§ finbet fid^ in ber SRatur aU ©d^neeeig, n)eld^e§ 
unter gettJiffen meteorologifd^en SSerl^äftniffen in 5irn== unb 
©letfd^creiS übergel^t; a(S SBaffereig, n)efd^e§ ttjegen ber 
Slugbel^nung be§ 2Baffer§ beim ©rftorren on ber Dberfläd^e 
öon @üß« unb ©aljmaffer fic^ bilbet unb ftet§ reiner ift 
afö ba^ SBaffer, an^ ttjeld^em eg entflanb. ^wm SBaffereig 
ift aud^ ba§ ®runbeiS ju red^nen. Slfö S3obenei§ finbet fidf) 
@ig im l^o^en SRorben, jum 2^]^ei( unter ber SDammerbe 
unb nac^ eingefd^Ioffenen I^ierreften au§ ber ®i(ut)ialjeit 
ftammenb. 



8 ^a§ (5ig in p^^fifalifc^cr iinb ct)cmiic^cr a3cätc^unfl. 

®ie geftigfeit be§ 6ife§ ift umfo größer, je 
bic^ter e§ ift unb je tpeniger Suft e§ in fic^ l^at ; fie berul^t 
aljo auf bem geringeren Semperaturgrab. 

®ie geftigfeit beS @ife^ n)irb noc^ baburd^ öermel^rt, 
bafe e§ öom SBaffer getragen ttjirb; e§ trägt bal^er eine 
@i§rinbe oon mäßiger S)irfe anfe^nlid^e ßaften, oBtool^I fie, 
ttjenn fie ba^ SBaffer nicftt jur Unterlage ^ätte, öon ber 
@intt)irfung einer öiel geringeren Saft jerbroc^en ttJürbe. 

3n Sejug auf geftigfeit unb iragfäl|ig!eit be§ @ife§ 
erfd^einen nomentlid^ bie Unterjud^ungen t)on 81. Srül^Iing*) 
bead^ten§tt)ert^. 

®i^ S^flf^ftis'f^'^ ttjurbe mit §ilfe be§ Sement==5ßrüfungS' 
opparoteg beftimmt, inbem man bie aWetallformen mit 
SBaffer füQte unb bann ber Sintoirfung be§ g^ofteg aus* 
fe^te. ®ic fo l^ergeftellten @i§förper üon 5 qcm Heinftem 
Querfc^nitte tourben bei — 5 ®rob S. gerriffen. @ie geigten 
eine ^i^Sf^f^Ö^^it ^on lO'O— 15-7 kg, im S)urd^jd&nitt 
t)on 13-3 kg für 1 qcm. Qux ©rmitttung ber j)rucf* 
feftigfeit mürben fünf red^tminfelige ?ßrobeförper üon an* 
nä^ernber SBürfelform mit Santenlängen üon 53 — 75 mm 
unb ^ö\)e öon 50 — 65 mm au§ flarem @i§ öon möglid^ft 
ferniger Sejd^affenl^eit l^erauggejägt unb bei — 5 ®rab 6. 
fo lange befaftet, bis fidEi im Innern unter fnifternbem 
©eräufd^e SRiffe ju bilben anfingen. ®ie§ gefdjol^ bei einem 
®rucfe t)on burd^fd^nittlid^ 104 kg für 1 qcm. 35ie 
3al^ten für bie einjelnen 5ßrobe!örper fcbn)anfen jttjifd^en 
4*3 unb 14*4 kg für 1 qcm. Sei ftärferer SBefaftung 
tourben bie SRiffe beutlic^er fic^tbar unb ilire S^^'' ^«^^^^ 
fo JU, baß fie nad^ unb nad^ ben ganjen $robe!örper 
burc^fe^ten. S)abei mürbe bie §öJ|e geringer unb bie @runb= 
fläcöe immer größer, big aümällid^ ein üöIIigeS Stxqnä\d)ex\, 
nid^t aber ein Qexbxödcln, mie e§ bei ben meiflen anberen 
Sßaterialien ber gaU gemefen fein mürbe, eintrat. SSon ben 
öerfdjiebenen Stufen biefeS SSorgangeS ift nur biejenige 
genauer beobadjtet, in mefd^er ber Körper anfing, feine 

*) GciitralBl. b. 23Qiit)em. 1885. 
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f)öl)e ju Dcrringern. S)te§ gefd^al^ bei einem S)rud Don 
15-2— 27-3 kg, im SWittcI bei 21-5 kg für 1 qcm. 
®ie SiegungSfeftigfeit tourbe an Stäben öon 650 bi§ 
1090 mm Sänge nnt) red^tecfigem Querfd^nitte ermittelt, 
bie ans bem ©ifc IjeranSgefägt, an ben beiben @nben nnler- 
ftü|t unb bis jum SSrud^e belaftct inorben ttjaren. ©leid^* 
jeitig ttjurbe bie ©urd^biegung in öerjd^iebenen ^i^Pänben 
ber aSetaftung gemeffen. S)ie erften öier Sßerfudje fanben 
bei + 1 ®rab S. bis + 4 @rab S. ftatt unb ergaben eine 
95ru^fpannung üon 71— 9*4 kg, burd^idinittlid) 8*6 kg 
für 1 qcm. SBäl^renb ber folgenben fünf SSerfuc^e roax bie 
ßufltemperatur — 1 ®rab ß. bis — 2 ®rab ß. SRunmel^r 
ftieg bie Sruc^fpannung auf lll— 28-0 kg, im SKittel 
auf 16-3 kg für 1 qcm. 3)aS ©lafticitätSmobuI, beffen 
Äenntnife für bie SeredEinung ber Sragfäliigfeit einer auf 
bem SBaffer fd^wimmenben ©isbedte üon SBid^tigfeit fein 
würbe, ift auS ben gemeffenen ®urd)biegungen beredjnet 
worben. S)ie fo gefunbenen Qa^zntvtxti)t fd^njanfen innerhalb 
fe^r weiter ©renjen, nämlid^ jmifd^en 4300 kg unb 
12.600 kg für 1 qcm bei ben wäl^renb beS StiaumetterS, 
unb jmifd^en 12.900 unb 25.600 kg für 1 qcm bei ben 
im 5^oft angefteQten SSerfud^en. 

äßeitere SSerfuc^e in biefer JRid^tung liegen üon 
äabel öor.*) 

Sine einzelne, 1-60 m lange, 085 m breite, 13 cm 
ftarfe SiSpIatte üon gutem, fernigem ®iS jerbradE) bei einer 
in ber SJiitte aufgelegten Saft üon 7*76 ßentnern. 2)ie 
platte t)atte beiberfeits ein Sluflager öon je 30 cm, lag 
alfo 1 m weit frei. 

Sine 13 cm ftarfe ©isbede würbe auf einer gtädje üon 
25 cm im Duabrat belaftet unb befam bei 29*58 ßentnern 
ftarfe Siiffe. 

S)ie bei weiterem groft 20 cm ftarf geworbene ßiS* 
bede würbe auf einer gläd^e t)on 25 cm im Cuabrat be= 
laftet unb befam bei 71*16 ßentnern ftarfe SRiffe. 



*) SBoc^cnbl. f. Söanf. 
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93ei bcrfelben ©i^ftärfe unb Selaftung einer 0-88 qm 
großen gtöd^e entftanben bie ftarfen SRiffe bei Slufbringung 
Don 74-70 Sentnern. 

S)a§S33affer bel^nt fid^ im SKomente beS ©efriereng um 
na^eju 10 ^rocent feineS SJoIumenS au§; 1*0 SSoIum 
SBaffer öon ®rab S. gicbt 1*1 S?oIum @i§, unb um^ 
gefeiert l-19SoIum@ig öon 0®rab6. giebt Beim ©d^mefjen 
1 SSoIum SaSaffer öon ®rab ß. ®ag entftanbene @i§ ift 
ba^er leidster alö ba^ SBaffer, au§ mläjtm e§ fic^ bilbetc, 
eg fc^tüimmt auf bem SBaffer. gür ba^ f:pecififcf|e ©etüic^t 
be§ @ife§ bei einer Temperatur öon ®rab K. liegen 
folgenbe eingaben öor: 

0-920 S^omfon, 

0*905 |)einric^, 

0-9268 Ofann, 

0-950 SRoger unb S)umag, 

0-918 aSrunner, 

0-920 Puder unb ©eitler, 

0-908 Äopp, 

0-9175 big 0-9178 ©ufour, 

0-91682] 

0-91673} »unfen. 

0-91667 

S)ie Kraft, lüefd^e bei ber 3lu§be]^nung be^ 3Baffer§ 
beim ©efrieren ausgeübt tüirb, ift l^inrei^enb, um bie 
ftarfften @efäße ju jerfprengen, toie man im SBinter pufig 
an bem ^^^^^ömmertroerben öon Srunnentrögen u. f. nj. 
beobaditen f ann. @jper imenteQ lä^t fid^ bief elbe nad^ 9? u b o r f f 
nadE)mei)en, inbem man einen gu^eifernen |)ol^Ic^Iinber öon 
160 mm Sänge, 50 mm äußerem S)urd^meffer unb 15 mm 
SBanbftärfe, nad^bem berfelbe bi§ ®rab S. abge!üf)It ift, 
mit öorJjer au§gefod|tem, ei^faltem SBaffer gönjüc^ fußt 
unb mit einer forgfältig eingefd^nittenen ©dE)raube öer* 
fcfjUefet. Segt man benfelben in eine ÜJiifd^ung öon 3 3;^eilen 
(Bc^nee unb 1 S^eil ^Oi^fatj, fo jerf^)rin9t er nad^ etma 
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40 SRinuten unter lebhaftem Snaö in mel^rere ©tüde. 9?ad| 
9Äartuig unb Sl^ancel ift bie Temperatur beg SBafferS 
Beim 3crfprcngen öon ^ofilgefd^offen, ttjobei eine Kraft üon 
520 Sltmofpl^aren ausgeübt toirb, im SKomente beg Qtx^ 
teigenS nic^t unter — 4*2 @rab K., ber ^Betrag beg ge^ 
frorenen SSSafferiS fd^ttjanft bal^er jmtfcfien 20 unb 30 ^rocent 
ber ©efammtmenge. S)ag 6i§ jiel^t fid^, tvk anbere ftarre 
Äörper, beim [tarieren Slbfü^Ien gufammen unb beträgt bie 
lineare ^^tf^tt^tt^^wä^i^ng nad) Srunner für 1 ®rab 6. 
00000375. 

S)ie ©d^meljttjärme be§ (Sifeg ift gleicf) 
79 SBärmeein^eiten, 1 ®en)irf)tgtt)eil ©ig öon ®rab S. 
unb 1 (Semic^tSt^eil SBaffer üon 79 ®rab 6. geben 2 @e* 
roic^t^t^eile SJBaffer öon ®rab 6., e§ finb alfo 79 SBärme* 
einl^eitcn nöt^ig, um 1 ®en)ici^tgtf)eil (£i§ t)on ®rab S. 
aug bem ftarren ^iiftonbe in flüffigeS SSSaffer öon ®rab S. 
überjufü^ren. ®ie 2)ampftt)ärme beg SBafferS ift nad^ 
9{ e g n a u 1 1 gleidö 5365 SBärmeein^eiten ; 1 ®en)ic^t§t^eil 
SBaffer öon 100®rab6. nimmt noc^ 5365 S33ärmeein^eiten 
auf, um in einen ®en)i^tgtl^eil SBafferbampf öon 100 ®rab S. 
überjugel^en unb umgefel^rt, beim SSerbic^ten be§ 2)ampfe§ 
^u SBaffer öon 100 @rab K. n)erben 536*5 SBärmeetn^eiten 
frei. 3)iefer große 93etrag öon SJBärme, ttjelc^er bem fiebenb 
tieißen SBaffer jugefül^rt ttjerben muß, um e§ in S)ampf ju 
öerttjanbeln, toirb babei afö 3lrbeit öerbraud^t, um bie 3ln* 
jiel^ungen, ttjeld^e bie äRoIecüIe be§ flüffigen SBaffer§ auf^- 
einanber ausüben, ju überttjinben unb biefe fo roeit öon 
etnanber ju entfernen, baß iebe§ einjelne äRoIecüI au§ bem 
SBirfunggfreiö ber Slnjiel^ungen ber i|m junäc^ft befinblid^en 
SWoIecüIe gelangt. Slußerbem ift bei ber Umroanblung be§ 
SBafferg in Dampf eine weitere Slrbeit ju öerrid^ten, bie in 
ber Uebertoinbung be§ äußeren S)rudeS, be§ Suftbrudeg, 
berul^t. 2)ie pr Seiftung biefer 3lrbeiten öerbraudöte SBärme 
entjiel^t [ic^ ber 2Bal^rnet)mung, fie ift aU ©panntraft im 
Dampfe angeliäuft unb tritt bei ber Sonbenfation be^felben, 
beim Uebergang in ben flüffigen 3^ftö^^f öI§ SBärme 
lieber auf. 
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5Die 5ßla[ticttät be§ eijeS tt)urbe öon 3. g. 
2Rain unterf ud^t *) 

®§ ift befannt, ba§ @i§ftüc!e burd^ ®rud in beliebige 
formen gebrad^t unb öollftänbig jerquetjd^t tüerben fönnen, 
o^ne ju jerbrödfeln. SSerJud^e Iiierüber fittb befoiiber^ t)on 
garaba^ unb I^nball angefteHt n)orben, n)obei bie* 
felben eriannt l^aben, ba^ bie fraglid^e ©rfc^einung nur bei 
naffem @i§ üon nid^t gu niebrigem SBärmegrabe eintritt unb 
auf bem SJBieberjufamnienfrieren — ber jogenannten SRege* 
lation — ber getrennten ilieild^en beruljt. (93ebeutenb unter 
®rab 6. abgefülilt, lä^t fidEi ia^ (Si§ ju einem nid)t 
Qbl^äfiöen 5ßult)er jerftofeen, bei @rab ©elfiu§ fann c§ 
aber nad^ beni ^^^lofeen burdi üermel^rten S)ruct ju einem 
burd^ftdE)tigen, gleid^artigen Körper vereinigt ttjerben; in 
SBaffer gemorfene ©i^ftücfe fleben, fobalb fie fidf) berül^ren, 
ju feften äRofjen jujammen, eine ©rfc^einung, mefdje bie 
Silbung ber ®Ietf(i)ermaffen erflärt unb bie aU bie Siege^ 
lation benannt ift; bie Stegefation öon (Sigftüden finbet 
fogar in fel^r tnarmem SBaffer ftatt.) Um nun ju ermitteln, 
ob ba§ ®ig an fid^ fällig ift, bleibenbe gormänberung gu 
erleiben, t)at 2Rain nur bei groftn^etter, alfo mit trodfenem 
Si§, gearbeitet unb fic^ auf ^ugöerfuc^e befd^ränft. @o fanb 
er, bafe bie ^robeftüdfe eine ftetig juneljmcnbe SSerlöngerung 
erlitten, n)enn fie mit mel^r al§ 1 kg pro qcm belaftet 
ttjurben unb nid^t fälter n)aren alg — 6 ®rat) ©. S)ann 
betrug bie SSerlängerung täg(id) eiroa Vioo ^^^ (Sefammt* 
länge. 

^iernac^ befifet ba^ Sig, tro^bem e§ fid^ gegenüber 
fd^neüen gormänberungen fef)r f probe ermeift, bei langfam 
n^irfenber Seanfprud^ung o^ne ä^^'f^^ ^i^^^^ gemiffen ®rab 
t)on ^(afticität. 

Ueber bie ^lafticität ber Si^f rt)fta(Ie ^at 
O. SÄügge in äJiünfter in SSSeftfalem intereffante S3eob= 
ac^tungen gemad^t. **) 

*) (Scnlralbl. b. Söniibem. 1887. 

**) 5«adirid)t. b. ©cfeflfd). b. SBiffenfcft. 3. ©öttingen. 1895; 
3citfc^r. f. b. gef. ^älleiiib. 1895. 
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®ie ^(afticität be§ Sife^ ift tuegen i^rer Sebeututtg 
für bie ©rflärung ber ®lctfd)crben)egung öielfac^ (Segeiiftanb 
ber Unterfuc^ung geiüefcn, inbeffen tDurben SSerfu(i)e mit S3e^ 
rüdfiditigung ber fr^ftaHograpl^ifd^en Orientiruiig be§ S)rude§ 
erft 1890 üon 2Wc. 6onneI*) angefteHt. 31I§ er fenfredjt 
jur optifc^en Slc^fe gefd^nittenc ©täbe auf jtüei ©c^neiben 
legte unb fie in ber äßitte belüftete, bogen fie fid^ nad) unb 
na(^ burdö, n)enn babei bie optifd^e 3lc^fe üertical roar; fie 
bogen fic§ nid^t burd^, ttjenn bie optifd^e Sld|fe l^orijontal 
lag. 53ie optifd^e Steife ftanb in ben gebogenen ©täbc^en 
an jeber ©teile fenfrec^t jur gebogenen bafifd^en ©nbflädje. 
35te Stabilen öerl^altcn fid| alf o nad^ äRc. K o n n e r§ 2tu§* 
brudf fo, al§ beftänben fie au^ fel^r öielen, pd^ft bannen, 
nic^t auöbe^nbaren, aber üoHfommen biegfamen Sagen 
paraQel ber bafifd^en (Snbffädje, ettoa tote Rapier, jtoif^en 
beffen einjelnen ^Blättern ft(^ eine fiebrige glüffigfeit be= 
finbet, fo ia^ fie nur fdimierig aufeinanber gleiten fönnen. 
Sarin mürbe ia^ (Sig alfo ganj übereinftimmen mit bem 
triflinen @alj KMnCl3.2aq., b. i)., e§ fänbe ttjäl^renb ber 
SBiegung bie frfll^er t)on SKügge al§ Granulation be^ 
jetd^nete SBemegung ftatt, unb jmar l^ier paraQel ber 
Safi§. 

(S§ fc^ien öon Sntereffe, über biefe§ SSerl^alten beim 
@i§ weitere Beobachtungen anjufteHen unb namentlich aud} 
bie reine Granulation, ol^ne gteid^jeitige Siegung, toie fie 
am Sörombarium — Ba Br2 . aq. — juerft beobadjtet njurbe, 
Iierüorjubringen unb, toenn möglid^, aud^ bie Granulation^* 
ric^tung ju ermitteln. 

S)ie SSerfud^e l^aben äunädift bie 9Äc. Sonne Tiefen 
Slngaben burcf|au§ beftätigt. 2 cm bidEe, parallel gur Safi§ 
gefd|nittene ©igftäbe öon quabratifd^em Cuerfd^nitt mürben 
auf jmei aU @d)neiben bienenbe |)oIiiIeiften t)on 6— 10 cm 
Slbftanb gelegt, fo bafe bie optifd^e Sld^fe öertical mar, unb 
(mittelft Schnur) mit etma 5 kg belaftet. Sie erlitten in 
einigen Gagen eine (unelaftifc^e) G)urd|biegung bi§ ju 4 cm, 

*) Proc. Roy. Soc. 4R. 259. 1890. 
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[atioiiSDermögeii 6cbiiit;t erfc|eiut. Segt man einen fenfci 
jur Dptiidieu Steife gejc^nittenen Sta6 \o imf jirei St^neib 
ba§ bie optijc^e 9I(|fe 45 ®rab mit bec oecticaten 6ill 
unb Moftet t|ii in bct Witk, inbem mau gleidtjeitig, etwa 
burcf) Sintertien ber ©cfineibcn, ©orge tragt, bafe er an 
ben Stuflagcrmig^fteücn fic§ nit^t um feine ßängSriiStmig 
bret)en tatin, fo bre^en fic^ frogbem bie übrigen Steile beä 
Stabes jroiic^en ben Sc^neiben, am ffärfften im mittlercit 
Duerf{t)nitt, unb äittar bcrart, baß bie ofitifc^e Sichte ncii^ 
einiger 3^'' sin™ tleineren Sßinfet als ju Stnfang mit ber 
SJerticalen bilbet. 3!;er ©lab roitb alfo babei um feine 
ÖängSric^lung fenErecf)t f,\ix o^Jtifdjen 9(cfi)e torbirt, aui) 
glei^äcitig burc^gebogen, rote bieS auc^ fc^on aü§ einem 
StJerfuc^ öon 9Jic. Eonnel Ijeroorjuge^en fc^eint. lorfionä» 
ai^fe unb 3:ran§Ialionäric^tung finb 6ei biefem Sßerfut^ am 
®iä virflUel; ebenfo ift eä am Srombartum, fialium« 
manganc^Ioriir, S^pS, Stntimongtanj unb aSioianit. Sm 
@i8 mar eö nii^t me^r miJgli(^, biefe ©rfi^einiing roeiter 
ju »erfolgen, tubeffen ift nai^ ben Seobadjtungen an ben 
anberen genannten ©ubftanjen anjuncfimen, ba§ biefe, nidjt 
mit ©pannung uer&unbene Xovfion, auc^ öeim Eis baburc^ 
möglich loirb, bafe bie nac^ berfetben SRid]tung fenfrecfit jur 
optifc^en Slc^fe fiel) erftredenben äliolecüfrei^en ficft Dert)ülteu 
roie niii)t auäbeftnbare, aber uoCftommen unb beliebig bieg» 
fame gäben, meiere unabf)ängig Don einanber ibrer Sänge 
nadi gleiten fönnen, o[)ne babei i^ren 9tbftanb im SOiinbeften 
JU änbern, 

Snblict) bürfte noc^ jn bemerfen fein, roie na<b neueren 
Untetfui^ungen allen öerfcfiiebenen Jotmen beS Sifeä 
gemeinfam ift, bofe jene fecEiSetfifi regelmäfeigen 9ßrilnien, 
meiere juerft Zepter*) al§ bie' ©runbform ber ©c^nee* 
floäen erfannte, ftets auät bie ©truclnr be§ Stfeä bebingen. 
jiir baö ®(etfd)ereiä, roelcEieä fic^ burd) feine ^lafticität 
(Stac^giebigfeit gegen Erurf bei entfi]red)enber ©pröbigfeit 
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gegen Sh) W^ ^on bem an ber Oberffäd^c öon ®ctt)äffern 
entftel^enben @ifc jn nnterfd^ciben fd^cint, l^at (Smben*) 
ben entfpred^enben SRad^aeiS gefüljrt; für bie an ben 
fjenftern ber SBol^nränmc ftd^ bilbenbcn »(SiSblumen« cr^ 
brachte iffn ^rinj.**) 

SBetreffg be^ f ogenannten ® r n n b c i f e g ift man noc^ 
nid&t öoQftftnbig im Älaren, ob .e§ nämlid^ biefen Flamen 
wtrHid^ öerbient, b. ^. am SBoben ber S^üffc entftanbcn ift, 
ober ob man eS lebigfid^ mit auf bem SSSaffer entftanbenem, 
unentioidfeltem 5;reibeig ju tl^un l^at.***) 

3u Unterfud^ungen über ba§ Einbringen berSälte 
in ben ©rbboben ttjurben äRefefabel bi§ jn 33 m 
liefe in ben SBoben öerfcnft. 2)iefe Unterfuc^ungenf) l^aben 
ergeben : 

6« ift nic^t gleic^giltig, ob ber 85oben nacft ober mit 
Slafen bebecft ift. 3n erfteren bringt bie Sälte oiel leidster, 
d^neHer unb tiefer ein, als in lefeteren, fo baß bie JRafcn* 
d|id^te einen burd^fc^nittlid^en Unterfd^ieb öon 50 cm im 
Vorbringen bewirft. 3Bie g^ä befanntfid^ ein fd^Iediter 
SBärmeleiter ift, fo fd^üfeen aud^ bie oerfifjten SBurjeln 
beg aiafeng gegen bag ©inbringen ber Äälte unb gegen bag 
©ntroeid^en ber 3Bärme, wie ba§ öon einer leidsten ©d^nee* 
unb SaubbedCe fd^on allgemein befannt ift. ®o fül^Ite man 
ben ftrengften SBinterfroft be§ Sal^reS 1893 in ber narften 
@rbe bis ju 73 cm iiefe, bagegen unter bem SRafen nur 
bis JU ettoa 30 cm. ^[ud^ ma^te bie Sötte fic^ bei erfterer 
fd^on in 2 bis 3 Sagen bis ju 18 cm Siiefe gettenb, 
wäl^renb eS im bid^ten 9?afenboben einer 19tägigen Sötte 
bon burd^fc^nittttd^ — 4 @rab K. beburfte, um ben groft 
in 5 cm iiefe aud^ nur ju öerfpüren. 

gerner ift eS bead^tenSnjert^, baß tro^ ber ftrengften 
Suftfötte bennoc^ bie SBobentemperatur nur bis ®rab ober 

*) @mben, Uebcr baS ©Ictfd&erfom. aWünd^cn 1890. 

»*) $rtns, Fleurs de glace. a3rüffcl. 1895. 
***) ©coppetoer, Uebcr ©runbciS. Jöranbcnburg 1895. 
t) »S)cr Xtä)mttX€, internattonaleS tecfin. t^adjhl. unb Organ 
beutW. tec^n. SBerctne in Slmcrifa, Safirg, 18, ^x. S, 1^^^, 

gfotler. mite^SnbüftTxe. *^ 
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roeiugcg unter ®rab Ijeruntetging unb bann im iiadten 
SBoöeii Bon 18 b\^ 73 cm liefe, im ralenbebccften Soben 
bagegen öon 5 5i3 30 cm mehrere SSJod^en ^inbur^ CDn= 
ftont Wieb. 9ted)t beuttic^ tnurbe audj boä aflmö^Iit^e ®in= 
bringen ber 3ioc^tta[te mib Sage^iuärme in ben ffloben 
beobachtet. SS ift eine befonnte X£)Qt(ac[)e, ba^ bie Üuft 
be§ ÜKorgenä tor Sonnenaufgang am fältcflen ift, reeil 
bie ®rbe mä^renb ber Slat^t burdd ©tralilung fortmäfjrnib 
SSSärnie abgeben mii^te. SJiefe 3lb!üf)Iun9 fe&t ficfi nun in 
bie tieferen Sc^ic^ten beä SobenS etroa Don morgens 6 Ufir 
nb fort, fo ba6, roeun bie oberften ScEiicfiten burc^ bie 
SÖiftrme ber aufgetienben ©onne fitti bcceitö roieber erroärmen, 
bie unteren Sd^icöten erft am 9ia^mittage Don ber größten 
3Ib(ii()Iun9 etreiifjt werben, wogegen fie mäEjrenb ber Slac^l 
if)ten SSäürmeantfieil be§ XageS erEialten. ffieim gortfdireiten 
ber SQl)re§jeit im grütjling äf'9'fn bie SI)3)pnrate eine fort* 
fc^reitenbe Srroäruiung ber unteren 58obenfd)ic^ten, Inä^renb 
bie oberen burc§ leiste gröfte immer nod^ tatt Kieben. 

hiermit ftimmt bann aui^ bie 6rfflf)rung ber SBaum= 
jüctiter überein, bofi ber ©oft ju fteigen anföngt, bie tieferen 
©[^it^ten affo froflfrei fein muffen, au{^ loenn an ber Erb' 
oberftä^e no^ a[leS gefroren ift. 

Sfflenn alfo in ber S^ot, wie obige Unterfuc^ungen 
nai^juroeifen f^einen, bie Siafenbecte fo aufeerorbentlid^ er- 
märmenb ober beffer fioftfifiügenb mirEl, märe eS intereffont, 
ju beobachten, inmieferne fid) biefe Scfiugbecfe auf baS 
frütjere ober fpätere Stuätreiben an Räumen unb ©träu^ern 
geltenb mac^t. 

Ueber bie groftroirfung auf Sauft eine ^at 
St. ^anifctj*) umfaffenbe Sßerfuc^e angefteßt. 

*) groftuerfiidjc mit ißüufteiiicit bcv öfierv.-uiiflar. SDionnrcöi« 
ali QrQäitjiing ber Slefultate ber UitlcrjuAimgcr; mit äaiificincii uon 
3naeiiiciir aiiflufi Sganifc^, (. f. ^rofeffor unb Edtec beS bau- 
gcnerbliiticit SaboratDiiumS an ber f. l. SiaalS=&ttxiexbtifii\iU ' 
I. iBeiiret in aSien ; mit 4 BlbbilbrnTgcn im Zf^t. SBien. SJerlog 
Sari ©rnekr. 
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3)ie grofttüirfung befielt: 

1. 3n einem Slbfanben, toelc^e^ fic^ jumeift burc^ ein 
äbrunben ber ©den unb Santen bemerfbar mac^t, unb 
unter Umftänben berart um fid^ greifen fann, baß ein 
SBfirfel fd^Iie&tid^ eine jum I^eil fugeiförmige gorm an* 
nimmt; biefe ©rfd^einung tritt l^äufig bei meid^en, fein* 
förnigcn ©anbfteinen unb fialffanbfteinen auf; 

2. in Slbbrödelungen öon Santen unb Sdfen, tt)ie 
folc^e nic^t feiten bei tt)eid^eren, grobförnigen Salffanbfteinen 
ju beobachten finb unb bie oft felbft bei l^ärteren, förnigen 
Steinen, njenn bag bie Körner jufammen^altenbe 93inbe* 
mittel bem grofte nic^t SBiberftanb leiftet, erft in einem 
öoQftänbigen Sluflöfen (Verfallen) be^ @teine§ in feine 
SBeftanbt^eile il^ren Slbfd^Iufe finben; 

3. in Slbblätterungen befonberg öon ben Sagerfläc^en 
an^, bie öfter ben Sörper am @nbe beg groftöerfuc^eg um 
ein drittel feinet SSoIumen^ verringert l^aben, unb 

4. im ©ntfte^en öon Sliffen o^ne ober mit SBerbinbung 
anberer ©rf^einungen, bie bi^ jum 3^tfprengen be§ Steinet 
in öiele ©tücle führen fönnen. 

Slu§ biefen vielfachen Angriffen, benen bie SBaufteine 
burd^ ben groft ausgefegt finb, erließt, n)ie roiditig e§ er« 
fd^eint, biefelben auf il^re groftbeftänbigfeit ju unterfuc^en. 
Seiber wirb bem immer nod^ nid&t genügenb 9leci^nung 
getragen. $äufig feigen tt)ir einen nid^t froftbeftänbigen 
Sauftein nur be^l^alb einer neuen SSerttjenbung jugefüfrt, 
weil il^n fc^on ein anberer Saumeifter angebli^ mit 9Sor=^ 
tl^eil benüftt ^at, wobei jebod^ ju oft überfefien n)irb, baß 
il^n festerer nur im Sttnern unb nic^t an ber ga9abe be§ 
SBaueg jur SJernjenbung brachte. ®urc^ bie öerfel^ilte 2ln* 
wenbung eine^ @teine§ fann überbieg ber S3efi^er be§ 
betreffenben SBrucfteS empfinblid^en ©c^aben erleiben, ia 
bann nid^t feiten ba^ SÄaterial ate ganj fd^Iec^t angefel^en 
unb obfd^on für mand^e Qmde öortrefflid^ geeignet, über* 
l^aupt feine abnähme me^r finben tt)irb. 
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Uebtt ©efrieroetjutfie mit get^eerten Steinen 
6mc§tete aSerffüIirer iSart ©dert in Stotöioafjer.*) 

®a bie aJieiiiungen übet ten aSertf} bcö 3:l)eerenS betreffs 
bet 33iberffünbäfal)igfeit gegen ba§ ©efrieren lueit uus= 
einanber ge^en, io ift eö angejeigt, über aSerfutfie in biefer 
Kic^tung Sinigeä ju etfafiren. Dafe bas Speeren ber 3)Qd)= 
faläjieget, 35i6erfcf)n)änjE ober Sadfteine Don Dielen ge^anb- 
^abt lüirb unb niorben ift, ift Dielen beEannt, mandie ge^en 
Don bem ©eftc^tSpuitfte aa§, bofe ben betreffenben 5«6rifateii 
eine fcfiiDaräe jarbe ju ert^eilcn ift, nnbere baöon, ba& bie 
betreffenben Steine ganj bejunberS gegen 5roft i» fc^ü|en 
finb. SBeibe8 roirb aber nur bann öoÜfommen erreicht, wenn 
fac^gemäfe Dorgegongen wirb. 3)enn mau roirb Don \oid)tn 
JJabritaten, toeti^e beim 3:^eeren nic^t mit ber gehörigen 
SiufmerEiamfett be^anbett morben finb, nic^t erroarten lönnen, 
bafi man ben geroüufdjteu Qroed erreicl)t. ffioQte man 
Steine, toelcfie an unb für fi3) fi^arf gebrannt finb, fall 
unb mie foli[e Dom ©tnpet fommen, otjue biefelben Dorerft 
JU etiöärincn, mit öeifeem S^eec bcftrcicfien, roie es Iioufig 
gefcf)ie^t, fo erreicfft man ben gemünfi^ten Sxotd mii)t, noc| 
Dtel meuiger, roenn bie betreffenben Steine ft^roac^ gebrannt 
finb. ®ie Steine im Stapel fangen immer g^uc^tigteit ein, 
roeldie bem Sinbringen beS Speers SSiberftanb leiftet, in= 
folge bcffen finbet ein §aften beS S^eerä nur cm ber Ober= 
fläche ftatt. 

Um baS ginbringeu beffer ju erlangen, ift eä Dor 
aOem erforberlic^, bie Steine, raeitn biefelben niif)t noc^ 
niarm au§ bem Ofen fommeu, junoc^ft ju enuiJrmen. 3)ie« 
§at ben Qxoed, bem ftefaenben X^eer befferen ä''''^'*^ 't 
ba§ 3nnere beä SteineS ju DerfiJ)affen, Slber baS fic^erfte 
unb befte Wittd Don nUeu ift, bie Steine troden in einen 
Seffel ober Sef)alter in fiebenben S^eer jn legen; bie Qeit, 
meiere ber Stein jum SJuri^tränfen braucht, ritztet fit^ 
flflc^ ber ^orofitüt unb ©röfee beSfelben. Sin 3JacI)faljjiegd 
ober Siberfc^roanj rairb, iDie bie ^öerfudje beS SäerfafferS 
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ergeben l^aben, 5 big lOSWinuten, einSSadftein 60 big 70 
SWinuten gum ööQigen S)urc^tränfen brauchen; biefe QexU 
bauet muß alfo jetüeilig bur(| SSerfuc^c feftgefteHt toerbeu. 
Dblüol^t aud^ ein ntinbcr gebrannter Stein burc^ Xl^eeren 
öcrbeffert ttjerben fann, wirb man boc^ mit SSortl^cit ber* 
artige Steine nic^t baju öerttjenben unb tt)irb nur bie beffer 
gebrannten l^eraugfuc^en unb tl^eeren. SBenn, tt)ie eg leiber 
oft gefd^iel^t, nur bie fd^wad^ gebrannten Steine jum Speeren 
t)ertt)enbet unb meifteng nur oberftäc^Iid^ ol^ne ieöttjebe @r* 
tt)ärmung beftrid^en werben, fo fönnen biefe gabrüate bann 
ber SBitterung feinen SBiberftanb leiften, wie wo^I leidet 
erHärlicör unb ba^ 2;^eeren fomit in SRifecrebit geratl^en. 

©eftatten e§ bie örtlid^en SSerl^ältniffe nic^t, einen 
tl^onerbereid^en Stein, weld^er fid^ ja immer bid^ter brennt, 
iu mad^en, unb ift man gejwungen, einen t^onerbeärmeren 
Stein, weld^er fi4 immer mel^r ober weniger porög brennt, 
gu fabriciren, fo ift man bwcä) fad^gemäfee SBel&anblung ber 
Steine, b. f), mit S)ur(^tränfen in fiebenbem Xl^eer, in ber 
Sage, ein gegen SBitterunggüerfiältniffe wiberftanbsfä^igeg 
gabrifat ju befd^affen. ©inen tfionerbereid^en, gut gebrannten 
Stein wirb man nur bann t^eeren, wenn eine mißlungene 
garbe (fd^edfig) öerbedft werben foQ. 

2Äit 3;^eer getränfte Steine laffen fic^ bort, wo fein 
fd^warj brennenbeg SRaterial jur SSerfügung fte^t, fefir gut 
ju äRufterungen öon Hausfluren, $ßf{aftcrn öon Straßen 
unb wo fonft eine fd^warge garbe erwünfd^t ift, üerwenben 
unb geben bie ^flafterungen öon Straßen u. bgl. einen 
angenel^men SBeg. 

Vergangenen SBinter faßte ber SSerfaffer ben ©ntfd^Iuß, 
ftd^ mit bem S3efprod^enen ju befc^äftigen unb ift nun in 
ber Sage, bag SBerfu(|grefuItat gu öeröffentlid^en. SE)a§ ju 
biefen SBerfud^en üerwenbete ü)iaterial, öon weld^em bie 
Steine gefertigt worben finb, ift ein eifenfialtiger, giemlid^ 
magerer Sel^m, ber l^ier befproc^ene gebrannte Stein ift 
13X13X3-5 cm groß, 24 Stunben bei 80 @rab ©. ge^- 
trotfnet, ®ewi^t 1070 g, na^ 36ftünbigem SBafferbabe 
®ewid^t 1170 g, 3)er[elbe wieber gettodM, ex\öäx\a\. \s.\&:i 
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15 SWinutcn in fiebcnbcm I^eer belaffen, nac^ ber Slbfü^Iung 
gctoogcn, ©etüic^t 1175 g, naä) 36ftünbigem SBoffcrbabe 
1175 g, alfo SBaffcraufna^me nad) Sßftünbigem SBaffcr* 
babe ^rocent; ba bie anbeten in öerf^iebener ©röfee 
gewählten gobrüate bogfelbe SRefuItat ergoben, fo fiat ber 
SJerfaffer nur ba^ eine SRefuItot boöon fierauggegriffen; 
olle Steine feftte er vergangenen SBinter von ber erften big 
jur legten 3lad)t, in ttjelc^er eg nod^ gefror, ber Sälte au§, 
unb jwar auf fotgenbe SBeife: be§ SRad^tg in^ S^eie, wo 
bie äälte am meiften mirfen fonnte, unb am Sage in 
SBaffer von 18 ®rab ß. SSerfaffer j^at nun, nad^bem ber 
SBinter vorüber njar, bie Steine njieber genjogen, aber bei 
feinem einen SBerluft an ©ewid^t ober fonft bemerft. Dbtoo^I 
ber SSerfaffer beabfid&tigt, feine SSerfud^e näd^ften SBinter 
fortjufc^en, fo glaubt er boc^ auf ®runb feiner Seobad^tung 
fieute f(|on beftimmt fagen ju fönnen, ba§ ©ac^faljjiegel 
u. bgl., weld^e mit X^eer rid^tig bnrrf)trän!t finb, entfd^ieben 
njiberftanb^fä^iger gegen fjroft finb, al§ gabrifate öon ber* 
felben Cualität unget^eert. 3)ieg Iä§t fic^ bamit beweifen, 
baß bei erfteren bie ^oren mit Xfieer gefüllt finb unb in 
biefelben fein SBaffer me^r einbringen fann. 
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SSejüglid^ ber grogc ber Sleinfieit bc^ @ife§ finb 
öor allem bie ©rgebmffc ber Unterfud^ungen öon $e^rotl^*) 
aujufül^ren. 

^e^rot^ fanb in Slatureig nur ettüa ein^^fintel be^ 
©e^atteS an feften Stoffen, ttjelc^e man fonft im glufe* 
unb ©eemaffer ju finben genjofint ift. S)ie organifd^en 
©toffe unb ba^ Slmmoniaf Ratten ftd^ beim ©efrteren in 
geringerem Orabe au^gefd^ieben, atö Äalf, Sl^Iornatrium 
u. bgl. S)ie ©i^proben, weld^e öiel öon ben erfteren Stoffen 
enthielten, toaxen auc^ reid^ an entn)idflunggfäf)igen SBafterien. 
S)a oerfc^iebene !ranf^eit§erregenbe 89a!terien eine längere 
äufbett)al^rung im gefrorenen ^^^P^^i^^ ^^^^ ©d^aben 
ertragen fönnen, fo foHte man bei ®ett)innung unb 
SSerwenbung öon SRatureig öorfid^tiger fein. Sünftlid^eg 
@i§ ift nur rein, tt)enn reinem SBaffer gur ^erfteQung üer^ 
toenbet würbe; bieg gefd^ie^t aber bi^^er meift nid^t. 

2)ag erftere SrgebniB ber Unterfud^ungen ^eprotl^'g 
beftätigt alfo bie befannte frül^ere Slnnal^me, ba^ @i§, aud^ 
tt)enn e^ aus einem fc^mu^igen SBaffergebiet ftammt, burc^ 
ben (Sefrierproce^ einer getoiffen Steinigung unterliege, 
namentlid^ wirb bag SBaffer beim ©efrieren öon aufgelöften 
unorganifd^en Seftanbtl^eilen mefentlic^ befreit. 2)iefe SRein^eit 
beS 6ifeg ift aber nur eine frfieinbare unb im ^^gienifc^en 
Sinne gu öerwerfenbe. ^eute ||at ba§ @iS als ©enufemittel, 
ate biätetifc^eS, c^irurgijd^eS unb conferöirenbeg SWittel eine 
f auSgebel^nte unb üerfd^ieben geftaltete Slnwenbung erfahren, 
baß eg unbebingt nötl^ig erfd^eint, an ia^ @i§ pl^ere unb 
l^ö^fte Slnforberungen in Segug auf Steinzeit ju fteHen. 

*) Slrbcttcn a. b. faif. ®cfunbl)cit8amtc, SBb. 4, 123, pag. 602. 
©^cm.*tcc^n. SfJcpcrtor. 1888, II. 2. 
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Wie §el)rDtö bemecft, raaren bte Eispro&en, melcfie 
oiel Don organifc^eii Stoffen entf)iclten, aad) reic^ an 
cntniiiJIungSfäljigeii iSofierieii unb faa uns öefannt ift, ba^ 
Derlcfiiebene frantöeitSerregenbe SSafferien eine längere '31uf= 
beKQ^rung im gefrorenen 3i'f'i"^c ot)ne ©(f)aben ertragen 
löiinen, fo niu& bet Sernpuntt bejil9li{^ ber JReintjeit be* 
ffitfeä hierin gejucfit roerben. 

Sieben nieten anbeten Batterien fonunen im SSJoffer 
namentlich XQpf|u3= unb @:^o(eraba<;iIIen unb bie ä}ItEgbranb>' 
kcillen in 39etrac|t. 

äÄiljbronbbacitlen tonnen eine jiemtirf) niebtige Xem^ 
peratur ertragen, in uiel bebeutenberem (Srobe ift bieg aber 
ber güH bei 2ÄiIibranb(poten. J'^'i.*^ ff&tc iporen^nltige 
JDliljbranbfäben eine ©tunbe lang einer Temperatur uon 
100 Orab S. Sötte unb eine 2?iertetftunbe lang einer Sötte 
uon 111 @)rab S. aus, o{)ne 'ba^ ^ortn unb 3Sßac^3tt|um 
Deränbert reorben mären. ■ 

%p^uSbaciIlen ^at ^rubben in ^ejug auf SBibe^ 
ffonbSfäöigteit unlerfuc^t. V 

SßJä^renb cor bem ®efrieren in 1 ccm ffiiaffer un^ 
jfl^tige 3:i)p^ugbacilten DotE)anben gemefen Klaren, betief fi^ 
ifjre Stif)! i" ^^i' gleichen ©iSDoIumen 11 Xage nac^ ber 
Srftarrung beS ffiafferS nocf) auf über eine äÜiflion, 27 Xage 
nai^tjer jätjtte er nocfe über 336.000, mi) 42 Sagen 89.796, 
nad) 69 Sogen 24.276 unb nocfi 103 Sagen noc^ 7348 
SBacißen. 

Sejiigtic^ bec S^olerabacitlen ^at 3ient Serjuetie an=> 
gefteirt. 

3n einem Sleciuc^e, bei roe(c£)em 1 ecm 125.000 93af' 
terien enthielt nnb Wobei bie ^taltfje in jroei SJäc^ten einer 
lempetatur Don faft 10 Orab Mite auägefegt mar, rourben 
[ömmttic^e JSeiine gelobtet. 3n anberen Söcrjuctien oergingen 
3 bis 4 Sage; oin töngften mährte eä bei einem SSetfu^e. 
ber fo eingerichtet mar, bafi bie gtafc^en mit intern gefroteneff" 
Sn^atte roäfirenb längerer ^eit fuf fin^r Sempetatuc iDfiti] 
unter 9tut( gesotten merben fonnten, atfo unter ffierpttniffefl 
roie fie fic^ etwa im Innern eines gcö^eren ®iäDorcat(|d 
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öorfinbcn. äuc^ f)ier roor nod^ 5, f)öd^ftcn§ 7 S^agcn bic 
ganjc grofee SRenge bcr eingefätcn Sl^olerafeimc erfroren. 
S)abci jeigte fid^ tüieber bie and) onbertoeitig beobai^tete 
(Srfd^einung, ba^ nid^t oHe Softerien gteid) tüiberftanb^fäl^ig 
tüaren, fonbcrn ia^ bie nteiften bereite naä) 2 big 3 Sagen 
abfterben, einige fid^ aber nod^ einen ober einige Sage 
länger ^ietten. 

SSon ben im ®ig öorgefnnbenen ^Bacillen geigt fd^on 
eine oberfläd^tid^e ©urd^fic^t, ba§ aQe bie Slrten auftreten, 
bie auc^ bei ber Unterfud^ung be§ SBafferg wieberfe^ren, 
oon ben befannten d^ara!teriftifd|en @pecie§ fefilt feine einjige. 
3)ie SBafferbafterien finb auf i^re franf^eit^erregenbe ©igen« 
fd^aft nur nod^ wenig unterjud^t. @§ ift aber Mar, \>a% je 
größer bie 2Äenge ber im SBaffer entl^altenen fieime ift 
auc^ bie SRöglid^feit öefto mel&r gegeben ift, ba^ fic^ unter 
i^nen and) franf^eit^erregenbe Slrten befinben. 

Slud^ ba§ Äunfteig ift nie reinem @i§ im ^^gienifd^en 
©inne, »ofern eg nid^t an^ beftiHirtem SBaffer gewonnen 
tt)orben ift, benn im SBrunnenwaffer, ba^ ^äufig genug jur 
Äunftei^fabrifation üerwenbet wirb, finben fid^ Bacillen in 
reid^er 2Äenge. Sleiner ift ba^ SBaffer au§ ftäbtifd^en Seitungen, 
foferne eS überhaupt bei ber (Si^fabrifation in SSetrad^t 
fommen fann. 

@§ ift alfo namentlid^ in ber Sunftei^fabrifation barauf 
ju fe^en, baß reinem SBaffer jur SiiSgewinnung benü^t 
werbe unb namentlich fei fiiergu bie SSerwenbung t)on 
bcftilKrtem SBaffer warm empfofilen. 

(Sin guteg äufeereg Äennjeic^en bafür, baß beftillirteg 
SBaffer benü^t worben ift, bilbet baiS Kare, burd^fid^tige 
Slugfej^en ber ©^platten (^^ftalleig); milchige«, getrübte^, 
mit t)ielen Suftblä^d^en burd^fe^te^ ®i§ läßt ben 9?erbad^t 
rege werben, baß e§ fid^ um gefrorene^ SBrunnenwaffer 
l^anbelt. 

93ei ber S3efc^affung öon SiatureiS ift unbebingt barauf 
ju fe^en, baß ba§ Sfto^eiS nic^t au§ ©ewäffern genommen 
werbe, welche burd^ jufließenbe Unreinigfeiten ober anbere 
befonbere Umftänbe in gefunb^eitlidier S9ejie^ung üon be* 
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bentlif^er SBe(if)QffenI)eil finb, inSbeionbfrEnie^t QueSümpten, 
leieren, ©tä&en unb fleinen, bici^t tiei feebaiiten Crt|d)aflen 
liegenben ©een, (oroie aus ^lüfieii an itnb bidjt unterhalb 
bebauter Drtfc^aften. 

Senc^tenäniertf) erf^einen bie Srfü^rungeii über bie 
9(nine[en^eit üoit Safterten im Ei:?.*) 

Srtt Slllgemeinen rairb bie Stein&eit beä ffiife« Don ber 
Jfteiu^eit beä boju cerroanbten 9Baffer§ abhängen, unb man 
tann beSfialb auäf bei ber ^erfteQung Don ^unftetS, ba§ 
me^r unb inel)r an bie ©teOe beä SlatutcijeS tritt, beffet 
für reines SRateriat forgen. Batterien f)aItigeS SJaffer gibt 
bafterien^attigcS SiS; jmar mirb bur^ ben ©efticrungS^ 
procef; ein grofiet jC^eit ber SSafterten gelobtet, bieS ift ober 
boc^ ni{^t in bem SJiafee ber gaß, isa'ü ber ®enu6 beiS ®ig' 
iBoffecS in mant^eu gaUen ni5)t ebenjo gefa^rli^ fein tann, 
roie ber beä urfprünglic^en SBafferS fetbft. ^a aak neueren 
Unterfuc^ungen ^at JicEi ergeben, bü§ bal gefc^motjene @iä' 
itiaffer me^r Saltecien entl)ält, alg biefelbe Sßenge unge» 
froreuen SBJafferä. 9Iaturei# oon terjc^iebenem UrfptUTig 
geigt natürlid) auc^ grofee Unterf(^iebe in ber Sfiein^eit; in 
1 ccm ®i§ auä ©preemaffet fanben fic^ 1700 Kolonien 
Bon ^Batterien, in berfelben äWenge au§ bem SSaffer beä 
®enferfee§ mir 210, toöfirenb baä au§ geic^mDljenen §ogeI= 
(örnern geroonncne äöaffer noc^ 72 Kolonien jeigte. Unters 
effanf finb in biefer §infid)t bie Unterfudjungcn »on 
e^riftomanoä in S(t^en. ?3crfelbe nat)m jmei aSafferforten, 
unb imai: 1. Söaffer, baS bie ©tobt Sitten quS ber 
SBafferleitung beä fiaiferä ^abrian erhält, unb 2. SSaffer 
QUä bem örunncn einer Eiäfabrif in Sttben. Sei 5Rr. 1 
rourbe Dor bem (Sefricren feftgcfteOt, ba% bie SKenge orga= 
nifc^cr Stoffe 30 mg im Siter betrug; nad) bem ©e^ 
frierunglprocefe jeigte fit| ein roeiSIicfi trüber, förniger föern, 
teelc^cr »on einer burdiauS farblofen, burc^fic^tigen nnb 
fe|r garten Sispile nmgeben war; nocfe ber Trennung 
beiber ©c^idöten ergab ficJi, bafe auf bunbert Si)ei!e Siä 



•1 Nieuwe HolieriJ. Cour. 



J 



2>a8 ®i8 in öcgufl auf ditintjtit 29 

ctiüa 75 ^rocent ^eQeg unb burc^fid^tige^ unb 25 ?ßrocent 
trübes ffitö fam. Söeibe ©orten würben gefc^moljen, unb 
ba jeigte fid^, bofe öon bem ^eQen, burd^fi^tigen, farblojen 
&^ im Siter SBaffer nur 2*8 mg, im trüben bagegen 
nic^t weniger atö 105*5 mg, alfo mel^r afö breimal fo 
üiel atö in bem urfprünglic^en SBaffer SJafterien gefunben 
ipurben. 89ei bem au§ bem S3runnen ber at^enifd^en @i§=» 
fabrif öertoanbten SBaffer erhielt S^riftomanoS ein ä^n^ 
Iid^e§ ©rgebnife: S)aS SBaffer aus bem SBrunnen entl^ielt 
im Siter 64*0 mg organifc^e S3eftanbt]^eile, baS SBaffer 
aus bem l^ellen, farblofen @iS 5*5, baS SBaffer auS bem 
trüben (SiS 202-0, unb baS im trüben ®is eingefd^Ioffene 
SBaffer fogar 8680-0 fotd^er Seftanbt^eite. 

2)ie ©rflärung biefer anfd^einenb merfroürbigen %f)aU 
fad^e bürfte nad^ Slnfic^t öon Ingenieur Soreuj*) einfad^ 
baritt ju fud^en fein, baß bie Organismen (S3afterien) ju 
i^rer (Srl^altung ber Suft bebürfen, mitl^in tüä^renb beS 
©efrierenS mit bcn Suftblafen, weld^ie bie Irübung öeran^ 
laffen, manbern unb in bereu näc^fter Umgebung einfrieren. 
3)aß bie SebenSfä^igfeit jal^Ireid^er nieberer Organismen 
burd^ tiefe Temperaturen, \a burd^ Sinfd^liefeen in @iS 
nid^t aufgel^oben mirb, ift \a längft befannt. 

Sie ©d^lufefolgerung für ben (äebraud^ öon @iS jur 
8lb!ü^Iung ber ®eträn!e liegt atfo auf ber §anb. ®aS öoß* 
ftänbig burd^fid^tige @iS ift bem trüben in jeber |)infid^t 
öorjujie^en, beim (Senuffe beS erfteren ift man öor ber 
aufnähme fd^äblid^er 93eftanbtf)eile jiemlid^ fidler, mäl^renb 
fid^ im festeren bie im SBaffer, aus meld^em beibe ©orten 
gemonnen mürben, oor^anbenen unreinen SBeftanbtl^eile 
förmlid^ concentriren. 



*) 3tfc^r. f. b. 0cf. ^ältcinb. 1896. 
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rofitmeren bewirft, ein UmftQitti, roelcfier ber SSilbung bicfi 
Siämaffen ^emmenb entgegenroirlt. 

35ec 36i'pi"ift' '1 itidtfiem man baS Siä geroinnt, 
efimfflUs oon großer aScbEittiing, mib empfiehlt 
f)iefiic jene Qnt ju luä^leii, in tt)etcf)ev etfa^rungägera^j 
an bem fietreffniben Crtc bte gröfele Stätte eintritt unb 1 ' 
©tsbecfe bte größte Eide etrci^t. 35q§ @i5 rcirb mit jt^ma» 
ten Seilen jnetft in große Dietfeitige gelber äertfieilt, roefi^e 
bann in immer fleinere gelber äerjt^lagen werben, unb foftrt 
man mit biejcr 3^ei(ung fo lange fort, qI§ bie einjelnen 
©iSflürfe noi^ einen Strbeiter sn tragen Cermögen. ^ie ein= 
jeluen ©tücte, roett^e eine mögfic^ft gteicE) große gorm unb 
bie (Seftalt oierfeitiger ^ßriSmen t)a6en JoDen, roerben mit 
§a[en on baS Ufer gejogen unb auf eine ber f(^niaten 
ionten gefteltt, toofici man aber bafttr ©orge trägt, bafe 
fi^ bie einjelnen ©tilcfe nitfit oneinanber lehnen, n)Q# mon 
leidit baburc^ benjerfftedigen tann, bafe mau jmifc^en je 
jroei SSIocte »on @i§ ein |)oljflüc£ legt. 

Säfit man nun bie Siäftiide in bieier SSeife über 9iad)t 
ftetien unb fiutt rcä^renbber Siacfit bie Temperatur ber 
Suft fef)r bebeulenb, fo ciniebrigt fiift ouifi bie jtempcratur 
beä @ife§ in berfelben SSeife unb man erjielt bann ®i8, 
roelrfieä eine Biet gröfeere tü^Ienbe Kraft befi^t alä SiS non 
geringerer Temperatur ; ^ätte man SeifpielSroeife ®i§, beffen 
3!emperütur nur 2 @rab unter SluH beträgt, fo braucht man 
foIc^eS ®iä nnr um 2 @rab ju ertoarmen, nm e§ in äSaffer 
non ®rüb ju öertoanbelu. gaben aber bie ©isblöcfe eine 
lemperalur öon 10 @tab nnler 9^ull erlongt, fo bebarf 
man begreif [ic^ermeife einer SBörmejufnfir bon 10 Sßjärme* 
graben, um bie gleit^e Sismenge jum ©(^mcljen ju 
bringen. 

E^ wirb bemnacfi iaS Giä Don 10 ®rab unter Slutt eine 
fü^Ienbc aSirfnng äußern, roelc^c jene beS (Sifeg oon 2 @rab 
um boS gihiffac^e übertrifft, ober mit anberen 2Borten:bet 
tüI)IenbeSffecf beÖtSifeÖüon 10®rnb wirb ein fünfmcl größerer 
[ein. :5e nieberer bie lemperalur ift, welcfie baä ©is in bem 
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Äuflcnblicfc befi|t, in wcfd^cm man cS in bic Äufbettjal^* 
rungSräumc bringt, befto länger wirb ba§ ®i§ anbauern 
unb mit befto geringeren SRengen begfelben ttjirb man 
bie Äbfül^Iung eines gegebenen Sörperg bemerffteQigen 
fönnen. 

S)ie ©etoinnung beö ®ifeg auf ©een ober S^üffen ge* 
jd^iel^t beim Setriebe im ©rofeen in ber SBeife, ia^ bie 
©iSfläd^e juerft mittelft be§ ©iö^obefö tJoQfommen eben ge* 
mad^t unb bann in 3;afeln öon ettoa einem 2Reter Sänge 
unb einem l^alben SKeter Sreite getl^eitt toirb. S)iefe %^tu 
lung toirb erft mit einem leichten ©ispfluge, ber nur 2-5 
bis 3 cm tief einfd^neibet, marfirt; bann toerben bie gur*' 
d^en fo toeit üertieft, ba| bie einjelnen Za^ttn nur nod^ leicht 
aneinanber l^aften, unb fd^Iie^Iid^ ttjerben mittelft fd^ttjerer, 
meifeelartig gugefd^Iiffener (Sifenftangen 5ßlatten, bie etwa 
100 3;afeln in fid^ oereinigen, t)on ber fte^enben ©isbecfe 
loSgelöft unb mit ©nterl^afen anS Ufer gejogen, tt)o fie mit 
breijacfigen ®abeln in Siafeln gebrod^en unb nac^ bem 
©|)eid^er gefd^afft »erben. 

SBielfac^ Derwenbet man jum Qtx\ä)nt\btn beS @ifeS 
aud^ S)am|)fpflüge, bie ftatt ber einjelnen ©tatjlfd^ttjerter 
be§ ^anbpflugeS ÄreiSfägeblätter führen. 3n 9lIt-®eItott) bei 
SBerlin werben bie 3;afeln, nad^bem bie 3;^eiIungSlinien 
erft mittelft beS SeileS marfirt ttjorben finb, auSeinanber 
gefägt unb mit langen (Snterl^afen an ein 5ßaternoftertt)erf 
lerangefd^afft, baS 3;afel um Safel auf feine @d^ auf ein 
nimmt unb auf fc^iefer @bene jum ©pei^er hinaufbringt, 
in weld^em bie ©iSmaffen funftgered^t bis jur $öl)e beS 
©ad^eS emporgefc^id^tet toerben. 

S)ie (gispftüge finb ganj äj^nlid^ conftruirt roie gettjöl^n* 

lid^e ^Püge unb bienen jum (Sinreifeen üon SRinnen in glatte 

©iSftäd^en betjufS Slbgrenjung üon red^tttjinfeligen ^lö^en, 

bie gewöl^nlid^ auS ungefftl^r 100 red^tedEigen Stafeln üon 

600 bis 900 mm ©eitenlänge beftel^en unb als giöfee ma- 

fd^ineö an baS Ufer gebogen werben. 

3* 



■B^ £ie (£i3gemiiinung. 

Snmpfeiä(iftilge luerbeii buxd) eine £oeomo6iIe üom 
Ufer aus mittelft ©eitcö betrietien. ©ie ft^neiben mit einer 
ISircutaifäge bie <£iäbe(fe buic^ unb merben an einet ®aM 
butt§ einen 91r6eitet birigirt, im Uebrigen t(^Dn burt^ baä 
Iciebfeit in getabec Sinie gehalten. !Butc^ £iingenf(^nitte 
unb Querjc^nitte trennt man auf bieje SBieiie rei^tecfige, für 
ben Siä^anbel i^reä guten Sluäfe^enS unb ber Ieic|ten §anb' 
^abung roegen befonbecä geeignete ?[Jlotten ab, roetc^e eben* 
faßs maft^inetl jum Ufer ongetjoft roecben. 

9Iu(^ bie Steftricität mürbe für 5iäf{^neibemaf(I]iiien 
äu uerroert^en gefudjt. 

SiSit^ncibemajc^inen, inittelft (SleEtricität getrieben, fmb 
im ÜBintet 1895 in Snnaba ueumenbet iworben. Sie if 
ftef)en an§ einem einfallen Si^Iittengefteü mit Bgnaino' 
mafc^ine, beren SßJeHe burcEj gtictionSbetrieb birect auf bie 
mit jTOei SreiiSfögen oerfe^ene SJorlagen^SBeHe arbeitet Iier 
©trom roirb bet ®qnamDmafd|ine bnrt^ einen auf bem ffiife 
nac^fc^leifenbcn ifolirten Drofit uon bei auf bem Sonbe 
ftefinblic^en ^aupt=^qiiQmDinafi^ine jngefü^rt; bet ©erlitten 
mirb burrfi einen einfachen ScfinltmedianiämuS ebenfalls Don 
ber barauf befinbtic^en i{)t|namo aHmätiUc^ gegen baS Si§ 
Dorroürtä beroegt, roie ouc^ bei ber ermätinten STuSfü^rung 
bie mit ben iäiäquobern belafaenen §ilf§f4|litten burt§ einen 
mit SS^namo Derfc^enen ^iifll'^f''*^" '•tiS öanb beförbert 
tourben. 

33te Sinfü^Tung beS elettrifctien iSetriebeS ju biefem 
3roede würbe bie biSlier nodt probIemntif(i)e met^anifc^e 
Siägeroinniing in befriebigenbfterSIBeife mögliii ma<i^en, ba 
bie SRafc^ineneinricfitung einfach unb jiem(ic^ billig ift, fo 
bog jebe größere mit eleltrifc^er Seteuc^tung cerfefiene 
©rauetei fic^ oiel btdiger roie burc^ bie [lil^evige ^anb- 
orbeit i^ren ®i§6ebarf einbringen !ann, wenn bie betreffenbe 
SBofferfläc^e in ber mfit ift. 

SSeäügtti^ be« ®in6ringen§ beS SifeS ift namenttit^ 
barauf ju fetjen, ben SiSraum mit mögtirfjft compacten unH~ 
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bicfen ©isblöcfcn au^jufüßen unb aQc ^töifd^enräumc in bcr 
Sigmaffe ferne gu galten. 2)ie betreffenben ©isftücfe, fo 
ftarf nur möglid^, mitl&in 20 6i§ 30 cm ftarf, ttjerben am 
gtüecfmäftigften burd^ ä^rfägen l^ergeftellt, bamit man fie 
öerbanbmäfeig aufpaaen fann. 

S)a§ @ig mu§ beim Eintragen nac^ allen ©eiten t)on 
ben 9Wauertt)änben burd^ ftarfe ©c^id^ten fd^Ied^ter SBärme* 
Iciter ifolirt ttjerben, unb eignet jtd^ l^iegu in ganj öorjüg« 
lid^er SBeife bie 5ßadCung in $oIjtt)oIIe. 

Slud^ ift }u berüdfid^tigen, ba§ bie ®i§räume tJoß* 
ftänbig angefüllt werben foHen, bamit möglic^ft ttjenig ßuft 
mit eingefd^Ioffen toerbe. 

SBenn bie SiSftüdEe Mein finb unb unregelmäßig ge* 
formt erfd^einen, fo ift eg jttjedEmäfeig, biefelben in möglid^ft 
Heine @tü(fe ju jerfd^Iagen unb jebe ©d^id^te mit einer 
^anbramme feftguftampfen. S)urd^ ©nftreuen öon Soc^falg, 
ttjotjon man etttja 9 bis 10 kg auf eine jttjeifpännige 
gul&re 6i§ nimmt, Uebergiefeen mit SBaffer unb fleißiges 
Deffnen ber 5;pren an g^ofttagen fann man bett)ir!en, 
t>ci^ bie gange SKaffe ju einem einzigen ffllodCe jufammen* 
friert. 

SSor bem ©inbringen beS SifeS ift ber ©Sraum mehrere 
Xagc JU lüften unb gut ju reinigen. 

©efd^iel^t baS (Sinbringen beS 6ife§ bei ftarfem grofte, 
was naturgemäß am empfe^IenSttjertl^eften ift, fo begießt 
man baSfelbe mit SBaffer unb läßt bie 3;^üren bis jur 
3;emperaturerp^ung offen ftel^en. ^ieburc^ läßt fid^ tjäufig 
ein 3iif<i^"^cnfrieren beS (£ifeS gu einem einjigen großen 
SIodEe erreichen, ttjoburd^ ber SSortl^eil gewonnen wirb, ba^ 
ber wärmeren Suft nur bie Dberfläc^e beS fo gebilbeten 
SiSblodEeS bargeboten wirb, wä^renb eine fe^r große Dber^ 
fläd^e entfielet, fobalb bie SiSftüdEe im Raufen 3^W^n* 
räume frei laffen, burd^ welche bie Suft l^inburdiftrömen 
fann. 

9lad^bem baS (SiS eingebrad^t ift, wirb eS mit einer 
Sage fd^Ied^ter SBärmeleiter, am beften mit |)oIjWoIIe, be* 
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bcbcdCt unb barauf ber ©teraum gcfd^Ioffcn. SBIcibt ber 
©igbcpitcr für längere Sdt gefd^Ioffen, fo ift, wie bemerft, 
eine ftorfe Sage |)oIgtt)oIIe ganj anftcrorbentlid^ ttjirffam; 
ttjirb iebod^ ber ©iSranm öfter geöffnet, nm ein gewiffeS 
©iSquantnm il^m ju entnehmen, fo öerttjenbet man am 
beften eine mit ©trol^, ^äcffel ober SorfmntI gefüllte 2Ra* 
tra|e, weld^e mit ^anbgriffen öerfe^en ift, bamit fie lei^t 
nnb fd^nell betoegt toerben fann, tt)ie benn überl^aupt aflc 
©inrid^tnngen jnr ©ntnal^me beg Sifeg fo jn treffen finb, 
bafe bie 3^iti>öuer l^iebei auf ein SÄinimum befd^ränft ttjirb. 
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S)ic Slbl^altung ber SBötmc ift für bie ©isinbuftric 
Don ber allergrößten Sebeutung. ©ie bebingt nid^t nur 
aberliaupt bie fünftlid^e ©i^fobrüation, fonberu fie ift oud^ 
für bie ©onferöirung be§ (£ife§ öon ber größten SBid^- 
tigfeit. 

@g ift bal^er für bie ßi^inbuftrie öon ^öd^fter SBid^^^ 
tigfeit, unter ben 2RaterioUen, toelcfte jur Sbl^altung 
Der SBärme in Setrad^t fommen, Umfd^au ju l^alten unb 
ju prüfen, ttjeld^e berfelben ju ben Qxotdtn ber ©i^inbuftrie 
befonberS geeignet erfd^einen. 

5ß^^fifalifd^ unterfd^eibet man gute unb fd^Ied^te 
äBärmeleiter. 

8113 gute SBärmeleiter pflegt man jene fiörper ju be* 
jeid^nen, ttjeld^e bie il^nen jugefü^rte SBärme rafc^ auf* 
nelimen, fie ebenfo burd^ bie %f)dU i^rer SDiaffe ^inburd^* 
führen unb rafd^ ttjieber an anbere Sörper abgeben. S)ie 
guten SBärmeleiter ttjerben alfo auc^ rafd^ i^te erpl^ten 
Temperaturen öeränbern, fie ttjerben rafd^ erfalten. 

SIIS fc^Iec^te SSSärmeleiter bejeid^nen mir fold^e Körper, 
meldte bie gegentl^eiligen ©igenfd^aften jeigen: nur langjam 
nehmen fie eine il^nen t)on außen }ugefü|rte S33ärmemenge 
auf, fie ttjeilen fie nur langfam il^ren aKaffentl^eild^en mit 
unb nur langfam geben fie biefelbe an anbere Körper ab. 
Sa e§ gibt Körper, meldte ber SBärmeaufnal^me unb SBärme* 
fortleitung bie größten ^inberniffe entgegenfe^en, e§ gibt 
alfo mit anberen SBorten unter ben fogenaunten fd^Iedjten 
SBärmeleitern roieber öerfc^iebene Slbftufungen be§ ®rabe§ 
ber 9?id^tleitung. 

Sll§ Seifpiele ^eröorragenb guter SBärmeleitung gelten 
im 9lQgemeinen bie "^eiaüt, miemot)l aud) ^m xou^itx ^^\ 
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ben einjeliieii Wletaüm uiib noc^ inet|t bei 9J?efQl[gemifc^ei ^ 
unb nietanifcfteii 9}iaffen fitf) gons er^ebtic^e Unterjt^ieli^ 
bemettbar machen, roogegeit bte nif)enbe, unbelregfe Suf^~" 
tili einet bet ic^Ierf)tefteu 9Bänne(eitcr an ficfi angefe^ei— " 
rairb. 

3)q e§ fif^ ^ter junäcfift um bie roirtinme SS&^aliurn bec* 
SJärmc ^anbelt, fo finb lebigtid) bie fogenannten fd)(ed^tft^ 
äBttrraeleiter in Setrac^t s" äi^Öe"- 

Sllä joli^e bürftert für bie oorliegeiiben Qmdt gu 6«==^ 
jeit^nen fein.: 

Steine (atä Baumaterial), Suft, Strot), SHof)r, §ärffel, 
lotf.Sägefpäne, §otjEu^fe, SoatS, Sdilacten, 9tfi§e, (£d)lQrfen' 
rooHe, Siefetgu^r, SBode, §Qare, Meifig, ^Rubeln oon lan^ 
nen, giditen unb Hiefcrn, aBooS, §obelfpäne, ^oläiDoßc, 
luff, SBimäftein, Äort, Seiben abfalle, ©teinfiotj (S^lDlit^)- 

Sejüglic^ ber Steine, locnn ei fic^ um bie SBa^I beä 
SBaumnterialeS ftanbelt, ift jii bcmer!en, bo| Sanb= unb 
£tolfftein bie SBarme nie^r leiten als Sadftein, biefer aber 
roiebcr beffcr al§ ^olä- ©ieSeitnngSfätiigteit mirb ungefotjt 
burc^ fofgenbe Sal\tn ouSgebriicft :*) 



Sanb uub ^altftein . . 95—60. 

58ac!)tein 60. 

^oli 30. 

©anb 20. 



5)ie ^orofität, uon roelcfier bie äSentilotionS- 
SESärmeleitungäfä^igfeit ber Steine abfangt, ift bei ©efteinen 
mit grobförnigem ©cfiige grüner, n(§ bei foic^en mit fein- 
törnigein unb bic^tem. S)ie ©röfee ber ^oren ift eine fe^r 
oerjc^iebene; bei einigen ®efteiiten finb bie ^oren mit bloßem 
Sluge fic^tbar, bei anberen tonnen fie erft bnrtfi ba§ äJfifro» 
jtop roa[)rgeitDmraen ntcrbcn. 

®a§ einfac^fte SScrfatjren .^ut 5ßriifuiig ber 'ilJDrofität 
eineä SteincI beftcljt bariu, ba| man auf bie ttocfenc ©lein« 

*) §oiib6urf) ber arctjitcttur. 3. I^cil, 6. Sonb. 1884. | 
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fläd^c einen S33affertropfen faden läßt ; je fd^neHer hai 2luf* 
jaugen beSfelben erfolgt, befto poröfer ift ber Stein. 

aSö^me ermittelt bie ®rö6e be§ ^orenraunteg auf fol* 
genbe SBeife : @r trodnet ben ^robeftein 50 ©tunben lang 
ouf einer er^i^ten ©fenplatte uiib beftimmt bann fein ®e= 
wiefit. hierauf legt er ben ©tein 50 ©tunben lang in 
SSSaffer unb wiegt il^u nad^ fc^neHem Slbtrocfnen feiner 
Oberftäd^c üon 9?euem. 2)ie ©ewid^tSbifferenj, nad^ ^rocenten 
beg iroäengewid^teS bered^net, ergibt bann baS SKafe ber 
^orofität. 

S)a§ SSerfatiren, ben ©tein nad^ feinem Zxodnen in 
l^ei^cS SBaffer ju legen unb fo lange barin ju laffen, bis 
ba§ SBaffcr falt geworben ift, ober ben getroäneten ^ßrobe- 
ftein in beftitlirtem SBaffer mehrere ©tunben p fieben, ift 
nic^t empfe^Ien^wert^, weil {)iebei wandle ©teine jerfpüttern. 
Siedet genaue 9te{ultate ert)ält man burd^ bie t)on §auen* 
fd^ilb unb Sang angewenbete SKet^obc. 9?ac^bem ber 5ßrobe^ 
ftein — oon etwa 25 g ©ewi^t — bei 100® S. ge* 
trodEnet ift, wirb er abgelü^lt unb gewogen unb barauf an 
einem gaben in ein Oefäfe gel^ängt, ba§ fic^ in einem 
^referaum befinbet. hierauf wirb le^terer bei ganj auf ben 
fiöd^ften ©tanb gefteßtem Stempel mit S33affer gefüllt unb 
ber ©tempel nad^ Slufbringen unb geftfd^rauben be§ 2)ecfel§ 
big jum tiefften fünfte ^inuntergebrücft, wobei bie Suft 
fd^netl aus ben 5ßoren be§ ®eftein§ öerbrängt unb in bie= 
felben SBaffer eingepreßt wirb. 2)ie 5ßreffung erfolflt unter 
einem 2)rucfe öon ungefätir 3 Sltmofpl^ären unb bi§ jur 
öoKftänbigen Gattung atter ^oren. 3Reiften§ ift fd^on nac^ 
einer ©tunbe eine weitere ©ewic^tSjunal^me beS ©teineS 
nid^t me^r nachweisbar. 2)er nad^ beenbigter ^reffung an 
feiner Oberpd^e ftfineti abgetrodEnete ^robeftein wirb nun 
in einem gut öerfd^Ioffenen ©läSd^en öon 9ieuem gewogen, 
baS ®ewi^t beS ®Iä§d^en§ in Slbjug gebracht unb bie S)if* 
ferenj ber ®ewid^te öor unb na^ ber ^reffung in ^ro* 
centen bcS 2irodCengewid^te§ auSgebrücft.*) 

*) §anbbucft ber 5lrc^itcftur, I. St^cil. 2ang, Ueber naturlicf)c 
Scntilatioii unb Sßorofttät bon 33aumatcriaUcn, 1877. 



taS 3J?o§ ber ^orofttät ffiirb Don Sang auä) bur^ 
bie Suftmenge beflimmt, toelö)t in einer beftimmten Qtxt 
unter bemjelben ffiruife burcti eine gteit^ giofee iinb gleif^ 
bide ^platte geprefet ober geiaiigt icerben fann. 

Sie ^ermeabilifät (Suftburöilaifigteit) ift bei poriSjen 
©efteinen gröfier, als bei folt^en mit Jebr feinförnigem unb 
bidjtein ®cfüge. 3)ie SSenlilatiDnefäbigfcit roäd^ft flu^ mit 
bem ©rabc ber jErocfeiiijeit. 58ri!ct)feud|t oerinauerte, fein' 
förnige unb bit^te SÖertftcine finb büt)er nur menig ober 
gar nirfil permeabel. 

SSe|onberä gilt bieä Don ben ©ranit'unbSIugilgefteinen, 
Bon bi[t)ten ©anbfteinen mit Üefeligem ©inbemittel, Don 
Äoltfteinen unb äRergel, bie längere Qtit fcutfit unb (alt 
bleiben unb erft DöHig ouggetrochtet (ein muffen, beüor man 
fie mit $ug bewerfen fann. 

SDtüffen berartige Steine Dcrbaut raerben, fn empfiehlt 
eä fii|, i^te Snnenfeiten mit 3'*9flflfi"™ ä" Derfleiben; 
man ertiätt Ijiebnrt^ trodene Jfiäume. 3Me iBtn^feiicfitigfeit 
ift in ber Siege! bei ginblingcn, ®erö0e unb ©ejc^iebe ge; 
ringer al§ bei gleicfiarligen, frififi gcbrcdienen ©efteinen. 

Sind) bie SÖärmeteitunggfätiigEeit ift abhängig Don ber 
^^otofität. 

®Dttgetreu*) bemertt fjiejtu: ^ßoröie ffloumalerialieu 
Ejaben außer bem ajorjuge ber Suftburd)lalfigteit nod) ben 
roeiteren für fic^, bafe im SlUgemeinen bei ^aufteineti bie 
SBärmecapacitot mit ber ^orofität ju^ bie Seilung^faljigfcil 
abnimmt. 3)aä SJiatetial, einmal angezeigt, roirb bemjufolge 
geraume Qdt bie SBärme an fic^ fjallen unb baburd) für 
ben SRaum fetbft jur Sffiarmequelle roerben unb nur langfam 
bie SSärme beä Snnenraumeä in§ %xek gelangen (offen. 
^ieju tritt norf) ber Umftanb, bafe bie einttetenbe Suft in 
fae» Sporen beä ÜJiateriale^ Dorgewürmt roirb. 

@c^Ied)te aBormeleitet finb j. S. ^Era^ljt, SBimäflein, 
Äatftnff unb einige Sanagebilbe; gute Safalt unb öönlic^e 

*) ÖniirnntEriolitii, 1. SJmiC. 
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porenarme ©efteine. Sediere füfileii ficö ful' o" ""& ftnb 
^^grolfopijcö, b. ^. fie jiefien geiK^tigteit auS bet ßuft an. 
3in bet folgenben SabeHe ift bie mittlere SÖJärme' 
leitungBfäöigfeit ftf)(c(^t leiteiiber ©efteine, bejogen auf bie 
beS jE^onfi^icferä (=: 1), angegeben. 

SBarmeleitunggfä^igfeit einiget ©efteinSarteii : 
Sfionftfiiefer = 1 

= 213-1-66 — 165 

= 1-71— 1-52 

= 1-54— 15 -105 

= 144 

= 1-55— 1'47 



äRormot 

©ranit 

©anbftein 

Serpentin 

SBafQlt 

3totf|er ©nei§ 

lafeljdiiefet 



1-22. 



5)ie atmoip^äriicfie Suft ift na&eiu abfolut nic^t leitenb, 
bocft gilt bieö nur bann, roenn fie fo eingefc^l offen ift, bai 
leine SBeroegung berjet&en ftattfinben tann. ®3 finb batjer 
bie Suftfc^ic^ten auSgejeic^net fc^lec^te ©ärmekiter unb in 
tteiterer jolge alle jene Äörper, roel^e cingejtfitoffeiie, rn» 
^enbe Euft entl)alten, njie ©trofi unb 9io^r. 

®et aiermenbung öon ^atffel unb beffen ß^itiftfiitting 
iut 2Bärmeabt)aItnng mitb notf) an einer anberen ©teile 
ipei beffen Serroenbnng gebarst roerben. 

Sä fei tjicr ferner gebaut be§ ©trofieö in fei^nifc^er 
ffletarbeitung at§ 3Särme=3fo[irmitteI*) 

O^ne än^f'f^' ^'^^ ältefte ^folirmatetiol, als man uodfi 
gar nic^t backte, bie Slbtialtung oon Sßarme ober fiätte mit 
ber fflejeif^nung •ifolirenc ju belegen, ift baä ©tro^, nnb 
Inenn wir auf bie Urfodfien nS^et eingeben, meiere ein 
Wlattriai über^oupt roärmeifofirenb macl)en, fo finben mir 
biefetben in ber Xfiat beim ©tro^, tro^ atter neueren 
aB&rmefi^ii|maffen, in ^otiem ®rabe uorfianben. Drganift^e 
Subftanjen leiten an fidj immer fdjiecfit bie SSiirme nnb eS 

•) ajictnßnrfieitcr, 1896. 



nmfe bteä clfo irfiDit im ^IHgeraeirEit auif für baS ©tro^ 
jiittcffen, aiiem bebeiitenbe Sfcrlt^iebeuortigfeiten roerben 
bod) burc^ bie gorm bet ©iibltanj bebingt. tlDie organifc^e 
©ii&ftanj JoQ nünilid), um in unterem ©iiine gut ifoürenb 
ju roitfen, eine loclete lufteinicEjüefeenbe unb in biefem 3"= 
[tanbe auä} uerbleibenbe S8eicE)affcnf)eit befißen, bemgemäß 
fic^ liiert mit bei" ^fit bit^ter jutammenlegen. Seim ©tro^ 
finben loii über bieje ^ebingungen einer guten SfoIirfÖ^igfeit 
Dereinigt; H ift eine ovganiicf)e ©ubftanj, meldje in bD|)- 
petter ^infit^t Euft etnjui(t)lie6en (Ö^ig ift, eineät^eilä bur^ 
i^re innere röfjrenförmige $)o[)Ifteit unb onberfeitS bur^ 
i^re ftengelige SBefd^affentieil, meiere jroifd)eii ben einje(neii 
Seftanbt^ei[en, ben §n[men, ja^trei^e Suflcanüle möglich 
madit 3)iefer günftigen eigenfdiaften roegen ijat mau baö 
©tro^ fdion feit ben ötteften Reiten jum Slbf^Iiffien, ®in> 
I)iillen, alfo ^folireu im E)euligen Sinne gebraucht, jeboc^ 
fQnn nit^t in Slbrebe gefteßt werben, bafe feine günftige 
SBirfung in biefer §infic^t gor iet)r bp» feiner riii)tigen 
tccfmifcfien ißerQr&eitung Qbt)ängt unb bnfe eS im roficn Qw 
ftonbe, qU ©trot} birect Oerwenbet, m<i)t ben größten ©ffect 
in Sluäfic^t fteüt unb fiouptfäc^tid) aüi) in ber SSirlung 
burcft ben Sinflufe ber geuc^tigfcit rafdje Einbuße erleibet, 
inbem eä baburdj gefc^meibiger wirb unb fidt in golge 
beffen bit^ter äufömnienlegt. ©ouiet bc§f)alb nui$ bie tec^' 
nift^e Bearbeitung beä ©troIjeS an fid) Üfflertfi befigt unb 
beffen 3iolirfät)igteit, foroie befonber« begnemen ®ebrauc^ ju 
er^ÖI)en üermag, fo f^eint iod) ber §ouptpnnft babei nodi 
nie^r bnrin ju liegen, bci§ man bie betreffenben ^robucte 
in einen für geudjligtcit nnemvfänglit^tn 3''ft<"''> ü" ^^^' 
fe^en, aEfo mafferbicöt ju müi^en Bermag. @rft babur(§ 
fönnen bag ©tro^ unb ebenfo bie barauä ^ergefteßten Siolir' 
erjeugniffe mit ben neueren mineralifdjfn 3fotirftoffen in eine 
mef)r ebenbürtige ©oncurrenj treten unb bie legieren bann 
burdi größere ailligleit übertreffen. 3" biefem ßroetfe ift 
es ober immer nötl)ig, ba§ ©tro^ juerft ju 9Jiet)I ä" OEr- 
mahlen, bann mit ben hinfferbidjtniacftcnben ©toffen geeignet 
JU Bermifdien unb in Joi'iif" ä" tJreffen. ^M 
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©ägcfpäne eignen fid^ jur Sfolirung bei ©Sfenetn 
nid^t, ba fie ju leidet gufammenbaßen, and) leidet feud^t 
werben unb bann in 5änlni| übergeben, ©ögefpäne ftnb 
nnr infolonge afe fd^Ie^te SBärmeleiter gn bejeid^nen, afö 
fie tJoUftänbig trodEen ftnb; l^aben fie inbefe geud^tigfeit auf * 
genommen, fo leiten fie nid^t nur bie SBärme, fonbern be=^ 
fd^Ieunigen au^erbem in überrafd^enber SBeife bie gäulnife 
be§ ju ben SBänben öermenbeten ^oljmateriatg. Slud^ ift 
bei SeriDenbung öon ©ägefpänen gu berüdCfic^tigen, ba§ 
il^r regelmäfeiger unb gefiederter S3ejug — ettoa für bie 
©iSfc^ranffabritation — fe^r öon localen SSerl^ältniffen ab* 
t)ängt. 93emerfen^tt)ert^ bürfte jein, ba§ ©ögefpäne mit 
®a§t^eer gemifc^t eine tJorjüglid^e ttjafferbid^te Sfolirfd^id^te 
geben; mit ©d^mefelbalfam gemengt, liefern fie eine üa^ 
ftifd^e unb mit Slgpl^alt nebft etmaS ßeinöl eine f)ärtere 
Slnmurfgmaffe für naffe SRauern unb Saffing ber falten 
93äber. ©benfo fann man burd^ me^r ober minber reic^* 
liefen S3eifa| t)on ©ägejpänen mel^r ober minber poröfe 
3iegetfteine anfertigen, ©old^e poröfe 3i^9^^ft^i"^ geben, 
beim 9lufmauern öon SBänben benü|t, ttjeit ttJärmere 
atäume, weit bie in i^ren ^oren enthaltene Suft ein 
fc^Ied^terer SBärmeleiter ift, aU ber gebrannte 2;^on; ju*« 
gleid^ finb fie leidster unb eignen fid^ jum S3aue öon ®e= 
wölben, bie mit minberem ©ewic^te auf ben fie tragenben 
aKauern laften. 2)ie ©ägefpäne eignen fic^ für biefe ^^^ecfe 
ganj befouberg, ba man e§ nac^ ber ®rö|e berfelben ganj 
in feinem Selieben l^at, bie 5ßoren größer ober Weiner ju 
erzeugen, biejelben fd^on bei niebere'r Temperatur verbrennen 
unb keinerlei fd^äblid^e 9lntl^eile l^interlaffen, ba bie mini^ 
malen äRengen ^otafd^c, welche bie 9lfd^e enthält, auf bie 
Dualität ber fo l^ergeftellten S^tQtl feinerlei üblen ©influß 
äußern fann. 

S)ie ©c^IadEenttJoIIe ift eine lodere, ber 9?aturbaum* 
moQe äl^nlid^e ©ubftanj, bie burd^ (Sinleiten öon 2)ampf 
in einen ©tra^I pffiger ©d^IadEe bargefteüt toirb unb ein 
ungemöl^nlid^ fc^Iec^ter SBärmeleiter ift. 2)ie Seitung^fäl^ig* 
feit für bie SBärme ift bei ber ©c^IadEenttJoIIe ebenfo ge= 
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ring, mie 6ei bcn anbcreii ([^lec^tefteii SJännelciterii, 583 
SaumniDlIe ii. j. ro. ®in ^ßädi^en auf bie .^anb gelegt, 
ruft fofoct ba§ ®efüt)I ooit Bärme ^ctöor, ba bie aBarme= 
abhabe au bie Umgebung bobiicc^ getiiitbert Hiicö. bie DBer« 
fläche ber §aut olfo babiirc^ roärmet roirb als im un&e= 
berften ^uftanbe. Sie Sc^tacEeniDoUe loucbe empfohlen jum 
Uml)üllen öon 5)ampf' unb SSinbleitungen, ^^ampfcfllinbetn, 
MeieruoitS, alä Stopfmateriot für Sfolirmänbe, ferner gu 
(Jittticjiueden in Saboratorien. Süt Um^ütlitng oon 9to^t= 
leitnngen roirb bte ©c^tatfenrooHe in etroa 1000 qcm 
grofeen ©lüden an baö iftoör fo tioft) angetegt, roie biea 
burc^ ruhigen Send bec §anb of)ne ©djtogen müglit^ ift. 
ffiine ßage non 8 cm Sicfe genügt für bie roeiteften Sto^re 
unb wirb bie SBoHe auf biefes ajla§ ju[ammengebrüdt, 
mit iSinbfaben ober 3)raf)t fo feft umiuunben, bafe fie an 
bem ju umroiifelnben Sürper öaften bfeibt. Slaci^bem 1 Va bis 
2 m einet Sto^ileitung auf biefe Sßäeife eingefiüllt ffnb, 
loirb baS Oanje in gtobeä ißacfteinen eingenäht unb biefefi 
bann 3um ©tlugc gegen Sinbringcn Don SÖaffet gtoeä* 
mäfiig mit X^cer angeftrit^en. Jßaffe Sc^lodenrooUe ift efai 
Diel befferer aSärmeleiter als bie trocfene ©ubftanj, ä|nlii§ 
roie bei allen anbeten fc^te^ien Sffiatmeteitetn. ^üv 1 qm 
glätte, auf biefe ÜBeife eingefüllt, \\vb etroa 4 kg SGSoDe 
erforbetlic^. Sei einem berartig eingefüllten ©ampfco^r 
ober S^finber ift bie SSürme aufien Iniim fufilbat. 

Dagegen ^at G. Saatfc^*) bemerft, baß bie ©^tarfen^ 
woüe ooUftänbig unbtaui^bar ift, folange man fie für einen 
Sajerftoff ^ölt unb aU fotc^en be^aubelt. UntetfucE)t man 
bie ©djIaäenrooDe nä^er, fo finbet mon, ba§ bie einselnen 
X^eilcöcn feine g^tfern finb, fonbern milroffopi((f)c QJlaS' 
röiiri^en. bie bei bem geringften S3rude in fe^r feinen 
©toub äetfoHen, meldjer für ttugen unb ßungen fe^r ge= 
fÖ^rlii^ ift, unb Sgetfton**) t^eilte mit, bü§ nac^ Der« 
fdiiebeneu in SteTO'^orf beobachteten ^ixüen 5DampfrÖf)reu, 

•} Sftemiteneitimg. 1S79, 
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toeld^c mit Sd^tacfenrooHe umfüllt waren, plöfelid^ ge^ 
fprungen ftnb, wobei e§ ftd^ gezeigt l^at, bafe ba§ ©ifen 
öollftänbig jerf reffen war. 33iefe ©igenfd^aft ber ©d^taden^ 
ttJoQc wirb i^rem ©el^alt an Schwefel jugefd^rieben, eine 
SSermut^ung, weld^e burd^ mel^rere Slnal^fen öon ©c^IadEen^ 
woHe, bei weld^er jene jerftörenben ©igenfd^aften bemerft 
würben, beftärft worben ift. 

S3ei 6i§feIIer*3f|oIirungen werben in ber Siegel ©d^id^ten 
öon 0*10 bi§ O'lö m ®idEe angewenbet. Sie ©d^laden^ 
woQc wirb in bie ^^ifc^enräume ber |)oIjwänbe eingebrüdft, 
ni^t eingeftampft. S)er S3obpn, fowie aud^ bie SBänbe ber 
Sfolirräume milffen wafferfrei gefialten Werben, ba fonft bie 
©d^tadEenwoQe burd^ aufnähme öon SSaffer auS einem 
fc^fed^ten ju einem guten S33ärmeleiter wirb unb aud^ 
©d^wefelwafferftoffgag entwidEelt. Sie ©d^tadenwoKe eignet 
ftd^ öorjüglid^ nur für oberirbifd^e @i§^äufer. 

Sie Siefelgul^r (Snfuforienerbe, ^iefelerbe, S3erg^ 
mel^t, ©iatomeenerbe, ©iatomeenpolit) ift eine balb lofe, 
mel^Iäl^nlid^e, balb etwa§ feftere, freibeäfinlid^e, aber leidet 
gerreibüd^e SÄaffe öon weijser, gelblid^er unb grauweiß» 
K^er garbe. @ie befte^t au§ bem ^nod^engerüfte t)on 
Diatomeen. Huf bem Sau ber einjelnen 5ßanjer beruht ber 
SBertl^ ber 3nfu|orienerbe: er ina^t fie im ^öc^ften (Srabe 
abforptionSfä^ig, bebingt i^re Seid^tigfeit unb i^re @igen= 
f(^aft, SSärme außerorbentü^ fd^led^tju leiten; Snfuforien- 
erbe ift unöerbrennbar unb gegen bie meiften d^emifd^en 
©inflüffe unempfinblid^; fie abforbirt i^r fünffad^e§ Sigen^ 
gewicht gfttfftgfeiten, o^ne ju jerfliefeen unb in S3ejug auf 
f^Ied^te SBärmeleitung leiftet fie @rftaunlid^e§. S)ie be^ 
beutenbften Oruben gel^ören ber Süneburger Äiefelgu]^r== 
©ompagnie Orüne & So. in Unterlü^ unb ber girma 
®. SB. fRe^e & ©ö^ne in Hamburg. 

3ur ^nwenbung ber Äiefelgu^r bel^iif^ ^erfteOung 
einer Öeffeibung^maffe für Sampfrö^ren, S^Unber, Äeffel, 
ftel^enbe SBafferleitungen u. f. w. werben folgenbe SSor^^ 
fc^riften gegeben: 1. Sorfc^rift: 500g ©tärfe unb 500 g 
gewö^nli^el gefiebte§ Sloggenmel^I werben in f altem SBaffer 

flotter, flättcs^nbuftrie. 4 
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gelöft unb allmä^nd^ bt$ jum ^od^en gebrod^t, bamit man 
einen SIeifter erl^ält, ®Qnn n)erben Bi^ 150 kg foc^cnben 
S33affer§ unter Umrühren fiinjugegoffen unb unter ^i^gobc 
t)on 150—250 g gut gefragter ftuf|l^aare unb 500 g 
orbinärem @^rup ober Sfiübenmelaffe tnirb ba§ ©ange mit 
40 kg tt)eiJ3er ober tt)ei§Iici^grauer Önfuforienerbc ju einem 
jäfien Seige gerül^rt. S)iefe 2l?affe tt)irb nun auf bie ttjarmen, 
ni^t l)ei^en, ju umf(eibenben ajiafd^inentl^eile nac^ unb 
naä) in gorm bünner @^id^ten aufgetragen, unb gnjor 
mu^ jebe aufgetragene ®c^id)te, e^e man eine njettcre auf»^ 
trägt, burd^ bie SSärme ber betreffenben SRafd^inentl^eilc 
trorfen gen:)orben fein. Sft j^inreid^enbe Sefleibungi^moffe 
aufgetragen toorben unb ift biefelbe gut getrodfnet, fo toirb 
bie 3Jiaffe ein- bi§ breimal mit Setnötfimiß überftrid^en; 
ift biefer Slnftrid^ trodfen, fo !ann man bie SKaffe nad^ SBe« 
lieben nod^ mit SadE* ober Delfarbe anftreic^en. 

2. Sßorfc^rift: 225 kg SBaffer, 20 kg Söpferle^m, 
39 kg Snfuforienerbe, 7 kg 5ßferbe* ober Sul^l^aare, 
3-5 kg Seinöt, 3-5 kg 9toggenfid^tme^I, 3*25 kg Siüben^ 
melaffe. SBeiterl^in ift ein Qn^ai^ üon 3-5 kg Setnfud^en* 
niel^I anjuempfel^len. 2)iefe eben ernDä^nten ©ubftangen 
ttjerben tüd^tig burd^einanber gemengt unb mittelft einer 
SJJaurerfeKe nad^ unb nad^ auf bie nur lautoarmen 9Ka* 
fc^inentl^eile aufgetragen. 2lud^ biefe 33eHeibung§maffe fann, 
wie bie nad^ ber erften SSorfdE^rift ertjaltene, mnn trodfen, 
mit ßeinölfirnife geftrid^en unb ladEirt n^erben. 

@in befonberer SSorjug ber Stifuforienerbe öor anberen 
3foIation§compofitionen ift ber, ba^ biefelbe burd^auS feine 
SSerbinbung mit 3JietaIIen eingeigt unb biefe bafier roftfrei 
erhält. 

Sieb brat l^at bemerft, ia^ ein fe^r großer SBortl^eil 
ber nafe aufgetragenen Snfuforienerbemaffe ber fei, bo§ fid^ 
bie geringfte Unbid^tigfeit be§ umpHten S)ampfför^3er§ fo* 
fort bemerfbar mad^t, inbem bie SJfaffe an ber unbid^ten 
©teile na^ ttjirb unb fid^ bunfler färbt, ja bei ftärferen 
SJJengen t)on burdE^bringenbem S)ampfe abfaßt. 3n biefem 
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%atit ^tfernt man an ber Betreffenben ©teile bie Um* 
lüHungSmaffe, biegtet unb fd^miert tüieber ju. 

SKufe man 9?o^re oeriegcn, ober ift bei ^Reparaturen 
bie Snfuforienerbemaffe abgefto^en ttjorben, fo fammelt 
man bie einzelnen ©tüde, meiert fie in SBaffer ein unb 
fann man bann bamit mieber Umhüllungen üornel^men. 

Sine fei^r gute Snfuforienerbemaffe iftfolgenbe: l'ökg 
©grup, 2 5 kg 9?oggenme^I, lO'O kg öel^m, 50 kg Auf)- 
f)aare, 500 kg Snfuforienerbe. 2lu§ biefen SBeftanb* 
t^eilen lüirb burd^ Sn\ai^ üon SBaffer eine plaftifd^e SKaffe 
gebilbet, bie ftd^ öortrefflid^ bettJöl^rt unb Ieid)t aufjn* 
tragen ift. 

Um S)ampfrof)re, SSafferro^re u. f. xo. ju ifoUren, 
eignen fid^ fel^r gut SBärmefd^u^bärme au§ S^^öf^^^ffr 
\a für mand^e Qwtdt ^ßapierbärme, ttjetd^e mit Snfuforien- 
erbe angefüllt tüerben. 

Sluf ber SJiäl^mafd^ine ttjerben junädEift 25 cm meite 
©d^Iäud^e aus biöigem SSaumtüoKenjeuge l^ergefteüt, bann 
umgefe^rt, bamit bie glatte 9la^t nad^ außen fommt, tüaS 
am beften mit |)ilfe eines langen ©todeS gefd^iel^t. |)ierauf 
nimmt man bie güKung ber ©d^Iöud^e mit calcinirter Sn^ 
fuforienerbe üor, unb jttJar jnjedmößig auf folgenbe 2lrt 
unb SBeife: 

2Kan füllt ben SSärmefd^uparm auS ©toff mit |)ilfe 
eines glatten SRetaQrol^reS, auf bem fid^ ein irid^ter be* 
finbet unb fd^iebt ben ungefüllten S)arm auf bem 9iol^re 
jufammen. 3ft ber S)arm fertig unb um baS S)ampfro^r 
gemidelt, fo beftreid^t man mit ©törfelleifter, läßt gut 
trodEnen unb beftreid^t mit Delfarbe. 

?In ©teKe ber SBSärmef^u^bärme auS S^^SP^ff Wnnen 
5ßapierbärme mit calcinirter 3nfuforienerbe angefüllt njerben, 
unb eignen ftd^ le^tere 2)ärme befonberS jur Sfolirung üon 
ÄälteerjeugungSmafd^inen. 

SUfan fann aud^ bie Sffiänbe öon oberirbifd^en @iS* 
feuern mit Snfuforienerbe fußen, unb l^aben fic^ berartige 
SSorrid^tungen in ^Bierbrauereien, ©(i)Iäd^tereien u. f. w. ht-- 
tt)ä^rt. 

4* 
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Ue6ec^aupt bietet 3^nfu)ocienerbe ben beften^ @cl^u| 
gegen Sommer^i^e unb ^i(te im SBinter; ©ebäube ober 
©puppen, roetc^e ber Sonne fe^r au^gefefet liegen, ftnb 
auf folgenbe Slrt ju ijotiren: 

lieber ba^ urfprüngtic^e 3)ad^ wirb ein leic^te^ ©d^u|* 
bad^ gejimmert, weld^eS t)om erfteren ungefähr 25 cm im 
Sichten abfielt. 3)iefer l^o^te SRaunt wirb mit 3nfuforien* 
erbe üoffgefd^üttet; ebenfo fönnen bie ber Sonne ftarf auS* 
gefegten Seitenwänbe ifolirt werben. SÄo^fau, St. ?ßetcr^* 
bürg unb anbere grofee Stäbte SRufetanbg bejicl^cn regel* 
mäßig bebeutenbe Quantitäten Snfujoriencrbe, unb jwar 
finbet fte bort wie folgt SSerwenbung: 3Äan filQt bicSuft* 
jc^id^ten ber Oebäube bamit au§, um bie ßälte ber ftrengen 
aBinter§3eit abju^atten. 2lu§ gleid^em Orunbe werben bie 
®ewö(be mit 3nfuforienerbe befd^üttet, namentlid^ bie ®e* 
wölbe ber (Sinfa^rten unb 2]^orwege. 

Sine befonberg warme (Smpfe^Iung möchte ic^ ber 
§oIjWoIte aU Sl'olirunglmittel, ©erpadungSmaterial für 
@ig, eon|ert)irung§mitteI be§ (gife§ in @i§^äufcrn u. f. w. 
wibmen. 

3d^ fiatte ©elegenl^eit, bie enormen SSortl^eifc ber |)oIj* 
woHeöerwenbung bei ben unter ber Seitung öon ©bwarb 
Sd^mitt ftel^enben bereinigten äWünd^ener @i§werfen, nament* 
lic^ in bem ungewö^nlid^ großen ©ig^aufe ju SR^ntpl^enburg 
fennen ju lernen, unb barf beifügen, baß e§ jur ©igifolirung 
wol^I faum ein juöerläffigereS, reinlid^ere§ unb beffer wirf^ 
fameg SWittel giebt. 

Sn großen Sägewerfen, bann in ^oljbearbeitungS* 
SSerfftätten, wie umfangreid^en Sifd^Iereien u.f. w., gtcbt e§ 
eine große SKenge |)oIjabfäIIe, für weld^e fid^ nid^t fobalb 
eine jweäentfpre^enbe SSerwenbung finben läßt unb welche 
in öielen gälten einfad^ öerbrannt werben. SlQe biefc §oIj» 
abfalle, weld^e feine größeren 3)imenfionen afö ^öc^ften^ 
420 X 145 mm l^aben, laffen fid^ befonberS öortl^eil^aft 
ju §oIjwotte »erarbeiten. ^otjwoÖe fteHt außerorbentli^ 
feine unb bementfpred^enb elaftifd^e unb weid^e Späne bar. 
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®a§ ba^crifd^e lorfftrcu* unb äRuHetücrf in ^afpel* 
moor in Dberba^ern f)at SorfmuH jur Sfolirung öon 
©gfeüern unb Si^pufern jur mel^riä^rigen ©onferöirung 
be§ SRoj^cifeS in oberirbifd^en SBrettcrptten cmpfol^Ien. 

®iefer l^afpelmoor^^SfoIirmuII tft einer ber fc^ted^teften 
SBörmeleiter unb befi^t bebeutenbe Sfotirfäl^igfeit. ©elbftin 
oberirbifd^en ^otjptten, tDelc^e ol^ne jeben ttjeiteren ©d§u^ 
ben ©onnenftral^Ien mel^rere Saläre lang ausgefegt ttjaren, 
l^aben bie (Sigöorrätl^e jal^relang fid^ erl^alten, wtxl biefelben 
burd^ SiorfmuH ifolirt waren. 3n 5DoppeItt)änbe öon |)oIj^ 
fad^ttjerf eingefd^üttet, läfet SorfmuQ tneber bie Sufttt)ärnte 
in ben ©iSraum ein, nod^ bie ©istem^jeratur au^ftrömen. 
2)aburd^ erffärt e^ fid&, ba§ berart gefd^ü^te ®i§Dorrätl^c 
nur ttjenig ©d&meljtoaffer aufttjeifen. 

3)ie ^Bierbrauerei öonSRiebedE & Komp. in 9ieubnig* 
ßeipjig*) f)at SBerfudpe mit biefem äRaterial angefteüt, 
njelc^e jur ä^tfriebenl^eit auggefallen finb. S)ie 3foIirf^id^ten 
be§ SUfeQerS njurben, [tatt tt)ie früher mit Slfd^e, mit Sorf* 
muH, alfo pulöerförmiger Sorfftreu, auggefüllt unb erfüllte 
bie)c§ Sjoürmaterial feinen 3^^^ ö^ö^^"^^^"- U^ber einem 
ber öorpnbenen ©igfeüer befanb fid^ ein Äagerraum für 
©tro^ u. f. tt). Um nun bag geud^ttüerben begfelben %n öer* 
l^inbern, tnurbe früher auf ben SBoben biefe§ SRaumeg eine 
ftarle @d§id§te öon |)ädffel, Saub u. f. m. gefd^üttet, je^t 
{|at man eine etttja 50 cm l^ofie ©d^id^te JorfmuH unter* 
gebreitet unb l^ält fid^ bag ©trol^ fel^r trodEen l^ierbei, be= 
beutenb trodener, al§ bti ben früher üblid^en äRitteln. 

ßorffteine, ßorffteinplatten unb Sorfform* 
ftüdEe finb ©rjeugniffe aug in öerfd^iebenen geinl^eitggraben 
gemal^Ienen (jerfleinerten) SlbfäUen ber Äorfpfropfenfc^neiberei, 
meldte mit einem S3inbemittel gu einer mef|r ober tüeniger 
feften äRaffe gemengt unb l^ierauf in formen gepreßt unb 
fletredfnet ttjerben. @ie bienen alg Sfolir:* unb ^Baumaterial, 
jeid^nen fid^ burd^ aufeerorbentlid^e Seid^tigfeit — ein Sorf* 
ftein in ^^^S^^f^^^^* ^^^9^ ^^^ ungefähr 500 g unb 

*) SBicrbrauer. 
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f)at fomit ein fpecififd^e^ ©ettJid&t öon nid^t ganj 0-3 — 
öermöge fic überaß ba angeiüenbet lüerben Wnnen, tüo e2 
fid^ um Stuffteüung leidster ÜRauern unb ©ewölbe l^anbclt, 
foiüie burd^ ungemein geringe SBärmeleitung^fäl^igfeit qu§, 
ttjeld^e fte geeignet mad^t, ftd^ einerfeit^ jur UmpHung 
öon S)ampffeffeln unb SJo^rleitungen, um bag ÄuSftrömcn 
öon SBärme ju öerl^inbern, onberfeit^ afö Sfoürmittel für 
@i§fetter unb bergteid^en, um bie @intt)irfung äußerer 
SBärme abjul^alten, mit gleid^em ©rfotge üerttjenben ju laffen. 
3)ie geftigfeit ift eine au§erorbentIi(| gro^e; fte beträgt 
2*8 kg per 1 qcm, S)rudfpiie, ein Umftanb, loetd^er ge* 
ftattet, fie felbft gu ©eujölben, weld^e grojse Saften ju tro* 
gen l^aben, in Slnnjenbung ju bringen. 

2)ie Sorffteine jeigen feine glatte, fonbern je nad^ ber 
SSerfd^iebenl^eit ber gein^eit beg fiorfme^IeS eine mcl^r ober 
weniger rau^e Dberpd^e, au§ ttjelc^er bie einzelnen Äort 
ftürf^en l^erüorftel^en; bie gein^eit be§ Sorfe^, fotnie auc§ 
bie SKenge be§ üertnenbeten 93inbemittel§ finb öon großem 
©inftuffe auf bie Seid^tig!eit ber Äorffteine; je gröber ber 
Äorf, befto tneniger l^at er Sinbemittel aufgenommen unb 
befto leidster ift er geblieben. Slber auc^ auf bie ©igenfd^aft 
als fd^Ied^ter SBärmeteiter ift bie geinl^eit be§ S'orfpulöerg, 
fott)ie bie ftärfere ober fd^ujäd^ere ^reffung öon SBid^ttgleit ; 
je gröber ber Äor! unb je toeniger bie einzelnen Sl^eild^en 
beSfelben jufammengeprefet finb, umfo mel^r 3^if<^^wtäuntc 
finb in bem Steine t)or|anben unb umfo toert^ooHer ift 
ber ©tein al§ fd^Ied^ter SSärmeleiter. 

5Die ©teine unb Ratten laffen fid^ fägen unb fd^neiben, 
fönnen mittelft SRägeln unb ©d^rauben befeftigt tt)erben, 
laffen fid^ mit SWörtef, ©ement ober ®\)p^ toie QitQtl^tmt 
öermauern, finb aber nid^t ttJafferbid^t unb muffen, njenn 
fie JU Smdcn öerttjenbet ttjerben, tt)o fie mit S33affer in 
SBerül^rung fommen, aSpl^altirt ober getl^eert ttjerben. 

^or!fteine unb Äorfplatten finben l^auptfäd^Iid^ nac^* 
folgenbe SBertoenbungen : 

93ei SiSteHeranlagen, bei Srodenräumen für leidste 
33auten, gegen feudite unb falte SSSänbe, für 2)am^)ffeffet 
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einbccfung, UmJ^üUung öon 9lefert)oir§, 5ßumpen, ©^linbern, 
bei ©^ebbäd^ern in @|)innereicn unb Qndzx^aixiUn, SBeH* 
ble^bad^ungcn, 3)äcl^ern über Qndtxiöbtn u. f. to. 

gür ©igfeHeranlagcn roenbet man mit beftem ©rfolge 

Sorffteine in S^^fl^fft^^^ö^ 0"/ i^^i^ ä^^^ j^auptfäd^li^ afe 
f^Ied^ter SSärmeleiter gum Stbbeden ber ®ett)ölbe, fomie 
jur 3)oIirung ber ©eitentoänbe beim SBau üon ©iöfeüern. 
Slud^ ^ier ift e§ neben ber fd^Ied^ten 2BärmeIeitung§fäl^igfeit 
be§ Sorfeg gan^ befonberS beffen Unt)ern)e§Iid§!eit, ttjefrfje 
i^n ju biefer SJermenbung fo fel^r befähigt, wogegen fid^ 
anbere ifolirenbe ©djid^ten, tt)ie Suft, ©ägefpäne u. f. to., 
toeniger öollfommen gezeigt l^aben. 2)er S3au biefer @i§* 
Käufer gefd^iel^t gemöfinlid^, inbem man einen 9?iegeltt)anb* 
ban l^erfteHt, gttjifc^en ben 9?iegelmänben bie Äorffteine in 
SSerbinbung mit SDiörtel einfd^üc^tet nnb t)on au^en mit 
einer |)oIjt)erfd^aIung öerfie^t. 3m Innern ttjirb ba§ fo 
tlcrgefteHte SRanermerf jum befferen ©c^ufee ber Äorffteine 
getl^eert nnb bann ebenfalls üerfd^alt. ^^^"^ Slbbeden ber 
®ett)ölbe erjielt man mit einem 5V2 cm biden ^ßflafter 
öon Äorffteinen ben öoHfommenften (Sffect, ttJä^renb fic^ 
nteter^ol^e ©d^id^ten t)on [tetg feud^tem ©ägeme^I ober 
©(^taden immer al§ nnjureid^enb erliefen ^aben. 

gür nid^t belaftete SSänbe, 2lu§fad^ung öon ^Riegel* 
tüänben, nm falte nnb fenc^te S33änbe unfd^äblid^ gu mad^en, 
eignen fid^ Äorffteine nnb ^orfplatten ebenfaH^ öoräüglid^; 
bie ©teine leicht befeftigen jn fönnen, bie ©igenfd^aft, SWörtel 
nnb 5ßug gnt anjnnel^men, bie Unjngängli^feit für geuc^* 
tigfeit nnb ber Umftanb, bafe fie ba§ geuer fe^r fd^Ied^t 
leiten, bie unübertroffene Seiftung al§ t^ermifd^eS Sjotir* 
mittel finb äWomente, njeld^e fe^r für i^re Slnn^enbung 
fprec^en. 

3)ie mit Äor!fteinen ausgemauerten 3Bänbe l^aben fic^ 
im ©ommer al§ angenel^m fü^I, im SBinter al§ gegen 
Sölte unb 9läffe öorjüglid^ gcfd^ü^t ermiefen; ben gteii^en 
©ffect ergiebt bie SSerroenbung ber Äorffteinplatten unter 
fjupöben, an genfterbrüftungen u. f. tv. ©ine ju bünne 
ober feuchte SSanb füf)ft fid^ an ber Snnenfeite falt an unb 
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befd^Iägt ftc^ mit geud^tigfeit aug bcrSuft bt& bctrcffcnbcn 
SRaumci^; bie Äorfftcinplatten biencn nun baju, um aß 
fd^Ied^te SBärmeIctter bag Saltttjerben bcr Snncnfcitc ju 
öerl^inbern. S)ic 5ßtattcn ttjerben bid^t auf ber SBanb mit 
@t)p^ ober ©cmentmörtcl aufgefd^Iiffcn, tneld^cr rafd^ trotfncn 
mufe, bomit fid^ bic ?ßlatten nid^t ablöfcn unb feine ^ofjU 
räume bilben; fie muffen bid^t an ber SBanb liegen unb 
bürfen alfo nid^t l^o^I Hingen. 

S)ie unerträgliche ^i^e, ttjeld^e in ber Ställe öon S)ampf* 
feffeln l^errfd^t unb burd^ bo§ SluSftrömen ber SEBärmc Be* 
beutenbe Sßerlufte, bejiel^ungSnjeife äRefirüerbraud^ an |)etg* 
materiol, mit fid^ bringt, ttjirb burd^ baS ©nbedfcn beS 
5)ampfraume§ mit Äorffteinen ganj ttjefentlid^ öerminbert, 
fo itvax, ba^ bie Umhüllung faum eine l^ö^ere Temperatur 
al§ 28 bi§ 32» jeigt. S)ie jur ©inbedfung be§ SJampf- 
räumet fonft üerttJenbeten äRaterialien, mt ätf)m, Slfd^e, 
©d^Iaden, ^i^Srfft^i^^^r fi^i^ burd^aug ungenügenb unb be* 
fc^njeren au|erbem ben Äeffel fel^r bebeutenb ; burd^ bic 6in* 
bedang mit Sorifteinen — eine 9toIIfd^id^te üon 12 cm S)idEe 
genügt — mirb nid)t nur eine fel^r gemäßigte Temperatur, 
fonbern befonberg nod§ ber SSorjug erreid^t, ba^ bie 8e» 
laftung be§ Seffel§ in golge be§ fpecififd^en ®emid^te§ ber 
Sorffteine auf ein SWinimum rebucirt tnirb; au^erbem 
bel^nen fid^ bie Äeffelmänbe unter ber elaftifdien Sorff^id^tc 
freier an^. 

3um UmpHen üon S)ampfc^Iinbern tnerben bie SorN 
fteine ebenfalls in 9tonfdE)id|t birect auf ben ß^Knbcr gc* 
fe^t unb bienen fo jum Slu^füllen be§ Siaumeg gttjifd^en 
Gijlinber unb SSIed^mantel, inbem man bie Slbfä&e gum 
2lu§füKen ber ffeinen 9?äume öernDenbet, ober mcnn c§ 
nötl^ig erfdE)eint, bie Steine ber Sänge nadi ttjeilt unb fo 
Streifen üon 6 cm 2)ide erl^ält. 

©el)r njid^tig ift bie SSernDenbung t)on Sorffteinen für 
S^äd^er, meldte btrect über gabrüationgräumen liegen ; burd^ 
bie ijoi)t S^emperaturbifferenj conbenfirt fid^ befanntlid^ bei 
Töd^ern bie geuditigfeit ter betreffenben 9täume unb l^at 
man bal^er in fielen gällen mit iropfttjoffer ju fämpfen, 
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tt)Q§ jur tocitcrcn g^^gc l^at, ba^ bag-^olj bcr SScrfd^alutig 
biefcr g^uc^ttgfcit Quggefc|t ift unb fel^r rafc^ fault. 

2)ie Anbringung ber Sorfftcinc bei öcrfd^altcn S)äd^crn, 
feien fie nun mit 5ßappe ober ©d^iefer gebedt, gefc^ic^t in 
ber SBcife, ba^ man bie Äorfplotten einfad^ mittelft langer 
^oljfc^rauben mit Unterlagfd^cibci^en auf bk Unterfeite ber 
SSerfd^alung, alfo im Snnenraume beg 93aue^, auf* 
fd^raubt; man bo^rt mit bem ©tid^el üor, öermeibet atteS 
ÄIo^)fen unb (egt bie Sorffteine fo, bafe eine 5ßlatte an jtüei 
Satten befeftigt ift unb bie gingen frei in ber Suft fd^tneben. 
35ic 5^gen ttjerbcn mit ©^^jSmörtel öerftrid^en unb fd^Iie^* 
lid^ ber ganje Äorffteinbelag öerpu^t. 

gür SBeHbled^bad^ungen muffen bie Äorifteine bef onberg 
bem 2)urc^meffer unb ber gorm ber einzelnen SBellen ent- 
fprec^enb geformt merben. 

Äorifteinc unb Äorfplatten ttjerben im Slügemeinen in 
ber SBeife l^rgefteüt, ha^ man ben jerfleinerten ßorf mit 
einem S3inbemttte( mifd^t, in eiferne formen bringt, barin 
unter 8lntt)enbung größeren ober geringeren 2)ru(fe§ me^r 
ober weniger pre^t, fo ba^ bie 3Jiaffe l^omogener ober 
lodferer ift unb fd^Iie^Iid^ bei mäßiger SBörme trodEnet. 

^orf*3foIirmaffe ift eine ©emenge au§ fe^r feinem 
Äorfmel^l, 8l§beft, @i)p^ unb Sement, tt)eld^e§ furg öor 
bem ®ebraud^e mit SBaffer ju einem mörtelartigen SSrei 
angemad^t unb mie biefer mittelft einer ÄeKe auf bie ju 
ifolirenben Dbjecte aufgetragen ttjirb. ®ie entfpric^t i^rem 
3roedc meit beffer al§ jene SRaffen, toelc^e |)aare, Sel^m, 
©^rup u. f. m. entl^alten, ba fie ttjeber ber gäulnife ober 
©äl^rung auggefe^t ift, nod^ aud^ burc^ |)i^e gerftört ttjirb. 
2)16 Äorf*S)oIirmaffe ift ein fefir fd^Ie^ter SBärmeleiter, er» 
inöglid^t bal^er bie (Srjielung be§ ^ö(^ften Siu^effecte^, ift 
üoCrtommen gut ^aftenb unb Ijaltbar unb erfe^t bie geringe 
SCu^Iage für il^re |)erftellung burd^ ben üon il^r gemätirten 
Stufen. 

?ßa§quat) in Sffiaffelnl^eim (@Ifa^) bra(f)te®eibenab* 
fälle in gorm öon ?ßappe, B^pf^^r $oIftern u. f. to. in 
ben ^anbel, ttjelc^e fc^Iec^te SBärmeleitet ^\w\) u\Äi lJca^5oc^* 
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pUung üon Äälteleitungen empfohlen tüurbcn. S)ic ©ide 
einer fold^en Sd^ic^te muß aber fefir cr^eblic^ fein, wenn 
fie wirffam fein foK, unb bürfte bie fidlere Scfeftigung 
Sd^toierigfeiten bereiten. 

83emerfengtt)ert^ ift enblid^ nod& at§ fcl^r fc^Ied^ter 
SBörmeleiter unb bamit für mand^e 3"^^*^» um ttjeld^e eS 
\xd) l^ier l^anbelt, fc^r geeignet: ba§ ©teinl^olj (S^lolitl^). 

©iefeg fünftlic^e |)oIj befte^t aug ©clgefpänen unb 
gebranntem SRagnefit al§ SBinbemittel. Äegterer tt)irb in 
einem 33egintegrator auf§ g^infte gemalzten unb mit einem 
gtüffigfeit^jufafee auf einer befonberen SRaJd^ine innig mit 
ben ©ägefpänen gemifd^t. 2)ie SRaffe wirb bann in 5ß(atten 
t)on pd^fteng 1 m Sänge unb 1 m ©reite in gorm* 
fdften gebrad^t, junädEift unter einer SSorpreffe langfam unb 
Dorfid^tig bearbeitet unb bann minbeftenS ac^t ©tunben 
lang bem 33rudc ber ^auptpreffe, weld^e inSgefammt mit 
17.2 ÜÄitt. Kilogramm wirft, auggefefet. e§ wirb ftet§ eine 
größere Slnja^I 5ßlatten in einer $reffung ^ergefteÜt. ^iad^* 
bem bie formen burd^ eine mit ©rudwaffer betriebene 
2lu§fto§preffe geteert finb, ift ba§ Sio^probuct fertig. 2)a§ 
©teinl^olj ift feuer^^ unb wafferbeftänbig. ©eine S^gfeftig* 
feit beträgt 2-51 kg, bie SDrucffeftigifeit 8-54 kg pro 
1 qmm, bag fpecififd^e ®ewid^t 1-553, ber ^ärtegrob 
6 bi§ 7.*) 3n SBejug auf SBärmeleitung ift ba§ ©teinl^olj 
atö ein fe^r fc^Iec^ter SSärmeleiter ^u be^eid^nen unb bürfte 
etwa jwifc^en Sl^beft unb Äorf fte^en. 

ai^beft wirb in gorm üerfd^iebener ©ompofitionen ate 
Ueberjug für 3)ampffeffel unb Dampfleitungen angewenbet. 
S)ie aSort^eite be§ @ebr andres berartiger 2l§beft»®ompo« 
fitionen ju genanntem 3^^cEe liegen in ber Unjerftörbarfeit, 
Seidjtigfeit unb bem öoHfommenen Sfolation^üermögen 
be§ 2l§befte§, in weld^ lefeterem 5ßunfte er t)on feinem SRa* 
terial übertroffen wirb. ®oc§ benü^t man ben 2l§beft l&aupt* 
iäc^tid^ nur für SDampffeffel, ©ampfro^re unb für eleftrifdie 
Smde. Um nur einer SSörmefd^ufemaffe au§ Sl^beft ju 

*) Seitfc^r. b. S8er. b. Sng. g^em.^Stg. 1889. 
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gcbenfen, fei ^icr bie |)crftelliing einer fold^en öou S. ®oo= 
bea in Sltd^ifon, 83. ®t. 21.,*) angegeben. 2)a§ »erfahren 
ber ^erftellung befielt in bem Ueberjie^en ber Seffel, 
SRo^re unb bergleid^en mit einer ^aftenben ©runbf^id^te 
au§ einem ©emifd^ oon gelöfc^tem Äalf ober Sement unb 
2l§6eft in SSerbinbung mit bem Stuftragen einer ober mel^* 
rerer Slufeenfd^icfiten, ttjefentli^ au§ 2amptn^ oberÄienrul, 
gafern unb einer SBinbemaffe befte^enb. 3""^ geft^alten 
fann ein SDrafjtgeiüebe umgelegt toerben. 

SSon anberen 3foIirmateriaIien feien nad^folgenbe SJer- 
fal^renSarten jur |)erftettung berfelben ertt)äf)nt* 

3ur ©arfteöung be§ »beften« 3folirmateriaU für 
©ampfrö^ren toirb nac^ einem franjöfifc^en gad^blatt 
folgenbe Sorfc^rift gegeben:**) 

SReigmel^I, SRoggenmefil, Äul^l^aare unb 9?übenmelaffe, 
öon jebem 1kg werben mit 300 1 SSaffer gefoc^t unb 
allmä^Iic^ unb unter Umrühren 86 kg gnfuforienerbe ju^ 
gemif^t. 2)ie äWaffe njirb in mel^reren Sagen, fo ba§ ju« 
Ie|t eine 15 mm bidEe ©c^id^te entfte^t, auf bie lauwarmen 
aiö^ren gebracht. 5DaS ©eroid^t ber für 1 qm nöt^igen 
3Äenge beträgt 6 kg; nad^ bem JrodEnen 1*4 kg. S)ie unter 
bem SRamen steam economy in ben |)anbel gebrad^te 
5ßaftc beftefjt au§ 450 kg SBaffer, 40 kg S^on, 78 kg 
äfnfuforienerbe, 14 kg Äul^l^aare, 7 kg Seinöl, * 7 kg 
Sioggenme^f, 5 kg 9?übenmelaffe. 

2)ie SBorfd^rift öon @. U| in Äarföru^e gur ^er* 
fteUung compacter ßorfl^oljmaffe ju öerfcfiiebenen 
Sfotirungen ift f otgenbe : ***) 

2)ie ^erftellung bcftef)t in ber SSermijd^ung, SSerbin« 
bung unb ^i^f^mmenballung me^r ober minber jerfleinerten 
Äorf§oIje§ unb fiefelfaurem Slatron unb ©c^werfpat^ ju 
einer compacten ßorf ^oljmaffe, wefc^e gu öerfc^iebenen 3foIir* 
jroecfen, wie Umfiüdungen für Sampffeffel, |)eijrö^ren, gum 
lÖerMeiben be§ 9Rauerroer!e§ in ©i^fellerit, SSerwenbung 

*) 3). SR. <ß. ^x. 26283, 1883. 
**) ©^cm.^Stg. 1886. 
***) SPrioilcgium. ^ieucftc ©rftnbuugen unb ©rfa^mngcu, 1892. 
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finbct. Die ^erftcttung einer fold^en SRaffe gcfd^iel^t ba* 
burd^, bag man junäd^ft bog mit Sßaffer angurälrenbe 
f iefelfaure Slatron mit bem putoerifirten ©d^locrfpatlö gu einem 
Srei öermengt, bann ba§ Äorfj^olj Betgiebt unb l^ieranf baS 
entftanbene burd^gefnetete 5ßrobnct in mit ©d^ttjcfet auSgc* 
goffene gormen gie^t. Qnx l^erfteHung öon 1 qcm einer 
berartigen Sorf^oljmaffe fienötl^igt man: 90 g gertteincrteS 
Sorf^olj, 140 g fiefelfaureg 5Ratron, 170 g ©d^toer* 
fpatl^. 2ln ber Suft getrodEnet, rebucirt fid^ ba8 ©etoid^t bcg 
entftanbenen ^ßrobucteg um ein SSiertel ber ©etoic^tg« 
umme ber einzelnen SBeftanbt^eile. 

SBill man ein fd^tt)erere§ ^robuct öon gleid^er ©rö^c 
l^erfteüen, fo braucht man nur bie ©emid^te beg liefclfaurcn 
9?atron§ unb be§ ©d^tnerfpat^eS entfpred^enb gu crl^öl^en. 
^aupteigenfd^aften biefer SRaffe befte^en barin, ba§ biefelbe 
ein fc^Ied^ter SBärmeleiter ift unb nebenbei aud^ nur ein 
fel^r geringes &tmd)i befi^t. 

Slmerifanifd^e Sfolirpapiere bringt bie ©tan* 
barb 5ßaint 6o. in ^eto-'^oxt burd§ bie %ixma ÄHut 
9loobt & aJia^er in Hamburg in ben §anbel, tt)eld|e 
mit einer mineralifd^en 6om|)ofition getränft fid^ aK abfotut 
njaffer* unb Iuftbid)t, gänjlid^ unempfinblic^ gegen bie 
ftär!ften ©äuren, Sle^Iaugen unb Sllfalien Uroix^xt l^aben,*) 
babei öoHftänbig frei t)on ©erud^ unb ©efd^mad ftnb unb 
burd) Snfecten unb SBürmer nic|t jerftört werben, fotoie 
felbft fel^r ^of)t ^Temperaturen auSjul^atten vermögen. S)ie 
unter ber SWarte P B fäuflid^en ^ßapiere werben in öer* 
fc^iebenen Dualitäten unb @tär!en angefertigt unb bienen 
fümof)I ju allgemeinen S3aujttjedfen al§ Unterlage unter 
Wlttaü', Schiefer* unb ^'^S^'^äd^^^r wm bereu ^^tfefeungen 
burd^ @afe ober SBaffer öorjubeugen, jujifdien ober unter 
gufeböben unb S)edEen, jum ©d^u^e gegen geud^tigfeit ber 
aSänbe, fottJie inSbefonbere al§ Sfolitmittel für fiül^I= unb 
©efrierräume, Sis^äufer, ©c^Iac^t^äufer, Sü|^toaggon§ unb 
bei allen Sauten, wo auf eine gleidimäfeige Temperatur 
b er 9t äume ©ewidit gelegt wirb. 

WS^ii\d)x. f. b. öcf. Äälte*3nb. 1896. 
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5)aS SRegutärc P- unb B-3|oIirpapier ift ein ftarfcg, 
}ä^e§ Rapier au§ guten l^oljfreien äWaterialicn J^ergefteßt 
unb mit P- unb B-Sompofition beibcrfeitig übcrjogen ; öer* 
lüanbt ttJirb eS l^am)tfäc^iic^ ju allgemeinen SBaujnjeden, 
ebenfo toxe ba§ Uniöerfal P- unb B-Sfolirpapier, tt)eld)e§ au§ 
einem bittigen 5ßapier l^ergeftettt unb auf beiben ©eiten 
mit P- unb B-®ompofttion überjogen ift, meiftenS bei proöi* 
jorifd^en Sauten, ai§ Slrbeiterbauftetten, SBaradEen, temporären 
©iSl^äufern unb überatt ba, tt)o auf bie ^altbarfeit beS 
5DiateriaIeS geringereg ©emic^t gelegt mirb, genügt. 2)ag 
^crfule» P- unb B-Sfoürpapier ift gleid^ bem 9?egulären 
P- unb B-?ßapier au§ beften SÄaterialien ^ergeftettt unb ein 
ftarfe§, jöl^eS ?ßapier, weld^eg mit ber P- unb B-Sompofition 
oottfommen getränft, aber nid^t überjogen ift. Ob SReguIäre^ 
ober |)erfule§papier ^u ujä^ten ift, ^ängt öon ber perfönlid^en 
Slnfic^t ber Sntereffenten ab; bie angeftettten praftifd^en 
SSerfud^e l^aben gteid^e SRefuItate für beibe Dualitäten er- 
geben. 33a§ für ÄäIte*3foIirungen am meiften öermaubte 
Rapier ift ba§ ®iant P- unb B-3fotirpapier ; e§ ift ein 
ftarfeg, jäl^e§ ?ßapier, au§ beftem, öon |)oIj unb anberen 
minbermert^igen 3^fäfe^^ freiem ÜÄaterial fabricirt unb 
mit ber P- unb B-(£ompofttion burd^ unb burc^ getränft 
unb aufeerbem mit ber 3Kaffe beiberfeitig überjogen. 3)ur(^ 
biefe |)erftettung§n)eife tt)irb bag 5ßapier fe|r gäf) unb faltbar, 
unb nimmt, felbft ujenn in ©tüde geriffen, fein SSaffer an. 

©ämmtlid^e ?ßapiere ttjerben in brei ©tärfen, einfad^, 
boppelt unb breifac^, angefertigt mit SluSnal^me be§ ^erfule§* 
papieren, totld)t^ nur in jmei ©tärfen, einfad^ unb boppelt, 
^ergeftettt mirb, unb !ommen in ^Rotten üon je 1000 Qf. 
ungefähr 93 qm jum SSerfaufe. 3)ie garbe ber 5ßapiere 
ift fc^marj. 

3)ie P- unb B-3|oIirpapiere ujerben mit (Sifenftiften 
auf |)oIj ober jeber anberen feften glatten Unterlage auf== 
genagelt, aber nid^t aufgelebt. ®ie Släl^te mad^e man mit 
ungefäl^r 5 cm breitem Ueberfd^Iag unb t)erf(ebe biefe mit 
ber P- unb B-@d^ufefarbe, al^bann njerben aud^ bie Söpfe 
ber ©tifte unb bie SRä^te mit berfelben überftrid^en, um eine 



I 



f 




^k ^ioiiniiQttrialtei 

uoflftäiibige, iti alte» Itjeilni biegte gläc^e ^eränftedE^i. 
SliQu oermeibe unter allen Umflänben eirm Celfavlieiiat t 
ftrirf) ber ^Q)jicrc, in ben feltenen gäütn, ido eine fdjiuot 3^ 
glä^e nicfet gemünfcf)t luirb, uerluenbe man nur bie P- ur"«" 
B-gmaiüefarbe, bic iisecieß für bieje Qwde tisrgefteDt i ^ 

ÜJie P- itiib B-3Iu6erDib='ä;a[f)Va)3pe roirb tiauptiäd)!«-^ 
in Sßerbinbnng mit beii Sfolirpnpieren alg SSebadjnng.'^' 
material bei bet Sfolining Don ftii^I= uiib (£igf)Quie'^^_ 
benü^t; eä ift ein a\i$ V'^'ma (c^merem §aar= nnb SÖO ■- ' 
batfifiti tjergcfteHtcr, DoHftiinbig mit P- niib B-Soinpofiti^^, 
getrünfter nnb bann niiebet mit einer Ijäricren ßöiung b^^^' 
jetben 3)?ateriö[eS 6eiberleitig übetjogener Slrlifel. i)ie ^^a\:^9^ 
ift bnbnrt^ nic^t aÜein fänre» nnb ä^Iaugenbeftonbig, (oiibc*" 
aaä) ein befonberä guteg ^folirmateriol, ba e8 fi(i^ 8^9*^ i 
SESitterungSeinftiiffc uollftänbig inbifferent Derl^ält, inbem ^ 
fic^ roeber bei aBärme anäbe^nt noc^ bei ffälte sufommer* ' 
jief)t. 3)ie P- nnb B-31u6erotb*S)aci)i3a(}pe wirb in üier ©lärferij^ 
ndmlicfi E)Qliifaci), einfad), jlDeifat^ ""b breifad), angcferti^ i""^^^^ 

geriter fei nod) Ijiiigelüiefcn anf bie P- nnb B-(£cf)ng*==''°^ 
färben, meiere jum S(nftveicE)cn Don ßonbenfutoren, XaiifS*=''^ 
rotfrleitnngen n. f. lu. bienen. ES fte^t feft, bofe bie Stn^' 
focberungen, roel^ebur(^ bie Hälte=3nbuftrie an eine ©tfiu^« 
färbe gefteÖt loerben milffen, ä" ben ^öci)ften gefjören, 
roeti^e übert)anpt geftetlt luerben Eönnen. 5Die P- nnb B-garb^ 
miberftei)t allen Segnungen nnb 3ui"n""f''i«t)i'"9sn Oo^T 
äRetailen, brodftt nnb reifet nic^t ab; fie ift fe^t jäf|C^ 
troifnct fd)neU unb lelbft fortmötirenbcr SSofferflufe niijtr^ 
bie garbe nicf)t ob. Muf bie mit ber JJ^rbe beftridienen ] 
Jici^en tjahen roeber Stinren nocfi Steglaugen irgenb raeldjen | 
Stnflufe, fie fcfeügt Sijen nnb mibcre aJietaHe bor iRoft unb 
uerbinbert jeglic^eä Df^biren berjclben Dpllftänbig. SJie garlie 
ift bie am f^netlflen trocfnenbe, ba bie flüffigen Scftanb- 
tljeile ber 5nrbe fic§ in gan^ (nrjei Qiit Derflüc^tigen. Süie 
P-nnbB-garbe bringt in bie anfeeren Sporen jebeS 9KaterioIe8 
ein unb füllt biefelben tiollftänbig auS; nad) bem Srodneii i 
ift bie garbe frei uon ©eruc^ nnb ©efdjmacf. ^ie P- unb B- 
garbe wirb in brei (Srnben ^crgeffeilt: 9ir. 1 ift bie bfntn- 
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ftüffigfte unb am fd^neÜften trodEncnbe, fie ift nod^ bem Sin* 
ftrtd^ in ungefäfir 5 bi§ 10 SRinuten Iroden; 9ir. 2 ift 
bte %axbe, ttjeld^e am meiften öerttjanbt wirb; fie trodnet 
in ungefähr 10 bi§ 15SD?inuten nad) bem Slnftridö; ?lr. 3 
trorfnet am langfamften, immerf)in aber nod^ tüefentlic^ 
fc^neüer ate geinöl^nlid^e garbe; fie giebt ben bidften lieber* 
gug unb tt)irb ]^am)tfäd^Ii^ ba t)ern:)anbt, n)0 burd^ irgenb 
tüeld^e Umftänbe ein fd^neÖeg Slnftreicfien m6)t möglich ift. 

S8efonber§ bemerfenSttjert^ ift bie 83tätterl^oIjfol^Ie 
ber ©artöale e^emical 6o., Stb , 5ßai§Iet) (öon Slttut 91 o o b t 
& 9Ke^er in Hamburg) jur Sfolirung öon Mli)U unb 
®i§räumen jeber Slrt. 

S)ie ©artöate SBIätter^oIjfol^Ie jei(|net fid^ burd^ l^öd^fte 
Sfolirfal^igfeit unb große Seid^tigfeit au§. S)a§ ©enjid^t 
beträgt gefd^id^tet ungeföl^r 160 — 165 kg |3er 1 qm, feft 
gepre|t 180 — 190 kg per 1 qm. @§ fann alfo mit einer 
geringeren ©c^icöte 93IätterI)orjfo^Ie ba^felbe 9tefultat erjielt 
tuerben, tt)ie mit einer ftärferen irgenb eine§ anberen Sfotir^ 
materiateS, tüoburdö einerfeit^ eine größere 8lu§nüfeung ber 
fRäume, bejiel^ung^tüeife eine ©rfparniß an SBaufoften, 
anberfeit§ ber Sßort^eit üerbunben ift, baß man mit ber* 
felben ®en)id^t§menge SBIatter^oI^fo^Ie tneit mel^r Sftaum 
ifoliren fann, aU mit irgenb einem anberen SfoIirfüII* 
material. S)a bie 83Iätterl^ol5fo|E|te ttjeber l^^groffopifd^ ift 
iiod^ fäulnißfä^ig, befi^t fie eine unbegrenjte ^altbarfeit 
unb 2)auer. S)iefe le^teren 5ßunfte erfd^einen befonber§ 
tüid^tig, ba feud§te§ 3folirmateriaI befanntli(ft nid^t mel^r 
ifoürt, fonbern im ©egentl^eit ein guter SBärmeleiter ift. 
©ämmtlid^e organifd^e Sfolirmaterialien, me gilj, S^orfmuK, 
SReiSfd^alen, ^orf, ©trol^ unb felbft gelüöl^nlid^e ^olgfo^Ie, 
welche legtere übrigen^ etttja boppelt fo fdE^njer njie ßartöale- 
S3IätterI)oIjfol^Ie ift, jiel^en SSaffer an, gelten in göulniß 
über unb verbreiten einen ®erud^. 2)ie S3tätter]^oIg!of)Ie 
jiel^t bagegen üble ©erüd^e an unb abforbirt fie, ttjo^er 
Qud^ il^re 9Sertt)enbung gu fold^en Qmden in ^ofpitötern 
unb äranfenjimmern ftammt; befonber§ Slmmoniafgafe 
abforbirt fie mit großer Seb^aftig!eit. 
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Sebc fünftlic^c SlBfü^Iung eines ÄörperS fe|t bie 
Sinbung einer gemiffen S33ärmemenge burd^ einen pl^^fi« 
laüjd^en SSorgang öorau§. ^an fennt j^auptfäd^lid^ gttjei 
Vorgänge*), »eld^c mit S33ärme«Sl6forption öerbunbcn finb: 
©er eine berul^t auf bcr SSeränbcrung beS SlggrcgatjuftanbeS, 
unb jttJar bei Uebergang au§ bem feften in ben ffüffigen, 
ober au§ bem ffüffigen in ben gasförmigen ^i^ft^iii^- ®^i 
biefen SSeränberungen mirb iebeSmal ein getüiffeS SBärme« 
quantum, bie fogenannte latente SBärme, gebunben unb ber 
Umgebung entjogen. S)er jttjeite berul^t auf bcr SluSbel^nung 
be§ SSoIumenS bampf» ober gasförmiger Körper, ttJOiu 
gleid^fallS S33ärmemengen erforberlid^ finb, alfo gebunben 
Xütxhtn muffen. 

9Wan fann bemnad^ auf brei Slrten Sälte erzeugen : 

1/S)urc^ Serpffigen eines feften ÄörperS mittelft 

8luf(öfung in einer glüfftgfeit, wie bei ©aljen, ober burd§ 

SSermifd^en mit ©d^nee, burd^ bie fogenannten fiäftemifd^ungcn 

— fiältecrjeugung burd^ Slufföfung; 

2. burd^ SluSbel^nung comprimirter ®afe — Äälte* 
erjeugung burd^ Sjpanfion; 

3. burd^ Ueberfül^rung eines ffüffigen, leidet ffüd^tigcn 
Körpers — Sletl^er, Slmmoniaf, fd^toeflige ©äure, fiol^Ien== 
fäure — in einen gasförmigen — fiälteerjeugung burd^ 
aSerbampfung. 

3um Srotdt ber Temperatur* ©rniebrigung im größeren 
ÜRaßftabe finb nur bie beiben lefetgenannten SSorgängc 

*) 3)te ©rgeugung fünftlid^er ^älte unb t^re befonbere Sin* 
löcnbung gur Stil^Iung öon @d&Iad&tpufcrn. SSortrag, gehalten im 
D^tcberöftcrrctd&ifd^en ©ctocrbeöeretn bon SProfeffor SlloiS ©cftmarg 
in 9)lä()r.»Oftrau. (Scparatabbrucf an^ bcr SBod&cnfdftrtft beS S^ltebcr* 
öftcrrctc^ifd^cn ©ctoerbcbcrctnS. SBicn, 1895. 

5* 
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geeignet, aljo bte (Sj^panfion einei^ permanenten &aU^ ober 
bie ©Epanfion einer öerbampfcnben g^üfjtgfeit. 

S)er SBorgang, nm mittelft ©Eponfton üon atmofjj^firifc^ 
2nft Äälte ju erzeugen, bernl^t baranf, ba^ in einem C^Iinber 
2uft burd§ einen ftolben comprimirt wirb, »obci in einem 
beftimmten SBerl^ältniffe jnr Slbnal^me bt^ SBoIumeniS bie 
Spannung unb Temperatur ttjad^fen. SBirb biefe erl^ö^te 
Temperatur burc^ Sü^Itnaffer auf il^re urfprfinglid^ ^Sfft 
jurüdEgefül^rt, jo l^at man e§ mit comprimirter Suft öon 
normaler Temperatur ju tl^un. Säfet man nun biefe com* 
primirte Suft ejpanbiren, b. 1^. unter Ausübung einei^ ab* 
ncl^menben 3)rude§ auf ben Äolben fid^ augbel^nen, fo nimmt 
il&re Temperatur ungefäl^r in bemfelben SKage ab, in 
welchem fie öorl^er bei ber Sompreffion geftiegen »ar. 

3)ie abfü^Ienbe SBirfung ber oerbampfenbcn fjlüfpg* 
feiten berul^t barauf, ba§ biefelben bie jur SSerbampfung 
erforberlic^e latente SBärmc ben mit i^nen in unmittelbarer 
SBcrül^rung ftel^enben ab^ufü^Icnben Körpern entjiel^en unb 
biefe bal^er auf bie verlangte niebrige Temperatur bringen. 
Um aber bie öerbampfte glüffigfeit nid^t afö 3)ampf ent* 
njeid^en ju laffen, fonbern um fie immer toieber benü|en 
ju fönnen, ift e§ not^ttjenbig, ben 2)ampf in tropfbare 
gorm jurMjufü^ren, unb bie l^ierbci ttjiebcr frei toerbenbe 
latente SBärme an ba§ ßü^toaffer ju übertragen, bei einer 
Temperatur, toie fie firf) eben burc^ gettJöl^ntic^eS SBaffer 
fterfteHen unb erl^alten läfet. 

®ie Slrt ber ßi^^ii^fü^^iii^g ^^^ S)ämpfe in bie tropf* 
bare gorm begrünbet wieber j^ei öerfc^iebene ©^fteme öon 
Sättemafc^inen. Sntweber gef^iel^t biefelbe bnxd) eine Com* 
preffionSpumpe in ber SBeife, bafe bie kämpfe in einen 
Eonbenfator gebrütft werben, wo fie unter @inwir!ung be§ 
Sü^Iwaffcr§ unb be§ burc^ bie $ßumpe ausgeübten 3)ru(fe§ 
fid^ nieberfc^Iagen, ober e§ werben bie 3)ämpfe mittelft Slb* 
forption öerbic^tet, baburc^, ba§ man fie mit einer j weiten 
Slüffigfeit in 93erü^rung bringt, t)on welcher fie öcrmöge 
d^emifd^er Slffinität gebunben, abforbirt werben. 



SldgememeS über ^ätteergengung. 69 

®§ fönnen, auf tiefen öerfd^iebenen ^rincipien Berul^enb, 
brei gro^e ©ruppen öoit Äälte^SrjeugungS^äRafci^inen untere 
fd^icben toerben, unb jttjar: 

1. SufteEpanfton§«'ÜRafc^ineti; 

2. SSerbampf ungS*ÜRafd^inen mit Sompreffion§apporat ; 

3. 3Serbami)fung§=ÜRaf(|inen mit 3l6forption§apparat. 
Sei ben SRafd^inen ber erften ©ruppe xoixi auSfc^lie^üd^ 

atmofpl^ärifci^e Suft, bei betten ber jroeiten ®ruppe Sletl^er, 
jlüffigeg 8lmmoniaf, Pffige fd^meflige ©äure, Äol^Ienfäure 
ober anbere leidet flttd^tige Körper, bei benen ber britten 
©ruppe enbUd^ meift eine Söfung öon Slmmoniaf (©almiaf* 
geift) öetttjenbet. 

83ei itn 8lbforptiong*9Kafci^inen fönnen natürlid^ nur 
f old^e S)ämpfe in Setrad^t fommen, bie leidet unb in ftarfem 
SKa^e öom SBaffer ober einer onberen glüffigfeit abforbirt 
unb bei ^öl^erer Temperatur wieber enttaffen werben. 
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SRac^ fftiei)m*) iiaben ik^altln^U ober rid^tiger 
SufteEpanfion§='3Rafd^incit ben Sort^cil, ba§ baS 
Äältemebium fortfällt uitb birect burd^ Suft gefüllt toirb, 
bagegen ben SRad^t^eil, ba^ bei ber 3lui^beftnung ber Suft 
bie angefommcite Äraftmenge nur jum S^eil in Äälte über- 
gefül^rt tt)irb. 

25ie Serbampfung^mafd^inen werben al§ 8lbforption§== 
ober Sompreffiongmaf^inen gebaut. 

Unter ben Sompreffion^maf deinen nüfeen Sohlen* 
fäuremafrf)inen ba§ Sül^toaffer fe^t gut öu§, biefe§ mu§ 
aber mit SRüdffid^t auf ben fritifc^en ^ßunft falt — 16 ®rab (£. 

— fein. S)ie äWafd^inen finb in ©topfbüd^fenbic^tung unb 
ß^Iinberfül^Iung meift complicirt conftruirt unb fönnen 
befonberg tiefe fiältegrabe erzeugen. (Sbenfo bie 2lmmomaf= 
mafc^inen, bie aber me^r Äü^Iroaffer mittlerer — 25 ®rab E. 

— Temperatur nötl^ig l^aben. ©d^ujefligfäuremafd^inen 
brauchen üiel Ättl^toaffer, ia^ big 30 ®rab S. warm fein fann, 
finb aber befonberg jur ©rjeugung geringer Äältegrabe 
geeignet. Slud^ ein Oemifd^ öon ffoj^Ienfäure unb ©d|tt)ef(ig* 
fäure, bie ^ßictef fd^e glüfftgfeit, mirb angewenbet. S)a bei 
ben (SompreffionSmafc^inen bie Ueberfe^ung ber Äraft in 
SBärme — Säfte — burd^ eine Setrieb^mafd^ine gefc^ie^t, 
fo ift meift ein pi^erer ®ffect als 33 Vs ^ßrocent nic^t ju 
erjielen; fie finb tl^euer in ber 93efd^affung, muffen namentlid^ 
gut funbamentirt fein unb bebürfen forgfältiger SBartung; 
Sleparaturen finb meift eingreifenber 8lrt. 

Siöiger in ber Slnfd^affung finb bie Sarr^'fdjen 
2lmmoniaf^Slbforption§mafc^inen, beren ^Betrieb 

*) 3citfd6r. f. angem. (S^em. 1893. (^l)tmMtä)n. dltptxt. 1893, 
I. TL 
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ftd^ beionbcrS öort^ctll^aft bort geftaltct, too Äül^toajfcr 
rcic^Iid^ ju ®ebotc ftcl^t. Sie erforbern aber eine boppclte 
Sßerbampfung, eS mufe alfo bie boppelte SBärme jugeffi^rt 
loerben, um einmal Äälte ju erzeugen. 2)er 9iu|effect bcr 
ÜÄafd^ine ift be^j^alb öon öornel^erein auf 50 ^rocent k^ 
fc^ränft. ®in weiterer Slad^t^eil ift ber, bafe ber gefammte 
^effelinl^alt auf 130 ®rab S. gebracht tüerben mu§. SRan 
begegnet biefem Uebelftanbe baburd^, bafe bie in ben Seffel 
jurücfge^enbe Söjung jur ßü^Iung ber entgaften glüffigfcit 
unb be§ Slmmoniafgafe«, baS öom Äeffel fommt, bient — 
im jogenannten 2;emperaturtt)eci^fel»fö5linbtr. @in §aupt* 
übelftanb ift ber, bafe beim ©ntnjicfeln beg Slmmoniafgafeä 
faft bie gleiche (Seroid^tSmenge S33affer mitgel^t, baS etwa 
ein S)rittel feinet (Seroic^teS an Slmmoniafgag ber Äältc* 
erjeugung entjie^t. 2)ie Seiftung ber ÜRafc^ine mirb baburc^ 
alfo um 75 ^ßrocent l^erabgebrüdEt. Solonnenappar ate l^elfen 
bem Uebelftanbe nur ttjenig ab, 2)er SBerfaffer ttjenbet ftatt 
einer ttjäfferigen Slmmoniaflöfung eine Söfung öon Ämmo* 
niaf in ©t|(orcaIciumIauge an. §ierburc^ tt)irb fc^on bie 
S3ilbung be§ SBafferbampfeS auf ein SJJinimum befd^ränft; 
ha^ faft ttjafferfreie Slmmoniaf öerbampft öiel lebl^aftcr aö 
tt)afferl^altige§ unb erjeugt baburc^ tiefere Sältegrabe. S)ic 
Söi'ung enttjält im Siter ungefähr 350 g, ttJäl^renb 30 pro* 
centiger ©almiafgeift nur 272 g Slmmoniaf entpit. 2)a* 
burc^ ttjerben tomoniaffeffel unb Slmmoniafpumpe leiftungS* 
fälliger. S)ie SWafd^inen finb feit längerer ^d^ ^^f ^^^ 
21. ^iebed'frfien SÖJontanioerfen mit ©rfolg in ®ebraud^. 
2)er SSerfaffer l^ält eine Sältemafd^ine öon einer ftüublicfien 
Seiftung oon 250 kg (£i§ für eine etwa 6000 Sonnen 
Jtieer jäl^rlic^ öerarbeitenbe gabrif für ^inreid^enb unb fd^ä|t 
bie 2[ufarbeitung§*, bejie^ung^ttjeife ßü^lfoften für 100 kg 
5ßaraffinmaffe im Sommer öon + 19 ®r.©. auf ®r. 6., im 
SBinter öon + 14 ®r. E. auf — 3 big 7 ®r. S. auf 25 $f. 
Qu ber ?frage: SBeld^e ßü^Imafc^ine alg bie 
befte angefe^en werben muffe? bemerfte Oberingenieur 
SBalt^er in Sf)emni|:*) 

*) ^eutfd^e 23rantnb. S«r. 62, 1896. 




Tk Riilttiiiafdiiiitn. 

Sie Sompreifionömairfiinen mit Stmmoniat unb bir= 
hipf mit Äo^Ienjäure orbeiKnö, ftel)en im ißorbcrijnmb. 
Diejenige äWafdjinc ifl nacfi 2ÜQltt)cr qI« bte tiefte ju 
kinäinm. luelt^e für einen geroiffen 8Iufroaiib an Stnft 
*ie meiften Slälteeiii Reiten liefert unb geringen SSer&raud^ 
oji fiiiölmaffcr unb Mteflüffigteit aufroeift. 

3n allen bret fünften fei bie Stnimoniafraaicfiine ber 
^io^Ieninuremnic^inc überlegen. Se^tere «ermögc mir unter 
ß^^ bejonberen, auSnatjinäiDeife güufligen Umftanben mit 
**erSlmmDniaEmoicf|ine bcjügtid) Sraftonfroanb nnb Seiffung 
3*4 eoncurriren; unter gcroö^nlic^en Söer^iiftniffeu leiftet fie 
^öeniger; fie erforbert für eine gegebene Äälteteiftung meljr 
■*traft als bie Slmmoniafmafc^ine. 

Slet SBaficruerbcauc^ ber Sohlen Iäutemaicf)ine fei »iel 
Oö^er, als jener ber aimmoniafmafdiine, bei loetcfiec er fi[^ 
«^uf wenige ^ittviUn pro ©tnnbe rebiiciten liifit. 

iEer Sßcrbrout^ an Hälteftiiffigteit fei bei bcn floblen« 
^ üuremiifc^inen ein bcbeutenber; bieS fiobe feinen ®runb 
Vflrin, bafe geroiffe 5Ülafii)inent^eiie, roie beifiiielälDetfe lätopf' 
lüc^fen, gegen beu Ijoben S>vucE oon etroa 75 3ltmo!iJt)ftren 
«uf bie SJauer nii^t bitfit Rieden unb eniftebenbe Unbic^t= 
l^eiten roegen ber ©erurfjlofigfeit ber Äoljlenfäurcgafe nic^t 
■^ ■fofott entbedt luerben fönnten. 

^b SÖei luarmem ffü^lnjüffet find ber Sffect ber fii)l)teii= 

^B fäuremafc^inen mertlic^. 

^ Stuc^ bie grage: Ob eS mögÜd) fei, bofe bie Stü^U 

mafc^inen befonbers für Heinere Setriebe ficti 
Dereinfnc^cn unb namentlich cerbilligeii laffcn? 
mürbe in Srloägung gejogen unb babei Oon SB a 1 1 de r 

»beniertt : 
5)0 fit§ niete gabrifen, aurfi folcfje, rccldie liaufig ein 
®ef(!|äft auf alle %äüt mnd)en muffen, mit bem San »on 
Süljtmof deinen bef^Öftigeii, fo fei biird) bie ßoncurrenj ber 
^reil fomeit herunter geCommen, bafi ber 3Jii^en bereits 
auf ein befcfieibeneä 93fa6 f)erabgebrüift fei. Xk aJiaterialien 
^ müßten für berartige Stnlagen, lueil ber Seirieb baoon ab' 
K flänge, nur »orsüglidjfter Cuolität fein; bte Sö^ne feien 
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burc^ öcrfürj^te Slrbcit«jeit unb fonftigc Saften c^ im 
Steigen a(d im @tn{en. 3)a6ei loetfen bie ledigen fiii^< 
mafc^inen an SEBerfen t)on 9iuf eine Sinfac^^eit anf, neU^ 
norf) faum l^erabgeminbert werben fönnc ScbenfaQ^ fei ber 
Schluß gered^tfertigt, bafe bie Hoffnung anf eine »efentlit^ 
^^erbilligung bcr Slnlagen ttjol^l eine trügerif^e fein bürfte. 

3)ie grage: SBelc^e SienHjeratur foH im 
Äü^Iranm t)exx]ä)tn? fachte ®. Slimaj*) ju be* 
antttjorten. 

Slngeftd)td ber Dielen üor^anbenen ^^lanlagen er« 
fc^eint biefe grage auf ben erften Äugenblirf etwa^ über* 
flüffig, benn wenn faft überall bie Xemperatnr ntögüc^ft 
na^e über bem ©efrierpunft gel^alten ttJtrb, fo foHte mon 
meinen, bie SRid^tigfeit biefer Änf^aunng, bie ju biefcn 
nicberen ^Temperaturen fül^rt, fei bod^ burc^ bie (grfa^rung 
erroicfen. Unb boc^ entfpri^t eS nid^t bem Sßefen ber neueren 
EonferöirungS^Sedönif, mit ber Temperatur beiS Äü^IraumcS 
fo na^e an ben ©efrierpunft ^erunterjugel^en. 

S)ie üon alters ^er befanntcn SSerfa^ren ber ©onfer* 
öirung: SRäuc^ern, ®örren, Sinpöfeln, bejtoeden alle bie 
©ntfernuug be§ größeren %f)tiU^ ber geuc^tigfeit auS ber 
^üUe beS gleifrfieS ober gifd^eS, ein SSetoeiÄ bafür, boB 
man ftetg tt)of|I erfannt fjatte, »aS eigentlid^ bai^ Serberben 
ber SebenSmittel begünftigt, nämlic^ bie geud^tigfeit, ebenfo 
and), bafe bag SJerberben beg StücfeS öon aufeen nac^ innen 
unb nic^t umgetefirt oor fid^ ge^t. 

3)a§ auc^ bie ßälte einen ©c^ufe gegen baiS JBerberben 
üon 5t^if<^ ^nb bergfeic^en bilbet, ift ben 9)Ienfd^n öon 
je^er befannt geroefen; nic^t fo fe^r erfannt mag e§ aber 
ioot)I genjcfen fein unb noc^ fein, auf welche 8rt benn bie 
Slälte biefen ©d^ufe bilbet^ nun, fie mirft babei nic^t an 
unb für fic^ als ßälte, fonbern nur mittelbar baburc^, ba^ 
fie bie ßuft auStrodnet. 

*) (Srfaöriutßen au^ bem Jöetrtebc üon Sifü61anlagcn; IBorlrag 
flcf^altcii iit ber eiöung beg Kölner öcgtrfdüerctne? icutfcftcr 3n« 
genieiire üoti &. dlxma x., Ingenieur ber äJ^afc^tnenbauanftalt $unt« 
bolbt iit $?alf bei Slöln. Äöln, 1892. 



3)te Äältcmafd&tncn. 77 

Obgleich bcr 93acittug utijcr Seitalitx bcl^errfd^t uttb 
e§ unumftö^Iid^ Wtftcl^t, ba§ bic Urfad^c bcg SBcrbcrbenS 
öon gfeijc^ in ?ßtIjfetmcTt ju fud^cn i[t, bie au§ ber Suft 
jum gleif(| gelangen ; obgiEeid^ »ir ferner ttJiffen, ba^ fein 
Sebewefen o|ne SBaffcr befte|en fann, unb bic 5ßiljfeimc 
il^re SebenSbebingung nur in ber geud^tigfeit ber Suft finben 
unb fid^ in il^r aufl^alten, jo ift iod) bie ©rfenntnife beg 
etnfad^en ®rgebniffeg au^ öorftel^enben Sl^atfad^en noc| fe^r 
njenig öerbreitet. 

Slnftatt in ber ©ntfeud^tung ber Suft ba§ ©nbjiel 
aller JBeftrebungen bei Äül^Ianfogen ju erbüdEen, öertüed^felt 
man üielfad^ bie SRittel mit bem ßrotd unb gelangt infolge 
beffen ju unrichtigen Slnfd^auungen unb öerfe^rten Tta^^ 
regeln. 

(Sin l^eröorragenbeg unb nid^t Ieirf)t ju erfefeenbeS üWittel 
jur Srreid^ung beg Qtoedt^ ber ©ntfeuc^tung ber Suft ift 
unb bleibt bie Äälte, unb je tiefer il^r ®rab, untfo beffer. 
Slber nid^t gleid^giltig ift e§, tt)o man biefe Sälte öer* 
roertl^et. grüner, ol^ man bie fünftlid^e Srjeugung ber Äälte 
nod^ nid^t fannte, ttjar man auf ba§ ©i^l^auS, ben Sager* 
fetter befc^ränft; unb al§ bie ©i^mafc^inen auffamen unb 
ganj befonberS für bie ©äl^r* unb SagerfeQer ber 93ier* 
brauereien eine fo glüdEIid^e SJertoenbung fanben, fing man 
aud§ an, biefe Äü^Ieinrid^tungen einfach ju übertragen 
auf SRäume jur Slufbett)af)rung öon i^kx'iä), ol^ne aber ju 
überlegen, ba§ bie SBebingungen für le^tere grunböerfdiieben 
ftnb öon benjenigen für 83rauereijtt)edte. 3n ben ®ä^r* 
räumen unb Sagerfellern fpielt bie niebere Temperatur, bie 
Äälte, atö fold^e unmittelbar eine ^auptroöe, aUeS anbere 
ift Siebenfad^e; in Austräumen für gleifc^ aber ift bie 
niebrigere S^emperatur nid^t fo fel^r t)on S3elang, aU bie 
SrodEenl^eit ber Suft. 3m ®egent^eil, l^ier bilbet bie niebere 
Temperatur fogar ein §inbernij3 für bie rafdpe ©rreic^ung 
be§ gettJoHten S^^^^^' ^^^ eingebrad^te i^Ux\(i) gu trodE== 
neu unb nur an^ anberen öfonomifrfien unb conftructiöen 
Stücffic^ten ber mafc^inellen Slnlage mu§ fie mit in ben 
Äauf genommen ttjerben. 



Xie iiällemaldiincii. 

^ev ^QUptjtDcd einet Sü^lanlagc ift alfo bie @iil' 
feuc^tunn ber Suft bc» iäü^IvaumeS, bamit bie irotfene 
ßuft in biejein mit einet geroiffen @iiet bic geuc^tigEett ber 
eingebtacfiten Sebengmittel aufnimmt. §anb in ^anb mit 
Sntfeut^tmig ge^t bann aiic^ bie Steinigung bet äuft, meit 
i^re aierunteiiiigungcu fic^ nur in if)tec g^Ui^tigtcit auf= 
galten. 

©Qtauä ergiebt fii) nun uon l'etbft bie äTOerfmöGige 
Stntage einet Äü^lunlage. ^etauäjangen ber Suft ouS bem 
ffiü^Iranmc, Sntfenrfiten unb SReinigen berfelben in einem 
anbeten Maura, 23iebett)ineinicE|flffeu bet getrodneteu uiib 
geteinigten Üuft in ben Äül)ltaum, unb fo mufe bet Ärei§= 
lauf weiter gel)en. 

Ser onbete 9taum, in roetdjem bie Suft bf§ Sü^I> 
raumeS entfeuchtet unb gereinigt roitb, ift bei bcn ftül)U 
anlagen ber SKafi^inenbauanftalt §umf)oIbt bet ^um^ 
bolbt'fi^e Äüfitet. 3n bcn (Schlangen biefe§ SlppatateS er- 
jeugt bas eEpaitbitenbe Mmnioniol eine lempetatur Don 
— 15 ©rob E., bie fiel) felbftrebenb anc^ bec Stu^enPäc^e 
bet Sf^Iangen unb ber fie bebedcnben 3[eifid)i£5t, nienn 
Dieneic()t auct) etroaS geminbert, mittfjeilt. 5Dut(^ bie f8t= 
rii^cung mit bie(en fe^t fallen unb trodenen giüdjen fu^It 
bie Suft fic§ ganj bebeutenb ab, fo ba§ fie, uüc^ bem ©6= 
fe^ ber Sättigung, eutfptec^enb bet Xempetatur einen be-- 
ftimmten I^cil i^rcr gendjtigfeit abgeben mufe, bet fofort 
o[§ 9Ieif on ben (Schlangen feft friert unb ols foldiet quc^ 
bie beigemifcftten Unteinigteiten fefttjält; bie ßnft tritt ai\o 
aus bem Suhlet in ben Sü^Iramn in einem iolc^en Qu' 
ftanbe, bafi fie bort loieber geuc^tigfeit unb ^itjfeime auf= 
nehmen tann, unb jroar um fo metir, je trudenet fie ifi 
unb je tföi)ti fie fic| im ffüf)trüum oor itjtem Stbpg wieber 
etmärmt, 

Iiie gereinigte Snft rtiitb um fo trodenct unb bement» 
iptecfienb um fo fcimfceier fein, mit um fo uiebrigetet 3:em= 
petatut fie ben fiütjler oerläfet; je ^öfiete Temperatur bieje 
Suft im Süf)Iraura but^ ben SßJötmeauStaufc^, tion aufeen 
UTib bnvd) ben 33etEe[)r unb iaS eingebroijte 5'f'l'i^ ""' 
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nimmt, befto geringer ift ber SBärmeauStQufc^, mithin ber 
fiälteöerlnft, befto energifc^er ift bie aufnähme öon geuc^» 
tigfeit, befto größer mu§ aud^ ber äufroanb öon Äälte 
tt)iebernm fein, nm bie warme ßuft im fiü^Ier njieber tief 
abjufü^Ien, um fie entf|)red^enb gut ju reinigen. 

8lu^ aQebem ergiebt fid^, ba| bie grage nad) ber beften 
Siemperatur im Sül^Iraum nid^t fo einfad) gu beantworten 
ift, öielmel^r eine gemiffentiafte unb fad^öerftönbige 216« 
njägung aller einfc^tägigen unb ölonomifc^cn g^ctoren öon 
gatt ju gaQ erforberli^ macfit, bie bann fpäter burd^ 8?er^ 
fudie an ber aufgeführten anläge il^re SBeftätigung finben 
mu§. Unb l^ierbei ift nid^t au§ bem ^uge ju öerlieren, 
ba% eine Verringerung ber Setriebgfoften ja ftetg wünfi^enS* 
tt)crtl^ ift, nid^t aber erjielt werben barf auf SRei^nung be§ 
^auptgwedEeS ber fiül^Ianlage, nämlid^ ber Sonferöirung be§ 
gleifd^e^. 

S)ie Erfahrungen in ber SKafd^inenbauanftalt ^um* 
b 1 b t l^aben nun ergeben, ba§ in itiren Äütjtanlagen öor* 
jügüd^e Siefultate, fomotil ^infid^tli^ ber 93etrieb§foften alg 
ber ©onferöirung, erjiett worben finb bei einer Temperatur 
im Äü^Iraum t)on + 4 bis ju +7V2 (Srab S. unb einer 
Siemperatur ber au§ bem Äül^Ier auStretenben ßuft öon 
— 3 ®rab bi3 — 1 ®rab S, unb biefe öprjüglid^en Sr* 
gebniffe beftätigen immer mieber bie Slnfid^t, ba§ bie biefem 
Äütjter entftrömenbe ßnft trodEener fein mu^, aU e§ bem 
ber niebrigen Temperatur jufommenben ©ättigung^grab mit 
geuc^tigfeit cntfprit^t. @S bebarf eben faum ber ©rwä^nung, 
ba§ burc^ biefe Äül^Ianlagen auc^ jebe anbere niebrigere 
Temperatur im Sttl^Iraum tiergefteQt unb ertialten werben 
lann, unb bie§ gefc|iel^t aud^ iebe^mal bort, wo man fid^ 
ben oben entwidEelten Slnfc^auungen nid^t anjufd^üefeen öer= 
mag, ober auc^ in fällen, in benen e§ fic^ um bie Huf* 
bewa^rung öon anberen ßebenSmitteln aU gleifdö, beifpiel§== 
weife öon ^Ud^^n ^anbelt, bie man gerne einer Temperatur 
öon ®rab ß. augfe|t. 

lieber bie Sonftruction unb Slnwenbung öon 
Äül^Imafc^inen l^at granj ©artort), Stifteuieur tje§ 
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©tabtbaiiümteä in 
geben. *) 

@rft in ber jWeitcn §tilfte nnjereä 3Qf)rt)unbcrts treffen 
rair in einzelnen Snbuftrien SJiaf^inen jur fünfllicficn Sr= 
jeugung oon ßälte niiebringeKb ongeroenbet. ®ie bisher in 
ber ^rnfiä jur Slnroenbung gebratljten ÄoUentaf^inen ff^eibcn 
fi(§ ptincipieti in s^ei ?trten. 

Solche, roelcf)e bie bei ber ©Eponfion ftort comprimirter 
®afe jut öinbuitg geloiigenbe Sßjarme bem ab^ufüf)lenben 
ÜJiebium entjie^en unb babiir^ abtiiljlenb auf bo^felbe eiii= 
roirten, bie fogeranntcn ftaltluftmafc^inen unb in SWafc^inen, 
bic mit leicht flüdjtigeit Jliifficiteiten arbeiten. 

SJei; ©ebanfc, bur(ö bie Efpanfion compriniirter Suft 
Sdlte ju erzeugen, rourbe jiierft üon §erfd|el im Sa^re 1850 
auägefproc^en unb filtirte juc Sonfttuction ber fialtVuft' 
maft^inen. 3n biejen mirb atuiofj)t)ärifi^e Suft burc^ ßom» 
prelfionöpumpen sufammengebriitit unb glei^jieitig burt^ 
Srunnenicaffer abgefiit)!t. ®ic auf —12 big 14 @rab ü. ob' 
gefüIjUe Suft gelangt in einem äioctten SUafcöinentficil jur 
©Eponfion, giebt babei Sirbett ab. meldte jum antrieb irgenb 
einer ^Irbeitämaft^ine omuenbet tuerben fann unb fiiblt fid^ 
babei entjprec^enb ber üorljonben getoefenen Gompreffion 
me^r ober minber ab. 2)iefe obgefü£)ite Suft fann bann 
fofort jur Sülitung üon Stäumcn Detroeiibet roerben. 

Sie äRüngel, raelcfie jebDcIi biefer Strt »on SDinfc^inen 
anhaften, führten balb jur SierbrÖngung berfetben burt^ jene 
ber oben ermahnten jWeiten Strt, aläi bereu Urttjpuä bie 
um bai 3a^t 1867 couftruirte befannte SiSmofc^ine Don 
6arr6 angefeljen werben (ann. 3)iefelbe ucrroenbet 31mmo= 
niaC aU Äälte erjeugcnbe§ SHebium unb benü^t bie gro§e 
SIb!orptionsfäf)igEeit beäfetben im Sffiofier a(8 SDIitte! jui 
Eomprimirung, baEier auc^ aDc älteren uac^ biefem ^^^rincip 
auSgefülirtm SRajcfiineu Stbiorptionemafci^ineu genannt 
Würben, Stucfe biefe aKaft^inen weilen mandie aWüngcI auf, 
auä luelcfiEr Uvjac^e fidi bnlb ba3 ©eftrebcn geltenb marfite, 

•) 3;« a.^ni!tcc6iritev. XV- ^alirg. 9!r. 49. 18öö. 
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aWafd^inen ju conftruircn, tücld^c feiner ?l6forptiou§fIüjftgfeit 
beburfen. ®ieS gelang, iitbem man bie Sompreffion be§ 
flüd^tigen Slmmoniaf bnrd^ bie med^anifd^e 2lr6eit einer 3)ampf* 
mafd^ine ober eine§ anberen 9ÄotorS benjirlte, unb berart 
eingerid^tete SRajd^inen, ju benen faft alle jur Qdi öerge* 
[teilten jät|(en, erl^ielten ben Flamen Somprejfion§''^äIte* 
mafc^inen. Sei biefen »irb öom Sü^Imebium nur öerlangt, 
baß eS eine glüffigfeit mit öerl^ältni^mäfeig nieberem ©icbe*' 
punfte ift, njeld^e jc^on bei l^öl^erem S)rucf unb nieberer 
Siemperatur rapib in ben gogförmigen S^P^"^ übergebt. 
S)ie am meiften jur SSerroenbung gelangenben Äül^Iflüjfig* 
feiten finb fc^weflige Säure, Slmmoniaf, Sol^Ienfäure u. a. 

©0 jal^Ireid^ aud^ bie öerfd^iebenen ©^[tcrne ber 
Äü^lmajc^incn, abgefel^en öon ben biöerfen Sütilmebien, 
finb, gleid^en fie ftc^ boc| alle in i^rer principiellen Stnlage 
unb in i^ren ^auptbeftanbt^eilen öollfommen. 

S)iefe finb: 1. 2)er Sompreffor; 2. ber Sonbenjator 
unb 3. ber Stefrigerator, mefc^er entweber al§ Suftfii^Ier 
ober aU ©i^generator auSgebilbet fein fann, je nad^ bem 
3rocdf ber 3Äafd^ine. S)er Sompreffor ftellt eine meift boppelt 
ttjirfenbe SSerbic^tunggpumpe bar, bie auf einer ©eite — 
ber ©augleitung — bie im SRefrigerator öerbampfenben 
Slmmoniafgafe auffängt unb fie auf ber anberen ©eite burd^ 
bie ®rudEleitung unter bem für i^re glüffigmad^ung er* 
forberlic^en 2)rudEe abgicbt. ®ur(^ bie Somprejfion ttjerben 
bie 2[mmoniafbämpfe ftarf ert|i|t unb muffen ba^er abge= 
fii^It werben, um in ben ftüffigen ^^f^^^^ überjugel^en. 
2)iefe Stbfül^Iung erfolgt im Sonbenfator. S)ie§ ift ein großer 
Äeffel, burc^ ttjelc^en mittelft ?ßumpe ununterbrodpen frifc^eS 
Srunnenttjaffer geleitet wirb. ®er Slefrigerator ift ein bem 
ßonbenfator ä^nlid^ eingerichteter Slpparat, in toetdjem ba§ 
im Konbenfator fluffig gemachte Slmmoniaf al§ SBärme 
entgie^enbe§ SRebium wirft. S)ie JRol^rfpiralen, Weldje burd^ 
ben Stefrigerator geleitet werben, fte^en mit ber ©augleitung 
be^ KomprefforS in SSerbinbung, infolge beffen ^errfd^t in 
biefer ein öer^ältnifemäßig nieberer S)rucf öon ungefäl^r 
jwei 2ltmofpf|ären, bei welchem ba§ in biefe ©piralen ein= 

flolter. ÄällcsSnbuftrie. ß 
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bafe fie nac^ SBeliebcn öon ber Sii^Iung au3* unb ein* 
gefc^attet njcrben fönnen, unb ba§ man je nac^ SBebarf in 
ben bioerfen S^^^^ oerfd^iebene S!em}jcraturcn crjielen fann. 

S)icfe§ ©pftem eignet fic^ fftr SRarlt^aöcn jur 6on^ 
feröirung öerfc^iebener ßebensmittel, beifpielStoeife für ^^eifc^ 
4- 3 ®rab K. bi§ + 4 @rab ß., Dbft unb ©emüfe 
+ 7 ®rab e. bis +8®rab £., für gifc^e —2 ®rab K. 
u. j. m. Sin 9lad^tl^eil biefer Stnorbnung befleißt in ber 
©d^tüierigfeit ber UeberttJac^ung in Se^ug auf SReinlid^feit. 

5)ie jujeite Slrt ber inneren ®inri^tung ift bie in 
SJeutfd^Ianb allgemeine : ber großen gemeinfd^aftlic^en fallen, 
in meieren bie einjetnen Qeüen burd^ Sifengitter ober hxai)U 
ne^e ^ergefteDt werben. 

3n biefe großen ^aDen mirb nun bie Suft burd^ ein 
an ber S)edEe ange6ra(|te5 9lo ^rf^ftem geleitet, unb jroar 
burd^ bie mec^anijd^e 3Sirfung eineS ©j^auftorS, ujefc^er 
auc^ bie öerbrauc^te ßuft burc^ ein ä^nli(|eg Siö^renf^ftem 
au§ ber |)alle abfangt unb fie bem Slefrigerator jur 
Sü^Iung unb ^Reinigung jufütirt unb bann toieber burc^ 
ba^ erfte SRö^renf^ftem in bie |)alle jurüdEbringt. 

Sejüglid^ ber ®röße ber Sü^Ianlage unb ber 
Sauart be§ Sü^IraumcS ^at ®. S«imaj*)be* 
ac^ten§tt}ert^e SWittl^eitungen gegeben. 

®er 9Ka)d)inenfabrifant bemißt bie ®röße ber Sül^I» 
mafd)inenantage nad^ ben S3ebingungen, bie i^m öom S3e« 
fteder ^infid^tlid^ ber @röße, Sauart unb 93etrieb§njeife be§ 
Sü^traumeS üorgejc^rieben werben. 

S)ie§ f(ingt jmar fe^r einfad), wäre aud^ gar nid^t 
fdiwer ju machen, wenn e§ mit ber SluSfü^rung ein* für 
attemat gemacht unb erlebigt wäre; aber wa§ bann ber 
SluSfül^rung 3a^r auS 3a^r ein nad^^inft, ba§ finb bie 
93etrie6§foften, bie burd^ unrichtige ®röße ber Slnlage oft 
in gar feinem SSerl^ältniß ju ben burd^ ba§ Süt|I^au§ . er« 

*) Erfahrungen an^ bem 23etriebc üon ^nf)(onIaQen. Sßortrag 
öe&altcu in ber (Sifeung beS Kölner '^csirf^üereineS S)cutfd6er 3n* 
flcniourc üon ®. 9^ i m a ^, Sngenieur ber a)lafd)inenbaiianftalt Qixm- 
bolbt in S?al! hti ^öln. min, 1892. 
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jiclten SSort^cUcn ftel^en ; mit anbercn SBortcn : S)icfe 8?or* 
tf|ei(e finb ju treuer erfauft. SlDerbiitgS l^at bcr 2ßaf(^inen* 
Ueferant ja nid^t für biefe Soften aufjulommen, aber c^ 
fattn unb barf it|m boc^ ttid^t glcic^giltig fein, njenn ber* 
artige Slnlagen unnöt^ig tl^euer auSfaDen. 

Sine äufeerfl tt)i(|tige SRoIIe fpielt bei biefen Sc^ftierig* 
feiten bie Sorge für bie 3ufunft. (Sanj öerfe^rt njöre e§ 
gemiB, g^^ öon öornel^erein eine Slnlage auf einmal fo 
groß bemeffen ju toollen, ba§ fie nad^ bieten Satiren nod^ 
ben gemachten SBebürfnifjen entfprectjen foH. 

3Jiit ber öom SBefteBer angegebenen (Srö^e be§ 9:ü^U 
räumet mu§ ber SKafc^inenfabrifant red^nen, beSgleic^en 
mit einer anberen, öon jenem ju fteDenben SBebingung, 
nämlid^ ba§ an einem §auptjd^tac^ttage ber SBoc^e fo nnb 
fo öiet i^Ui^d) in ben Süt)traum eingebracht »irb. Slber mit 
biefer Sebingnng lann ber SBefteÖer an bie ®ri)|e ber 
Sü^tmafc^inenantage jU njeitgel^enbe gorberungen fteHen, 
menn er beifpielSttjeife verlangt, bie ganje eingebrad^te 
gleifc^menge foD in njenigen ©tnnben öon 20 bi§ 30 ®rab S. 
auf bie niebrige S^emperatur be§ Äü^Iraume§ abgefül^It 
ttjerben. §ier barf man, otine irgenb einen ©döaben für 
ba^ tJteif^ befürchten ^u muffen, fel^r öiet 2)?ä§igung ob«^ 
njalten taffen. 9Kan taffe ba§ ^(eifc^ brausen gut ausbluten 
unb mögtic^ft abfüllten; man menbe ein guteö Äü^tf^ftem 
an; bann barf man nic^t nur bie S^emperatur im Sütjl^ 
räum t)ert)ältni§möfeig ijoij tjalten, fonbern aud^ bie Qnt 
au^betinen, innerl^atb tt)etd^er bie Sluöfü^tung beg frifcf) ein* 
gebrauten gteifd^eS erfolgen foD. Sllle biefe Umftänbe tüerben 
auf bie ®rö|e ber Sü^tmafc^inen öon »o^It^ötigem @in* 
ffu§ fein. 

S)ie SBauart be§ SSül^Iraume^ t|at man flet§ in ber 
§anb, um ben Sü^traum fo tt)örmebid^t al§ mögtic^ l^er* 
juftellen. 3^ tt)ärmebid^ter biefer aber gemadit tüirb, b. 1^. 
je ttjeniger bie äußere 3Bärme in i^n tjiueinjubringen üer^ 
mag, um fo ffeiner barf bie mafc^ineUe Slnlage jur ßälte=^ 
erjeugung merben, um fo niebriger geftalten fi^ bie 83e^ 
trieb^foften. 



86 ^ie Sültemafdfiiien. 

iJiir bie SBörniebic^ttjcit eireS S'ü^(taiinieä ftcllt 5 

©ie Umfaffung^iDäube, Sede unb ©oben ciiieS SüE^ 1' 
vüiimeä biirfen nic^t maifiue, lonbern jufamiiiengefe^ "t« 
SKauern unb üogen jein, imb ^roax foQen bie biegten, bicf^^i' 
unb jcfjiBercii Stieüe berjelben itoc^ bem Innern, bie \üd^^' 
reu, bfinnen unb leichten J^eilc aber nad) au^eti liegen. 

33ie erfleren nehmen bie fiölte nnctj imb m^ in b^^ ^' 
trä(^tli(^er Sßenge auf, Ralfen fie feft unb bienen foäufagr^^^" 
alä fiä[teauffpei(|ierer, ülä lenHJcratur^SRegtet (ürben ftü^^^ '= 
räum, ^ie [cgteten ober nehmen entfpretfieitb il)r«v geringe '^^ 
SnrmeleilungSfä^igteit unb it)rcm geringen ©eniic^t TOeni. "•S 
äußere Särme auf, ge&en biefe in ben füllen 9iacf)tftunbeir '^^ 
auc^ leicht inieöer nac^ aufeen ab. 

SBejägtic^ bec Stdrfen ber einzelnen 2J!auern unb Sn -^d» 
gen ^ält JRima); beftimmte 3[6meffungeii als bie ciKein^" 
tii^tigen anzugeben für untöuiilid). 3)ie fogenönnten SJurt^^ ^= 
gangSCDöfficienfen für bie 5SJärme, b. 1). bie Sln^a^I SBärnie^ ■= 
einbetten, tüetc^e für jeben ®rob Icmperaturbiffererä in bei^^"^ 
^eiteinfjeit burc^ bie Jläcbenein^ett einer beftimmten 5on*== 

ftruction ^inbur^gefjen, finb not^ feßr nebelhafte ©rö^en • 

SSiir Kliffen nur tooiel mit Sic&er^eit, büfe biefe Eoi-fficienlei^'^ 
mit ber ©türfe ber äJtauern obnetjmen unb mit bec iffiotme== 
teitungäfo^igfeit bcrfelben äuneljnien, unb barna^ tjaberc 
mir unä einäuric^ten. 

3m Sntraitrfe von 9!imaj finb uorgefefien in ber 
3ficf)tung Don innen iiad) au^en: 

Sie Umfaffung§mouern ; äTOcifteinftarfe SKauer; 
Suftfcf)icf)te öou 7 bis 10cm, mit 5:orfftreu ausgefüllt; 
eine tialbfteinftarfe aBauer; eine jroeite £uftfcE)icl)te roie Dür= 
^in; eine Ijatbfteinftarfe ÜKauer; eine lorffcfiic^te Don 16 
bis 20 cm; enblitf) eine ^oläoerfc^alung Don SeinStarte; 

53er «oben; ^lattenbetag ; ajetonfcfiii^te Don 50cm; . 
3Ifcf)enic£)iiite Don 1 m StÖrEe. 1 

Sie Serfe: anbeclf)a[bfteinftarteö Äüppeugemölbe auS'^ 
garten 3if3e(n; Sorfftreufi^ic^te ddb Im laiiirEe. 



!öiiri$ ein ©ad) oufi .^ofj mit .^olüCftncntbelflg roirb 
fc 3)rfe bei SiifjtraumeS überbaci)t, tote 2uftf(^i(^te jmifc^en 
Jcrfftreu unb Sac^ giebt oucfi uoc^ einen guten Sd^ii^, 
"tift jur iicönung beg @anjen mag man auf bem ^acf) noc^ 
finm iRofen anlegen, für bef)en ®ntroo|ferung eine HieS» 
([(lic^if unb Sl&flufer innen, bie mit gelocljten 99Iecl]en ob' 
SEberft finb, bienen. "Eaä SBac^Jeii beS ©rafei brmid)t 
Stärme, baS Serbunftcn ber geuditigEeit beS SRaienä eben= 
fflHl, fllfo roirb bie biuectc ©unnenrodrme [efir roirfjam Dom 
Sü^iranm ferngetiatten. 

SJie 9Inbringung Don reic^Iic^ bcmeffenen Sic^t bff= 
nungeii, jomD^I bet ®rö6e als ber Qaifi uadt, bejeii^net 
Sliimaj: als uiierI(i|Üd) ; bitfe Oeffnungen mögen als boi]= 
pelle ober breifadie genfter angeorbnet lucrben. Ebenfo un- 
erläßlic^ ift eä aber auc^, an ber ©onnenfeite beS ftüE)[= 
(faujeä ein ©djugbadi an^iubringen, meldie^ baS Sinfaßen 
ton Sonnen ftca|(en bitti^ bie g^nfter uerftinbert. Uub 
;ic^t bieJeS SJac^ nid|t auS, um auc^ bie SJanb unter ben 
Jenfterii uot ben ©onncnflrafiten m fc^iigen, (o lege mon 
einen Srbroaß mit SHofen baüor, meldjen man fleißig be= 
gießen läfet. 

3n einem folc^en Äü^Iraum roirb ber SSJärmeauStoufcö 
Don aufeen nac^ innen febenfaHS auf baS geringfte äRafe 
beji^ränFt fein. 

So DDtfic^tig itnb geroiffen^aft man nun onc^ bei bet 
Mufftellung ber SJebingungen für bie ©röße, Sauart unb 
SBetriebSraeife Deä fiül)lvaume§ ju SBerfe get)t unb barnactj 
bie ©röfee ber ÜRafctiinenonlage bemifet, immer roirb bieS 
bodi für bie meiften Sage beS SflÖreä, ja bei ©ommcrä 
ju bebeutenb fein. ©a§ ift jn aud) feE)r naiilrlit^: nur an 
§oupt)i^[a(f|ttagen ift bie gri>6te flätteleiftung crforberltd) 
unb bann erft vet^t, roenneS an einem folc^en Xage braugen 
frfiroät unb ^eiß ift. 3;arauff)in muB bie größte Seiftung 
bec maff^ineilen Anlage a&et betedinet fein. 

3Bte regelt man nun ben ffleirieb ber Äültemafc^inen 
entipredienb bem roec^teluben SSebarf nn ©ölte im ME)lraum? 
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©(Reiben wir glcid^ ben gaQ auS, bcr bei großen 
Äülilottlagen fjäufiger öorfommt. ^icr ift oft mit ber Suft» 
lütilung bie (Srjcugung öon filareig öerbunbcn, eine ©n*^ 
rtc|tung, bie, nebenbei gejagt, im ©tanbe ift, bic ^Betriebs* 
foften ber Äü^Ianlage fe^r ju öerminbern, mand^mal biefe 
erft leben^fäl^ig mad^t. 

3ft nun genügenber 2lbfa| für (£iS öor^anben, ober 
fann biejeg gelagert njerben, jo lä§t man bie Sältemafc^ine 
ftet§ ilire gemöfinlid^e Seiftung »errichten ; bie Äälte, 'lodere 
feine SBerttjenbung im Sut)lraum finbet, mad^t man für eine 
größere ®igerjeugung nu|bar. 

SlnberS aber liegt e§ bei ^Betrieben, in welchen fein 
®i§erjeuger a(§ SRegler für bie fi'älteöerttjenbung bereit ftel^t. 

@§ erj(^eint natürlicfi, ba| man l^ier fagt, ba bie äRa* 
fd^inenanlage mit i^rer normalen Seiftung für mand^e Sage 
ju gro| ift, fo lä^t fie 9? i m a j an foI(|en jeitweife rul^en, 
bi§ ber t)on i^r erzeugte Ueberfluß an Mite imÄül^fraum 
öer je^rt ift, unb fe|t fie bann lieber in ^Betrieb ; mäl^renb 
be§ ©tiDftanbeS gebrandet bie SKajd^ine feine ^of)Un. Unb 
fo ganj rid)tig ift bieje Folgerung für ein gen)öt|nlicöe§ 
^üt)If)au§, in ttjelcfiem ber SJerfel^r ab unb ju gel^t, benn 
boc^ nid^t, ja unter Umftänben mürbe fie fc^Iimme ©rgeb* 
niffe nad^ fic^ jie^en fönnen. 9luf jeben gaD müßte mäl^renb 
be§ ©tiUftanbeö jeglicher SSerfe^r im Sü^Iraum unbebingt 
ru^en, bamit nidjt öon außen ^iljfeime hineingetragen 
merben; ebenjo unbebingt aber müßte öor bem ©tiüftanbe 
aDeö i^ki\(i) im Sü^Iraum burc^ bie SSeutilation an feiner 
Dberpc^e getrodfnet fein, ©obann märe ber ©tiflftanbS» 
pauje feine p tauge Slu^be^nuug ju geben, bamit ctma 
üorfiaubene 5ßi(jfeime nid^t bie Qtit l^aben, fid^ in gerben 
feftjuniften, unb enblid) jofort nad^ bem ©tißftanbe muß 
bie Suft fo trocfen unb rein mt möglid^ in ben Äül^Iraum 
j^ineingejagt merben. 

@ar uic^t bebenffid^ finb unter ben ridötigen Umftänben 
bie ©tittftanb»paufen, felbft tion längerer S)auer, bei folc^en 
Sü^t^äufern, in n)eld)en tood^enlang fein SJcrfel^r ftattfinbet. 
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bic öor längerer Qext ganj mit ^leifdö gefüllt tüorben finb 
unb als reine ?lufbett)al^rungsräume bienen. 

SBenn man nun bebenit, bo§ bei allen lutjen ©tili* 
ftanbSpaufen bod6 ber 2)ampf in ben ä^^^^itungen unb auf 
ber S3etrieb§mafc^ine ftel^en muß, er fi^ in golge leffen in 
nicf|t geringer 9Renge nieberfd^Iägt, jo ergiebt fi^ t)on felbft, 
ba§ bie burc^ bie ©tiDftänbe erhielte Äol^Ienerjparuife immer* 
l^er nid^t bebeutenb penug ift, um beSl^alb bie ®efa^r 
^eraufjubefc^ttjören, ba^ im Sülilraum felbft bie S3ebin* 
gungen fid^ ungünftig geftalten. 9Kan njirb umfo etier auf 
bie furjen ©tiDftänbe öerjic^ten, at§ e§ möglid^ ift, bie mit 
einem guten ^Regulator öerfe^ene S3etrieb§maf(^ine innerl^alb 
weiter ©rengen il^re ©angart änbern p laffen. SBirb meniger 
Sälte erforbert, fo läßt man bie äRafc^ine ttjeniger rafcö 
laufen, fie tt)irb bann auc^ entfpred^enb njeniger ®ampf, 
bejiel^ung§tt)eife ^o^Ien, öerjel^ren; unb baju ^at man bann 
nod| bie ©i^erl^eit, ba§ bei fjortgefe^ter, menn aud) ttjeniger 
ftarfer Äü^Iung unb Ventilation bie SSer^ältniffe im ^üi)U 
räum ftetig gut bleiben. 

®er |)umboIb t'f d^e Suftlül^ter tannal^QxoeU 
fammerf^ftem mit Suftumfü^rungöfammer bejeid^net werben. 

5)a§ ©epufe wirb burc^ SKauerwerf mit ßuftfc^ic^ten 
gebilbet, bie mit einem fd^ted^ten S33örmeteiter (Sorf) au§* 
jufüflen finb. Mbgebedt ift ba§ ®et|äufe burc^ eine boppelte 
S)edEe au§ §otj, bereu ^wjifd^enraum gleidjfaDg mit einer 
fd^Ied^t märmeleitenben 3Kaffe aufgefüllt ift. S)ie Suftum* 
fü^runggfammer ift eingefdjioffen jmifc^en jWei bünneren 
maffiöen 9Äauern, bie itiren ^alt in SRatimen au§ S33alj* 
eifen finben. 8ln biefe Stammen lehnen fid^ bie Slnfd^täge für 
bie bre^aren ßuftf läppen; bie SSorrid^tung jur SBeroegung 
ber festeren, §anbrab unb ©d^raube, ift fe^r einfarf). Sebe§ 
©c^Iangenrol^r l^at fein befonbereg Sinla^üentit für ba§ 
flüffige Slmmoniaf ; äße SRo^re eine§ ©c^Iangenft)ftem§ geben 
bie Slmmoniafbämpfe in ein gemeinfrf)aftlid^e§ ©ammelftüdE 
ab. ®ie einjelnen ©erlangen werben getragen burc^ aufredf)t^ 
fte^enbe SBinfeleifen, bie jugleid) a(§ Slblenter für ben 2uft= 
ftrom um bie ©d^Iangen bienen. S)ie an jebem @nbe einer 
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ift, ober bo§ man bejüglid^ bcr 8luf6ringung bcr ®clb* 
mittel auf ©c^roierigfeiten ftö§t. SRond^moI fcl^It cS aud^ 
an beni nötl^igen ÄüJ^Itüaffer, tüietüol^I man l^inftd^tlic^ be§ 
ffeinften SSerbrauc^eS unb ber SBieberöerttJenbung be8 be-- 
nü|ten SBafferS in jüngfter 3^it gan j ttjefentlid^e gortfc^ritte 
gemad^t l^at. 

öeöor fid| ber örauereibcfi|er entfc^Iiefet, in feinem 
©tabliffement eine Süljlantage ju errichten, muß er einen 
recfjnerifdjen SSergteid^ jielien jnjifd^en bcn l^eutigen Äoften 
ber ©i^einbringung unb jenen, bie il|m bei eöentueUem 
betriebe einer auSreic^enben Slnlage gur lünftlid^en fiül^fung 
ernjac^fen. 93ei biefem SBergleic^e n)irb fic^ eine S^ifferenj 
ergeben, ©prid^t fie ju (Sunften ber ttjeiteren SSerwcnbung 
be§ 9?atureife§, fo ift bamit nodö nic^t auSgcmadöt, bafe man 
beim Sllten bleiben muffe, benn ein im^)onberabler gactor, 
ber fic^ eben jal^tenmä^ig ni(^t auöbrüden Iä§t, muß mit 
erwogen njerbcn, b. i. ift bie gleicf|mä§ige ©id^erl^eit beS 
93etriebe§. gerner njirb auf bie Soncutrenj a^üdfid^t ju 
nehmen fein, bie entmeber ftfjon im S3efi^e ber fünftlic^en 
Slütilung ift ober eben baran ge^t, biefelbe in ben Setrieb 
einjufüf)ren. 3n ber SWegel tüirfen bie te^tgenannten 2)tomente 
So beftimmenb auf ben Srau^errn ein, ba§ er ficfi ju einem 
Opfer entfd)Iiefet unb jur tl^eureren Slnmenbung ber fünft*^ 
lidien Sü^tung überget)t. 

S3ei SReueinridjtung öon Brauereien fielet man bie 
21ufftetlung einer Sü^Ianlage a(§ felbftüerftänblid^ an unb 
betüißigt t)on vorneherein bie nöt^igen ©elbmittel. 

SBeld^e ® ef ic^t§pun!te finb nun bei ber 
aaSa^l unb Slufftellung eine§ Sütjlf^ftemg 
f eftjulialten, um feinen 3^^d am Seften ju 
erreichen? SBeld^en Slnforberungen mufe bie 
Slnlage unbebiugtentfp redien unb tt)iefid^ert 
man fic^ am juberlä ff igften gegen nad^träg* 
Iid)e ®nttäuf d^ungen? 

Sll§ erfte unb roid^tigfte Slnforberung an ein Rüf)U 
f^ftem ift bie möglid)fte ©id^erf)eit im Betriebe ju be* 
jeic^nen, in jmeiter Sinie fte^t bie größere ober geringere 
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Setftung biefe^ ober jenes ©^[temg uttb bie Soften ber Sin* 
f(^affung unb be§ Betriebes. 

®ic ©ic^erl^eit be§ S3etric6e§ toirb gewätirleiftet : 

1. 2)urc^ bie principieße SKd^tigfeit ber pl^^fifaliji^en 
©runblage be§ SfufjIf^ftemS. 

2. S)urd^ bie mögtic^ft jolibe Konftruction unb mafc^ineHe 
2lu§fü^rung ber Mflanlage, toobex man felbftöerftänblid^ 
nur erprobte girmen berüdfii^tigt. 

3. S)urcl^ bie SaSa^I einer genügenb großen Sßummer, 
um mit ber Sälteleiftung beftimmt au^jureid^en. 

4. S)urc^ ba§ Verlangen einer minbeftenS jn^eijäl^riflen 
©arantie für bie tabelloje, gleich effectöoDe ßeiftung ber 
anläge unb für bie SKaEimallemperatur im Sagerfetler 
(1 ®rab SR. = 1-25 (grab ©.) unb ©ätirfeaer (4 ®rab SR. = 
5 ®rab S.) im ganjen 3a^re, ttjelc^e ©arantie bie qu§* 
fü^renbe ^irma übernef)men mu^. 

5. S)urc^ bie 2lnfteIIung eines 9Äafd^inenmeifter§, 
meld^er ber S5rauerei unb jugleic^ ber auSfüIirenben 
girma für bie forgfältigfte S5ebienung ber ft'ül^Ianlage 
tiaftbar ift. 

6. S)urd& bie SBefc^affung öon SRejeröebeftanbtlieilen 
ber Äül^Ianlagc, inSbejonbere ber Somprefforen, um im 
SRot^faÜe xa]d) SluSmed^felungen befc^übigter Steile t)or= 
nehmen ju fönnen. 

®a§ ben mpberncn Sül^Iantagen ju ®runbe liegenbe 
p^^fifalif^e ?ßrfncip ift für alle ©tifteme — ßinbe, 
SBinb^aujen^^SRiebinger, Rietet — tt)el(^e Ijeute 
in 5^age lommen, baSfetbe. S)ie Satte entftetjt burd) bie 
rapibe SSerbunftung eines ftüffigen SKebiumS, baS burd^ 
2)rud unb gleii^jeitige Slbfü^tung auS einem ®afe — 
Slmmoniaf, So^Ienjäure, fc^mefligc ©äure — entftanben 
unb, unter möglic^ft günftige SSerffüc^tigungSbebingungen 
gefteDt, groge S33ärmemengen binbet, b. t|. SBarme ber 
Umgebung — ©alj== ober ©ü^toaffer — entjie^t. 

2)ie totale Säfteteiftung ber Einlage finbet it)ren 2IuS== 
brud in ber Slnjaljt SBärmeeinl^eiten — Kalorien — ttjeld^e 
im ©aljmaffertierbampfer — eöentueH aud^ ©iSgenerator 
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ßur SBcurtl^eilung, um ttjcld^en SBctrag bic Sfi^lanlagc 
\>xo §cftoIiter äfa^rcgprobuctton ftc^ im ^Betriebe ^o^cr 
ftcHt al2 bie ©iSfeHerci, tft SRci^e 4 öon bcr SRci^c 2 ber 
^Tabelle ju fubtral^iren. S)ie 5)ifferenj crgiebt o^nemeitcre§ 
bie rec^nerifd^cn SRc^rfoftcn, unb jttjar: 0*69, 0*32, 019, 

014 unb 003 2». 
5)icfc SlufftcHung mad)t fofort f(ar, bafe SBraucrcicn 

öon 5000 §f{tr. 3a|regumja^, ja jelbft bicjcuigen öon 
10.000 öfttr. 3a^rc§umJQ|, nod^ öcrl^attnifemälig mit 
t)ö^cren SetriebSloften ju fämpfcn ^aben. 

3n aöSirtlid^fcit laffe fid^ fo jeboc^ nid^t rcd^ncn. 
SBalttier crflärt in überjcugenbcr Sffietfe, ba§ fämmtU(^c 
SSorjügc ber Ätt^Imajd^inenantagc babei nid^t in ®elb um« 
gefegt morben feien. 3^"äc^P ^äre ju berüdEfid^tigen, bo§ 
ein eigarmer S33inter bie ganje SRed^nung über ben Raufen 
tnerfe. S)er Kentner @i§ fofte in einem fold^en gaöe nic^t 

15 5ßf., fonbern 3R. 1*50, ftreng genommen unter Se- 
ad^tung be§ ©dfimeCjöerlufteS ttroa SR. 2* — . S)iefe ttieuer 
erfaufte @i§menge ift nad^ 2Ib(auf be§ Satire^ jufammen*' 
gefd^moljen, mä^renb ba§ ®elb, an eine Äü^Imafd^inc an* 
geraanbt, actio bleibt. 

gerner ttjürben fofort nad) Sngebraud^nal^me ber Äü^l* 
mafd^ine bie SeQer trodfener, bie Suft bemjufolgc reiner, 
©d^immetbilbung nerminbert unb aud^ bie g^ftagen 
gefd^ont. 

Slufeerbem fei ju berüdEfic^tigen, baß tjorl^anbene @i§< 
feiler o^nett)eitere§ für ©äfir- unb ßagerräume frei ttJÜrben, 
bei 9leubauten feine 9lüdffi(^t me^r auf §öl^en* unb Siiefeii' 
läge (raie bei ber @i§anfu^r) genommen merbcn brauche, 
unb bie foftfpietige unb luftige 9D?anipuIation mit bem 
9latureig in aSegfatl fomme. S)er Umftanb, bag conftantc 
tiefe Temperatur, unabl^ängig öon äußeren ©inflüffen, 
burc^ bie ilü^tmafd^ine mit Seic^tigfeit eingel^altcn werben 
fönne, ift betannt.) 

S)ie fünftli^e S?üf)tung ift für bie Snbuftrie t)on 
fo großer SJÖid^tigfeit gettjorben, ba§ ofjue biefelbe ber 
betrieb ber großen Brauereien unb ©d^tätfitereien, tt)o eine 
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Äui)lung gteic^ bem täglichen SSerbraud^ öon 300 bi§ 
700 3;onnen (£i^ erforberlid^ ift, foum mögltd^ fein würbe. 
2n ber legten Qeii ttjurbe ba§ 93eftre6en au^ ba^in ge- 
tilgtet, bie fünftfid^e ßil^Iung ben Sleinconfumenten bienftbar 
ju mad^en unb wir finben eine Slnja^I Heiner ^ü^U 
mafd^inen, bie auf Oceanbampfern, in ^okU unb ^ßriöat* 
l^äufern benü^t werben. 35ie fogenannten ffeinen, automatifdf)en 
Äül^Imaf(^inen, öon benen gegenwärtig ber 9ÄarIt über«' 
flutl^et ift, l^aben bi§ je|t nod) nid^t jenen ©rab ber SJoD* 
fommenl^eit erlangt, baj3 man biejelben wirflid) automati)d^ 
nennen fönnte. 

Slnberfeit§, wenn aud^ bie SKaf^ine wirflic^ gut 
arbeitet, muj3 auc^ ber finanzielle ©tanbpunft erwogen 
werben. S)ie Ijol^en Slnfagetoften, ber tl^euere Setrieb be§ 
ajiotor§, fei c§ ein eleftrifi^er, ober ein 2)anipf* ober 
^ctroleummotor, muffen in Setrac^t gejogen werben. 3n 
9lew=g)orf*) foftet beifpielsweife bie eleftrifc^e ßraft öon 
einer Sentrale in Meinen Quantitäten 10 Sentg per HP 
unb ©tunbc. S33enn gum Slntrieb einer (£intonnen*@i§* 
ergeugungSmafd^ine 5 H P erf orbcriidö finb, betragen bie 
Soften für Äraft 5xlOx2x=12 ©c^itting per Sag. 
aaSenn bann nod^ ba§ Äüölwaffer in 83etra(|t gegogen wirb, 
üon bem ungefäl^r 6 ©aHonen öon 70 — 75 ®rab g. 
(21—24 @rab S., ©attone = 4-5 1.) per SWinute unb 
2;onne @i§*(£räeugung (im Steinen) beträgt, fo fteHt fic^ 
ber ^Betrieb folc^er Slnlage unerfd^winglid^ tljeuer. 

Um bie fünftli^c Sü^Iung für Slein^- 
confumenten billig l^erjuftellen, eignet fidö am Seften 
bie Slnlage einer centralen Äü^Iftation, bie mittelft eine§ 
@t|ftem§ öon 9iö^ren mit ben Sül^Iräumen ber Stein* 
confumenten in birecter SSerbinbung ftel^t. S)iefe 9töl|ren 
leiten ein ÜÄebium öon niebriger SSerbampfung^temperatur, 
weld^eg in gleicher S33eife wie bei Sü^Iantagen ejpanbirt 
unb babei bie S^emperatur abforbirt. Sil« beftgeeignete§ 
äRebium l^at fid^ ba§ wafferfreie Slmmoniaf erwiefen, wetc^e^ 

*) 3)cr Ste^nif. 3aörg. 17, 1895. 

st Dil er. /fäfte^Snbuftrie. 1 
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fu§ ©Epanfion^rotirp^e »irb auf je 7 Duabratfu§ M^-- 
raumpc^e gerci^net; ber 5ßreig ber Äül^Iung vo'xxi per 
Üuabratfufe Sü^IffQc|c nac6 ber Slrt beg ©cbrauc^eS mit 
8 — 12 Sentö berechnet. 

2)ie Sentralftation ift auc^ gteic^jcittg mit einer 6i§* 
fabrif in SSerbinbung, too 45 Sonnen @iS erjeugt metben. 
S)ag aSaffer jur gabrifation beS (SijeS tt)irb beftiöirt unb 
fittrirt unb ba§ ©§ ift friftaDtrar. 

(£§ möge nod^ ern)ä{)nt fein, ba§ in berfelben SBeijc 
SBo^nräume gefüt)It werben lönnen, boc^ barf ber Unter* 
fc^ieb in ber Temperatur nid^t njeniger ate 10 — 12 @rab %. 
(12 ®rab S. ober 10 @rab SR. bi§ 11 ®rab S. ober 
9 @rab SR ) betragen, im SJergteic^ mit ber äujseren Scmpe* 
ratur. 35er commercielle (Srfolg einer folc^en Einlage er- 
forbert, ba§ eine grofee Slnja^I Sonfumenten auf einem 
ffeinen Territorium bet|eiligt finb. 

35ie Äü^Imaf djinenanlage auf bem ftäbti* 
fc^en ®ct)Iacl^tt|of in ÄarUru^e.*) 3""^ ä^ecfe 
ber (Srridjtung einer ßü^(maf(^inenanlage auf bem ftäbtifc^en 
©(f|Ia(f|t{|ofe in ßarlöru^e mürben öerfc£|iebene SJiafd^inen* 
fabrifen eingetaben, auf @runb eines vorgelegten ?ßlane§ 
ein ^ßroject au§juarbeiten, um fobann eine öergteid^enbe 
Ueberfidjt über bie öerfd^iebenen Ml^Imetl^oben, n)ie aud^ 
über bie Slntage* unb S3etrieb§foften ju ermöglid^en. 

S)ie ju großen Soften be§ $fü^It)aufe§ nad^ bem erften 
^ßrojecte, bei mld^tm eine namhafte ©rmeiterung in ber 
baulid^en Slnlage öon vorneherein üorgefelien mar, inbem 
bie jmeigefc^öffige ^aUt fo bemeffen mürbe, ba§ junäd^ft 
ba§ @rbge)cf)o6 ben je^igen 2Inforberungen entf|)rad^ unb 
bag obere ©efc^ofe für fpätere SSergröfeerungen bienen follte, 
veranlagten bie 2Iu§arbeitung meiterer ©ntmürfe, unb tourbe 
ein 5ßroject gefc^affen, ba§ ber mirfüc^en SluSfül^rung emU 
fpric^t. 

3Sor S3efd^Iu|faffung über bie Uebertragung an eine 
ber concurrirenben girmen mürben ©arantien über Sciftung 



*) Seitf^rtft für bk gcfammte Slältcinbuftrie. 1895. 
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unb ÄraftöerBrauc^, in§6cfonberc Qud^ über bie S3ctrieb§* 
foftcn eingeholt unb ergab ein SSergleid^, ba^ bie t)on ber 
girma S. 21. Siiebinger in Slug^burg gebotenen (Sarantien 
bie weitge^enbften waren, ganj abgefeljen öon gett)iffen SSor* 
jügen, njelc^e mit ber SSerwenbung ber Äo^tenjäurc aU 
Sältemebium an nnb für \x6) öerbunben finb. 

®a§ M^tf)avi^, tt)e(c^e§ au§ jroei ©tocfroerfen befielet, 
befi|t eine Sänge öon 2505 m, eine SBreite öon 13-2 m 
unb ttjeift in jeber ©tage eine lichte §ö^e öon 3 m auf. 
Sin ber nad) ben ©c^ta^tl^allen jugelefrten ©eite befinbet 
fic^ ein Torraum öon 12-02 m Sänge bei 5 m SBreite, 
ttjeld^er eine bequeme 9Serbinbung§treppe nac^ ber oberen 
^aUe enttjölt unb gleid^jeitig jo eingerid^tet ift, bafe groge 
^Ceifd^ftüde barin gert^eilt werben fönnen. 3ebe ber beiben 
^ü^iiiallen entl^äft 40 an^ fdömiebeeifernen ®ittertt)änben 
beftei)enbe Qtfltn öon öerfd^iebener ®röfee, bie mittelft 
©d^iebet^üren nod^ ben (Sängen ju abgefc^Ioffen werben. 
35ie UmfaffungSmauern ber ßü^I^alle finb ungefähr 1 m 
birf unb mit jwei ifolirenben Suftfc^ic^ten t)erfe|en, fo ba§ 
eine SBärmegufutir öon äugen möglic^ft öerl^inbert ift. S)er 
^upoben ift gegen Sinbringen oon @rb wärme burd^ Sett* 
f^Iag 200 mm, ©anbfüDung 200 mm unb Sementbeton 
200 mm gefc^ügt, wäl^renb bie S)ede be§ oberen ®efci^offe§ 
mit einer 1 m |ol^en SiorfmuHfd^üttung ifolirt ift. 

S)ie für bie 2!age§beleud^tung forgenben genfter finb 
au§ einem 3JiattgIa§ unb einer gewöl)nli(^en ®Ia§f(i)eibe 
mit einer bajwifi^enliegenben Suftf^id^te gebilbet. Sitte nac^ 
ben Slü^Iräumen fü^renben St)üren finb boppelt au^gefü^rt. 
3n ben Süt)lräumen fott eine Temperatur öon -|- 2 big 
4- 4^ ß. gel^atten werben, bie relatiöe geud^tigteit ber Suft 
etwa 75 5ßrocent betragen. S)ie |)ö^e ber Äü^I^utten ift fo 
bemeffen, wie e§ bie ^antirung in ben gkifc^J^H^^^ ^^^ i>i^ 
Sonftruction ber Suftleitungen erforbert. Sejüglid^ ber te|* 
teren ift ju bemerfen, \)a% bie Salttuftjuleitungen obertjalb 
ber gleifc|fammern, bie SRüdEfeitungen bagegen oberhalb ber 
®änge angeorbnet finb, fo bag bie nieberfattenbe falte Suft 
burd^ bie Kammern Ijinburc^ nai^ bem gupoben abfliegenb 
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unb bie crruärmte Siift in ben Sängen auffteigenb fid^ 6*' 
roegen muS- 

3n biefiüt)lräiime roirb nur gkijc!^ eingebrockt, melcfiri 
feine SSIutnjärmc DiJÜig uetloren i)at 

23er SBoben erfiält Wegen SlbfliifjeS be^ Spiilroafiftä 
ein ©efälle, ia SReinlicfifeit in ben fallen eine ^auiitbebiii* 
gung für gefunbe Suft ift. 

Stil bttä tü^IIiaiiä fcfitießt fiifj bie Sufttii^ttammet ui^ 
^roci Slebenräumen an, non benen ber eine a\i SSerffta* 
ber onbere jur Stufftetlung eineä Sifigeneratorä benü ^ 
roerben foHte, bann ber ?(VfQrateuraum unb julc^t fac^^ 
JOIaf^inen^auß. 

2)ie beiben legieren Stäume finb fo grofe bimenfionir — - 
bofe flutf) eine jroeite complete fiii[)IniQid)inenaiiIage n^^i 
Sfufflelluitg tommeu tonn, roenn eine Vergrößerung iiot^t^ 
roenbig wirb. $)ie Snneitermtg her Äiiljlljalle erfolgt batiK^ 
burc^ %-nban an bet freien ISiebelfeite. 

Sur ftnlteerjeugung bient eine Äotjlenfänrcuiafcfiin» 
9tr. 5 mit einer ftünblic^en mittleren Äälteleiftung X)0\r* 
70.000 Snlnrien, beftefjenb «u« jmei Eomprefforen 9?r. 4^ 
auf gemeinfdjQftli^er tSrunbjjIatte, einem ßonbenfotor 9ir. 5*^ 
mit Äo^Ieiiiaure=S!Jor[üöter unb einem SRefrigerator 9!r, ö"^ 
mit allen 5ßumpen, JRii^rroerten, Iran^miffiDn, roeld)e in = 
S^erbinbung mit fflentitatoren Bon einem ®Q§mütor ber 
Beulet gabrit, SOZobell G, mit ber Sentilfteueriing für 
Bö ^ferbefräfte betrieben wirb. 

Bie QJrünbe, njeldic mafegebenb roaren, ftatt bem bei 
berartigen Slnlagen faft allgemein üblichen Tianipf betrieb 
ben OaSmotorenbetrieb px i«äl)len, luaren turj folgenbe: 

1. EiT biötge ®a§prei§ öon 6 Pfennig per_ Subit= 
meter, ben boS ftäbtiicf)C ©aSloert bem ftübtifäen Ädjlai^t' 
t)of bieten fonnte; 

2. bie in b«ni an ben Sc^Iac^t^of birect angrenjenben 
QSaäroerte befte^enbcn Sinric^lungen jnr Sampfabgabe an 
ben Gcfildi^t^of; ^H 
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l^dinpfleffet unb Äaminantügc unb audj bie bautit ucrliuii' 
\Vm (jripatnife im Söelrteü burcf) Jortfatl bex ^ciierlöhne- 
Slufeftbem ift iioc^ ein jiueiter Seugct ®a§iiiotor uon 
8 Iferbeftäften aiifgefteflt, roetdier ben SPetrieb ber 2;t)iiQmo' 
mni^men für elettrifcfie 3eleucl|tmig bet Sii()ll)allen über= 
Kiramt unb aud) biircii bie Sierbinbuiig mit ber Xranä« 
"lilfion im SBinfer bie SÜentilatorcn ber iJüIilonlage be- 
tttilien Eann. Süie Iraiiämijfioit ift in ber SBeije au^ge' 
Gilbet, ba§ bie S^^namDmalrfiine üuc^ Bon bcm großen 
^ämotot betrieben roerbcn tann. 

^ie ftüljtiingämajctjinenantage, Weldie )o ausgeführt ift, 
„ mit i&r bie angegebenen beiben Stüf)lt)aIIfn üon in= 
Imnmen 660 qm Orunbfläi^e nnf -^ 2 bis 4 ©rab S. jn jeber 
Sn^reSjeit gcfialfen unb aufeerbcm nac^ (pftterer §inäu= 
^gung ber ©eneratoreinric^tung noc^ 200 kg GiS pro 
Slunbe erjeu^t roerben fönnen, fc^t fidj im ffijejcntlidjen 
fliiä jroei I£)eilen gufammen : ben SÜinldiincn nnb SIpparolen 
pir (Scjeugung ber SÖIte nnb ben Sßorric^tiitigeit jum 
iranSport nnb jur SSert^eilung berjelben. 

®ie Stt^tmajc^ine 6eftet)t au« einem Eompreffor, metcfier 
feie bampf form ige So^Ienfänre auö bem Stefrigerator in ben 
jfcjnbenfator fjinnberfdiafft, roofetbft bie SD^Icnfäurcbämpfe 
unter bem EinfluRe be§ SüEjIroofferS DerJTüifigt roerbeit. 

SIuS bem ©oitbenJalDr tritt bie nunmebr flüjfige 
fiot)Ien|änre, beten Icmperatnr im Sßorfübler not^ er^eb« 
Itc^ erniebrigt tttirb, bitrc^ einStegutirOentil in bie ©djtangen 
iibeä atefrigeratotS über, nerbnmpft bofelbft, inbem fie bieju 
l^ret Serbampfiing nbtftigc aBärme ber bie ©[^langen beä 
iWefrigcratorä itmgebenben ©otälöfung entjieöt, Riobntc^ bieje 
auf eine Siemperatur oon — 5 bis — 10 ©rob S. gebracht 
TOirb. ®ie im atefrigerotor Derbampftc fiotilcnfäure mirb 
'«Dm Gompteifor Don neuem angelangt, unb jo fort, Ja bafe 
fcer ganje *)JroceS einen geltfilofjenen Äreislauf bifbct, in 
teel(^cm bie Sofjleniänre alg SEBärmecermtttler ftetig SJdrme 
vai bem Slefrigerator entnimmt unb nad) bem Sonbenfotor 
^afft. 
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®ic Suft tüirb in einem befonbercn Sianme, berSujt* 
fä^Ifammer, gefüllt unb bann nad^ bem M^Iraunte ge^ 
bracht, bergeftalt, ba§ bie ben leiteten erfüHcnbe Suft in 
fortroä^renber Sirculation — pro ©tunbe 12* big Ißmot 
— jmifc^en biefem felbft unb ber Suftfül^Ifanimer ftd^ Be* 
finbet. 3n biefer ift ein gefc^Ioffene§@aIjtt)affer»5Rol^rf^ftem 
untergebracht, in ttjelc^em bie falte @aljlö|ung circulirt. 3)ie 
SJBirlungSnjeife be§ Suftfüftlapparate^ ift folgenbe: 

S)ie gefüllte ©aljtöfung ttjirb mittelft einer ^Rotations* 
pumpe au§ bem SRefrigerator entnommen unb in bo§ fc^on 
erttjä^nte SRo^rftiftem gepumpt. SSon bort läuft ba§ ©alg* 
ttjaffer einer jweiten SRotation^pumpe ju, toeldie eS in ben 
SJtefrigerator jurücfbringt. S)ie not^wenbige ßirculation 
jtoifc^en bem Suftlüf|lraume unb ben M^tl^oIIen »ermittelt 
ein groger SSentilator. S)erfelbe fangt bie Suft au§ ber 
^üöI^aQe burc^ ein SRo^rf^ftem an unb brüdCt fie burc^ ba§ 
SJto^rjtjftem fttr gefüfjlte Suft nad^ ber Äü^r^aQe jurücf. 
Stuf biefem SJBege paffirt bie ßuft einen SuftfttI|Iapparat, 
unb inbem biefelbe über bie üon falter ©alilbfung burc^^ 
flojfenen 9tof)rfk)fteme ^inftreid^t, füt|It fid) biefelbe unb fd)eibet 
gleichzeitig ha^ mitfül^reube SBaffer ab, meld^e^ fi(^ in gorm 
oon 9ieif an ben ©at^toafferro^ren anfefet. S)a^ allmö|lid^e 
Sereifen ber ^ü^Irofjre tt)äre für ben UebertragungSeffect 
berjelben nac^tf)eilig unb tt^irb be§f)alb auc^ burc| eine ein*= 
fad^e Umfd^aItet)orrid|tung üermieben. 

S)ie ©aljnjafferrotire finb nämlid^ in jttjei öon ein* 
anber getrennten S^ftemen montirt. SBenn bann bie Suft 
au§ ber Äü^I^atle fommenb, beifpiel§tt)eife juerft über ia^ 
eine Softem ftreic^t unb bann über ba^ anberc, fo fließt 
ba§ ©aljroaffer juerft burdi ba§ jttjeite Softem, bann burd^ 
ba§ erfte ©ijftem. ^iebur^ tt)irb eineSt^eil^ ba§ ®egen^ 
ftromprincip qmat)xt unb anberntl)eil§ bejttjedft, bafe nur 
ha^ jmeite @t)ftem bereift. 9lac^ fe(|§ ©tunben SSetrieb tt)irb 
burd^ ©c^ieberfatlen bie Sett)egung§rid^tung ber Suft in ber 
Suftfü^Ifammer fonjol)!, al§ aud^ biejenige be§ ©aljtoafferg 
burd^ S)re^ung§änberung ber 5{Jumpen umgefe^rt. 
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Da nunmcl^r bic toärmere ßwft über ba§ bereifte 
Slo^rf^ftem ftreid^t, in toelc^em aud^ bie tüärniere ©alj- 
löfung circulirt, fo tl^auen bie SRo^re biefe§ (jtüeitcn) 
©pftemg ab, wä^rcnb bie SRoIire be§ erften ©9[tem§ be* 
reifen. 9iac^ SSerlauf weiterer fec^S ©tnnben lüirb bie 93e^ 
roegung^ri^tung üon Suft nnb ©aljnjaffer lieber umge* 
fe^rt nnb fo fort, fo ba^ bei continuirlid^em ^Betriebe ber 
SWafd^inc an6) continuirüd^e^ Slbtl^auen ber ©aljmafferrol^re 
erreicht wirb. 2)ie 93ewegung§ric^tung ber 2uft in ben 3Jer= 
tl^eilnngSj^ftemen ber S?ü^I{)aDen bleibt jeboc^ immer bie 
gleiche. Sluf bie SBentitation ber Äü^t^aHen würbe ein 
großes Slngcnmert gelegt, inbem bie gefammte Sü{)I^aöen* 
luft aße jwei ©tnnben bnrc^ einen befonberen SSentilator 
einmal ernenert wirb, ©iefer SSentitator fangt bie aU üer* 
brandet betrad^tetc Snft an§ ben Ääl^t^allen ab, unb gwar 
in ber SBeifc, ba§ biefetbe bnrd^ ben an§ üerjinftem SSeH* 
blec^ conftrnirtcn SSorfü^Iapparat nnb eine SRo^rleitnng 
l^inbnrc^ inS fjreie gefc^afft wirb, wobei bie augtretenbe 
2uft il^re Äälte on bie nen eintretenbe ^^ifc^Inft abgiebt, 
ol^ne jeboc^ mit berfelben in birecte SBerü^rnng jn fommen. 
®en @rfa^ an frifc^er Snft beforgt ber grofee Ventilator, 
inbem er bie fjrifc^tnft bnrc^ bie SRo^rteitungen au§ bem 
SSorfü^Iapjparat ^inbnrc^ gtei(|jeitig mit ber jwifd^en M^U 
f)aüc nnb Snftfül^lfammer circnlirenben Suft anfangt. 35urd^ 
3[nwenbung biefeg Suftöorfü^IapparateS — eine ©gen* 
tpmlid^feit be§ @^fteme§ S. 21. SJtiebinger — wirb e§ 
möglich, bie jur Sonferöirnng be§ gleif^eS not^wenbige 
Ventilation ol^ne ju gro^e 93etrieb§foften in anggiebigem 
SWafee ju erreid^en. S)ie nen eintretenbe frifc^e Suft wirb 
^ieburc^ auf ungefähr 10 ®rab S. üorgefül^It unb bei einer 
mittleren 3tn§enlufttemperatur üon 20 ®rab ®. unb einem 
geud^tigfeitSgel^alte berfelben öon 75 ^rocent, wenn bie 
Suft be§ Äü^IranmeS aQe jwei ©tnnben einmal erneuert 
wirb, im öorliegenben ^aüe ein Äättegewinn üon runb 
4500 ©alorien erjielt, bag finb 14 ^ßrocent be§ mittleren, 
gcfammten Äätteüerbranc^S. ®er le^tere ftetit fic^ bei einer 
SCufeenlufttemperatur öon 20 ®rab ©., unter ber VorauS^^ 
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fegung, bag in ben beiben Sü^O^aDen Don iufammeti 
660 qm ©runbftäc^c täglid^ 17.000 kg gfctjd^ eilige 
bracht werben, pro ©tunbe auf 32.500 ©olorien; in bet 
93etrieb§foftenberec^nung jeboc^ finb ber ©id^crl^eit wegen 
35.000 Salorien pro ©tunbe, alfo ein SRe^r Don 7*5 ^ßro- 
Cent, ju ®runbe gelegt. 

2)ag Sü^Irooffer für bie SüJ&ImQfd^ine toirb bei ge* 
wö^ulic^em ^Betriebe au§ einem SBrnnnen gefd^öpft, fann 
jeboc^ aud) ber ftäbtifd^en SBafferleitung entnommen werben ; 
ba§ legtere ^at eine 3;emperatur t)on 13 ®rab 6. im 
©ommer. S)er ^rei§ beSfelben beträgt pro 1 cbm 5 ^fg. 
S)a§ t)erbraud}te, an^ bem ©onbenfator ber Sül^Imafc^ine 
abiQufenbe Äüijlmaffer wirb mittelft einer Siotationgpumpe 
nad) bem |)od^referöoir üon 9 cbm ^n^alt geförbert, öon 
welchem ba^felbe ju ©c^Iad^t^auSjWecfen wieber nu|bar ge- 
macht wirb. Singer biefem |)ocl^rejerüoir ift noc^ ein jweiteS 
SReferooir üon etwa 6 cbm Sn^alt aufgefteüt, in weld^e§ 
ba§ üon ben ®a§motoren ablaufenbe warme Sül^Iwaffer 
gehoben wirb, um im ©d^Iac^tliofe ate warmeS SBaffer 
weitere SSerwenbung ju finben. — 

SRüdfiditlid^ ber an bie ßü^Iantage ju fteHenben 3ln== 
forberungen würben t)on ber Sieferantin folgenbe Seiftungen 
ber Äältemafc^ine unb ber bamit öerbunbenen Sü^leinric^* 
tungen garantirt: 

2)ie (Srl^altung einer 3;emperatur ber mit fjleifc^ ge* 
füllten Äü^I^aHen mit einer ©runbfläc^e t)on 660 qm 
üon 4" 2 big 4 ®rab S. ju jeber ^a^reSgeit unb fpäterer 
^insufügung einer Oeneratoreinric^tung für 200 kg ftünb» 
lid^er (SiSprobuction ; reine unb relatiü trodEene Äü^Il^au^* 
luft, welche fid^ burd^ eine 12^ bi§ 16matige Suftcirculation 
jwijc^en Äü^l^atle unb Suftlammer unb eine einmalige 
Sufterneuerung alle jwei ©tunben erreichen täfet. 

gür bie oben bejeic^nete Äälteprobuction unb für ben 
gteic^jeitigen ^Betrieb ber SJentitatoren unb 5ßumpen bei 
3?erwenbung eine§ ©enger ®a§motor§ einen ®a§öerbrauc^ 
t)on 4975 3W. in 180 SetriebStagen, bei einem ®agprei« 
Don 6 ^Pfennig pro ßubilmeter. S)er ®agoerbrauc^ be§ 
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2Kotor§ barf babci pro cffcctiüe $ßferbcftärfe unb ©tunbe 
800 1 nid^t übcrfd^rcitcn. 

®cr Äill&toaffcröerbrauc^ au§ ber ftäbtifc^en ßeitung 
barf bei 35.000 Kalorien Seiftung 6 cbm pro ©tunbe 
nic^t überjc^reiten. ®er SQ3afferprei§ ift ^iefür ju 5 $ßfennig 
pro Subitmcter feftgefe|t. 

®ie S3erec^nung ber S3etrieb§foften gejc§ief)t in ber 
SBeife, ba§ toäljrenb jtt)ei ober me^r 2;agen, bei toelc^en 
eine mittlere J^emperatur öon + 20 ®rab S. ^errfdite, 
unb bie Äü^Imafc^ine 35.000 Salorien leiftet, ber ^Betrieb 
burc^ eine ßommiffion beoboc^jtet unb ber ®a§== fon)ie Süf)l* 
roafferüerbraud^ au§ ber ftäbtifd^en Seitung feftgefteQt ttjirb. 

S)er pro 2;ag mit 23 S3etrieb»ftunben gemeffene ®a§* 
unb SBafferoerbraud^ muttiDticirt mit 180 93etrieb§tagen 
joa nic^t me^r al§ 4975 + 1240 = 6215 3». unb barf 
im ^öc^ftfatte 4975 -f- 650 +- 1240 = 6865 3Ä. betragen. 

2)ie fpäter erfolgten Slbnal&meüerfuc^e beftanben in 
SSerjud^en am OaSmotor, in ben SSerfud^en am SRefrigerator, 
am ßonbenjator, an ben SSentilatoren unb in ber ^üf)ll)atle. 

S)er ®a§t)erbrauc^ am ®a§motor n)urbe üon ber nur 
für ben ®a§motor bienenben ®asu^r aUe 15 3Rinuten 
unter 9iotirung ber ®a§temperatur abgelefen. Sn gleid^en 
3eitabftänben ttjurben 3nbicatorbiagramme genommen unb 
ber Xourenjä^ter abgelefen. S)ie SBrem§Ieiftung be§ ®a§^ 
motorg, fomie beren 3Jer^ä(tni§ jur inbicirten Seiftung — 
ber med^anifc^e SBirfungSgrab — maren bereite früfjer furj 
nac^ ber SRontirung be§ 3Kotor§ ermittelt morben. S)ie 
^iebei gefunbenen SBert^e finb für bie 93ered^nung ber 
effectioen Seiftung an^ ber bei ben neueren SSerfud)en ge- 
funbenen inbicirten Seiftung benü|t ttjorben. 

Snx SBeftimmung ber ftünblic^en ßälteleiftung im 9te= 
frigerator mar nölf|ig: 

S)ie Äenntni^ ber ben SRefrigerator ftünblic^ burc^* 
ftrömenben ©aljmaffermenge, bie jemperaturbifferen^ jn)ifd|en 
ju* unb abfliefeenbem ©alsmaffer unb, ba ein t)onfommener 
S3e^arrung§juftanb nic^t üerlangt rourbe, bie Slbtü^Iung 
be§ 9lefrigeratorinl^aIte§ mä^renb be§ SSerfuc^e«. 
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>f ci^ xsi ACT 3 ^rr 3'.^rcfer: 5es Snnxi boajc^ S»* 
yrrgrre :xzi^^j::r:Lz±uz ^ferifeft^ 5"^ ficnritttang bd 
ScAY.rz:*^*s ^cz oz^ 6e:de3 Cr^myi assilielaibeit 
Sr»frx?ajn nnrrbci ror xö xii ^fm Scnaqai Xtc^inuieii 

aal bei^fn C^Hnninjfn fr^j^n ^tre fb^Bsgai anc!^ btt 
^zsrls%c>^^nrMitm ^i^ hn^e^ Cmmsgai bei bemiDä^Tfnb 
d;r %idfrm% bmidfenbn Sonfinanbc vrlcfecr möglich 
goma bfm beim o^^nu^tx^frakbe ;a c iiuancu bat Saftfrftatibe 
gjiddf qanadft tDurbe. on^^nn nmi beim Scrmc^ aOe fünf 
äRitimni btr Savirrnand im 9Re§3tfäB_iiotin unb ^Ib^ 
nnnb(ic§ bas SofTrr au§ bcr hfincn Cemmiig 10 9Kinuten 
fang anfgffonc^tn nmrbe, rrfofgte bic äXcltitiig auf gioei 
flvtcn, bertn ^efultate itc^ gegenifitig controCiren. 

Xie ^^empfraturmefiunjcn molgten mit I^nno* 
metem, oon btnen bas 3^uBt^nnomftrr im Safftrmeß« 
gefäB eingehängt, ba§ HbfluBt^rmometer im XbflnBro^r 
eingeic^raubt roar. 3n^oIge Der geringen lemperoturbiffereng 
jroifc^cn bem juflicBenben unb bem abflieBenben Saljroaffcr 
waren ^ier beionbcr» forgfäftige Siac^aic^ungen aller JJe^ler* 
quellen nötfjig. 

lurc^ 5?erfuc^ rourbe ber birecte genfer ber S^enno^ 
meterfcafen uub ber ©inftuB be§ Trude§ auf bie Duecf* 
filbergefäBe — berfelbe roar bei beiben I^ermometern um 
ungefähr 2*5 m SBafferfäuIe öerfc^ieben — ermittelt, loaf)* 
reub bie (£orrectur für bie ^erausragenben CluecfRIberfäben 
burc^ 9Jec^nung feftgefteüt würbe. ?ll§ ©efammtcorrectur 
erqab fid^ ber öon ber 2)ifferenj abjUjie^enbe SSäert^ t)on 
0-13 ®rab e. 

3ur 93ered^nung ber 2(bfü^(ung be§ JRefrigeratorinl^alteS 
mürbe ber ©aljtoafferinl^alt au§ ben S)imenfionen be§ 
9{efrigerator§ ermittelt, unb atö Slbfüf|Iung wä^renb beS 

♦} it. ö ran er, (5iii neucS Scrfa^ren gur SBaffcrmcffung. Seit- 
fcf)rift be« S3creiiieg beutfcf)er 3ngcmcurc. 1892, @. 1492. 
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SScrfud^cg bic 35iffcrcnj itoifc^en bcr Stnfang^* uttb @nb== 
Qbtefung beS in2 abfliclcnbe ©aljtüaffcr cingefc^tcn 3;^ermo* 
metcrS bctrad^tet, inbcm angenommen njurbe, ha^ bie 2(6= 
fü^Iung burd) baS gonje ©efäfe gteii^mäfeig erfolgt. 

2)ie jur Sere^nung ber Sffiärmeabgabe erforberlic^e 
jpecifilc^e SJärme ber ©atjWfung mürbe ju 0*951 SBärme* 
einliett pro Siter ermittelt. 

S)ie SReffung be§ Äül^Imafferg gefc^al^ in berfelben 
SBeife mie bie ©atjmaffermeffung, nur mit bem Unter* 
fd&iebe, bafe l^ier ber ©traijl aug ber fleinen Deffnnng be§ 
SKefegefäfeeg beftänbig aufgefangen n)urbe, ma§ megen ber 
ftärferen Unrege{mä|igfeiten be§ Seitung§brudCe§ nötl^ig 
mar. 5)er SSoßftänbigfeit be§ SSerfuc^e§ l^alber mürben auc^ 
bie ^Temperaturen be§ Äül^ImafferS beim Eintritt in ben 
SSorfü^Ier unb beim Slu^tritt au§ biefem, fomie au§ bem 
ßonbenfator abgelefen, ha bie erforbertic^e SBaffermenge t)on 
ber ^uflufetemperatur mit abl^ängt. 2)ie SlWefungen gej^a^en 
oon 10 jU 10 aWinuten. 

2)en SSertraggbebingungen entfpred^enb foU bie ge=^ 
fammte Suftmenge ber Sü^tJ^aHen ben Zählapparat ftünb- 
lid^ 12^ bis 16mal paffiren unb aQe gmei ©tunben erneuert 
merben. Qnx (SrfüIIung beiber Qxüede finb jmei üon einanber 
unabhängige SJentilatoren aufgeftetit. 3n ben Suftcanälen 
mürben na^e bei ben SSentilatoren jur SBeftimmnng ber 
Suftgefc^minbigfeit anemometrifd^e SReffungen gemacht. S)ie 
©anatquerfc^nitte maren ju bem QtDede in rec^tecfige gelber 
jerlegt, in beren SRittelpunften bie Suftgefd^minbigfeit ge* 
meffen mürbe. 2)aS arit^metifc^e SWittet biefer ®efd)minbig* 
feit mürbe aU mittlere ®efc^minbigfeit in SRei^nung gefleUt. 
3n bem großen Suftcanal mürben 16 fünfte, in bem 
Keinen 4, bejiel^ungSmeife .9 5ßunfte gemeffen. 

3ur S3e[timmung ber Temperatur in ben beiben Siix^U 
^oßen maren in jeber berfelben üier S^ermometer aufge^ 
^ängt, meiere ^atbftünbüc^ abgelefen mürben. 
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3u bcn in bcr üorftcljcnben 3;abcIIc jufammengefa^ten 
5Berfuc^§crgc6niffen ift noc^ folgenbe^ gu bcmerfen: 

S33äl^renb im SBcrtragc eine ftünblic^e Äätteleifiung üon 
35.000 SQSärmeein^eiten für ben ©arantieöerfuc^ üorge^ 
fc^rieben ift, ergab fic^ mit einem ßompreffor im ©afg* 
toafferftrom eine mittlere Sälteleiftung üon 41.970 SB.=@. 

®ine SBerminberung biefer ßeiftung auf 35.000 SB.^®. 
toäre itoax burd^ 8lntt)enbung einer anberen SRiemenfc^eibe 
mögli^ gettjefen, bod^ einigte man fid^ ba^in, bie ©arantie 
ate errcid^t gu betrad^ten, menn bie auf 1000 SB.-®, be* 
red^neten Soften an ®a§ unb SBaffer nid^t tjö^er njürben, 
al§ nad^ bem SBertrag. 

Siad^ biefem ift nun ate ^öc^fte juläffige 93etrieb§= 
ausgäbe für 180 X 23 ©tunben unb 35.000 SB.-®. 
aWarf 6865.— angegeben, b. ^. für 1000 SB.--®. bieSTuSgabe 

??^?- = m 00474 

9?ac^ ben SBerfuc^en berechnet fid^ aber für 1000 2B.==®. 

bie STuSgabe auf ,3 x^iS^x 41-97 = ^' ^'"^^^• 

@§ bleiben jomit bie Soften an ®a§ unb Sü^toaffer 

00474—00356./-^^ oc m l x w 

um 0^474 X 100 = 25 5ßrocent unter ber ju^ 

löffigen ®renje. 

Slud^ l^infic^tlic^ ber ©tärfe ber Suftcirculation unb 
ber Sufterneuerung finb bie ©arantiegatilen erreid^t. 

Sm ©d^Ia(|tl^aufe ju SRä^rifc^sDftrau, ber 
erften in Defterreid^ mit ifünftlid^er Sü^Iung auSgeftatteten 
SInlagc, erfolgt bie Süt)Iung ber gleifc^^atle nad^ einem 
neueren ©tiftemc ber Ingenieure ^^elp§ unb ©d^röber in 
@enf, unter Slnmenbung ber natürlid^en SuftbettJegung, 
o^ne SBenü^ung eine§ 8?entitator§, melc^eS ©^ftem auc^ im 
großen ©c^Iad^t^aufe ju ®enf, fottjie auc^ in ?ßari§ mit 
®rfoIg jur SluSfü^rung gelangte. Ueber ber Süf)lf|atle ift 
eine befonbere, üon allen ©eiten entfpred^enb ifolirte Suft= 
füfjHammer üon gleicher ©runbfläcfie unb 2*5 m §ö^e an« 
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georbnet, in roele^em Bier ©^fteme »on je 36 fiü^lrölirtn 
entjprec^enb oert^etlt finb, in benen bie im Sefrigeiatot 
ftari abgetiif|(te ©aljlöfung cttcutitt. 

S)urd) l)te|e Satjtro^rf^fteme tDitb bie ßuft in bei 
&uftfüt)Ifamiitei auf 0@tab unb auc^ baiunter abgefüllt; 
bie falle Suft fintt in Jolge ilirec ©c^ioere bur(§ bie in ber 
gegen bie äRitte elroag geneigten Seife ber J'eifdifü^Itiaüe ongC' 
brockten Oeffnungen — 9 Soppclöffnungen Don 04 m 
quabratift^cm Duetfc^nitt — in bie Süftl^aHe, mä^renbbit 
börtbefinblidie bereits erroärmte, bo^er Iei(§tereßuft, biirc^l2 
an ber pc^ften ©IcIIe ber "^tde unmittelbar an ben UmfaffungS- 
ntauerti angeorbnete Sauäle Don etroa^ größerem Duerfcfinitle 
nac^ aufVDärtS in bie fiilt)Itammer fteigt, um ^ier wieber abge- 
fü^tt iit roerben. 3n biejer SSeije DoÖjie^t fic^ ein continutr^' 
lieber äuStaufc^ ber latten unb erroärmten Suft o^ne bie bei 
anbeten ©t)fiemen etforberlic^e Slnnienbung eineä S8enttta> 
torS. ®er öon Qdt ju Qät not^roenbige Srfa^ ber Suft 
ber fiü£)If)QlIe buri^ fcifc^i 31u§enluft (ann bur(^ oicr S8en= 
tiIatiDn§jc|lote erfolgen, loeldie in ber rüdroärtigen SlBanb 
ber Sfü^tl)ane, uiib swor in ber ßufttüfilfanimer ongeorbnet 
erfdieinen, beren Dehnungen bid^t unter ber Eerfe bet Suft= 
fammer liegen wnb burc^ regutirbare filappen Derft^Iiefebar 
finb, unb roetc^e 5 m §ö^e befißen; buri^ btefe fiuft» 
ft^tote tann man bie etwa bereits bitrc^ löngereS Sßer> 
meilen im gieijc^lü^Iraume unbrauchbar gerootbene Suft 
entroeif^en laffen, in ^^Ige beffen bann burc^ bie %^ÜX' 
Öffnungen auf natürlichem 2Sege frifc^ Suft Bon aufeen 
einbringt. 

Sie fiü^Iro^rft)fteme befcöfageu fii^ roä^reiib be§ J8e' 
triebe« in SJoIge ber gefrierenben SuHfeu(^ligreit mit ffleif, 
roelcEier nad) läinfteüeu ber äßofcfiinc abfc^miljt; biefeS meift 
öerunreiuigte ©i^meljroaffer fammelt firf) auf bcm nai^ ber 
SKitte geneigten aSp^alticten fflobeii ber ftiiö(ffii""6r unb 
roirb nai^ aufeen abfliegen getaffen, fo ba§ es nic^t in bie 
(^[eifc^fü^I^aHe gelangen fann. Sie burif) baä Sc^melgen 
be§ ateifcS frei werbenben Äätfemengen bienen jur Sr^of' 
tung ber niebrigen Temperatur im Suftfit^lraume unb ber 
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ÄüJ^IfjaHc, in tüelc^er tüä^renb be§ ©tiUftanbeS ber 3Äafc^tne 
bic Temperatur in golge ber angefammelten Äälte ^öc^[ten§ 
um V2 ^i§ 1 ®rab ®. fteigen barf. 

Sin ber gleichen ©teile*) werben anä) einige Slngaben 
über bie ©inric^tung biefer üon ber Srünner 9Kajcl)inen* 
fabrif 93ranb unb S^uilier (je^t SlctiengefeUfc^aft für 3Äa^ 
fd^inenbau) aufgeführten erften berartigen Slnlagen in 
Defterreid^ mitget^eilt. 

2)ie Slnlage befielet au§ bem Seffel* unb 3Kafc^inen== 
l^aufe, bem anftofeenben Slpparatenraume, an n:)elc^en, burc^ 
einen mit ©oppeltpren üerfeljenen (Sang getrennt, bie 
eigentliche Sü^l^aße anfc^tiefet. S)a§ Äeffel^au^ enthält jttjei 
2)ampffeffel öon je 15 qm ^eijflä^e, ber aRafd^inenraum 
eine ©ampfmafd^ine üon 12 ^ferbefröften mit birect ange* 
fuppeltem ßompreffor, Softem ?ßictet, für eine ftünbli^e 
Seiftung üon 15.000 Satorien. ®ie Äälteerjeugung, refpec« 
tiöe bie 3tbfül^lung ber ©aljlöfung, erfolgt burc^ 8?er* 
bampfung üon flüffiger fc^ttjefliger ©äure. Sie Äü^l^aUe 
ift 12 m lang, 11 m breit unb 3 m ^od^, I|at 400 cbm 
Suftraum, ift üon 1 m ftarfen äRauern mit entfpred^enben 
Suftifolirfc^ic^ten umgeben unb mit luftbic^t fd|lieBenben 
genftetn üerfe^en. S)er SRaum ift burd^ ©ifengitter in 
21 Kammern, unb jroar 9 größere öon je 2-3 X 23 m 
unb jroölf fleinere üon ie 2 3 X 1*6 m ©runbfläd^e ge* 
tl^eilt, roeld^e jur Slufberaa^rung be§ gleifdie^ beftimmt 
finb. 5)er Slaum ber Äü^l^aHe ift jur Stufnal^me üon 
25.000 kg gleifc^ au§reid^enb, unter SerüdEfid^tigung be§ 
UmftanbeS, ba§ bie gleifd^ftüdfe ttjeber bic^t aneinanber 
pngen, nod^ in Raufen aufgefc^id^tet ttjerben bürfen. 

5)ie angegebene Duantität %k\\d) ift nac^ ben 2ln= 
nal^men be§ ^ßrojecteS auf ben SSerbrauc^ üon fünf Sagen 
bered^net, fo baß bie tägtid)e ©rneuerung t)on ^leifcl) burdj- 

*) ^tc ©rgcugung fünftlid&er ^ältc unb i^re befonbere 2Inh)cn=: 
bung pix Äül^lung oou (3(^Iac6tf)äufern. S^ortrag, gehalten im n.=ö. 
©ciDcrbebcrchi üon ^rofeffor SlloiS (Sd^marg in 2)lä^nfd)=0ftrau. 
©eparatnbbrucf au§ ber 2Bod)cnfrf)rift be§ n.sö. ©etoerbeüereinc?. 
SBten 1895. 

ftotrer. Äälte*3nbuftrie. 8 
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fc^mttüc^ nur 5000 kg beträgt, rod^t Don -f 3 Stab 
auf + 2 ®rab ju füllen ftnb. S)a8 ßä^Ierforbenti^ ber 
Siü^Ianlage berechnet fic^ barnac^ unter SStrücEftc^tigung ber 
SBarmeauSftra^Iung beS @ebaubed unb ber nöt^tgen Suft« 
erneuerung auf ungefähr 240.000 Salorien im SKapmum. 
9lac^bem bei ber Anlage au§ (£rfparung§rü(Eftd^ten fein 
Siac^tbetrieb in Ausfielt genommen lourbe, fo ift für bie 
3eit beö grölen fiältebebarfeg, alfo für bie Reiften ©omracr« 
monate, eine 8rbeitsgeit t)on pd^ften§ 16 @tunben ange* 
nommen, für meldte ^a^imalbetrieb^jeit bie auSfä^renbe 
Sßafc^inenfabrif auc^ in bcn ^eifeeften ©ommertagen bei 
entflprec^enb regelmäßiger unb normaler S3enü|ung bie Siti« 
Haltung ber erf orberltd^en S^emperatur oon ^o^ften§ 3 @rab 
im Sü^Iraume garantirt ^at, meiere Seiftung bei normalem, 
ungeftörtem Setriebe ber Slnlage bisher ftetg crjielt würbe. 

2)ie fifi^Ianlage ber äßarftl^aUe im 93al^n* 
^ofeber9ieabing«@ifenba^n ju^l^ilabelpl^iQ 
^at folgenbe ©inric^tung:*) 

Sie ^älteerjeugung^anlage , bie Wftaxtt^atit unb bie 
Austräume erreichen eine ©efammtlänge oon 664 englifc^ 
5u6 gleid^ runb 200 m (1 ^ufe engliic^ ift 0-30 m).' Sic 
maxtti)aüt unb Süf|Iräume bilben ein SRe^tecE txht 306 
auf 276 fjufe unb bebedEen jomit eine %läd)t oon runb 
78.500 Dgufe = runb 7300 qm. 

®cr für bie ftältecräcuflung^mafc^inen beftimmte SRaum 
ift in jeber SBe^ie^ung praftifc^ gelegen unb fej^r jroecEmäßig 
eingerichtet. S)ie äWafc^inen befte^en in jmei ©tücE fenf* 
rechten 2lmmonia!=Somprefforen üon je 75 2;onnen @iS* 
erjafe unb finb fpeciell für biefe Slnlage t)on einer ber 
größten berartigen gabrifen 2lmerifa§, ben Pennsylvania 
iron works in 5ßf)ilabetp^ia, erbaut ttjorben. 

3eber ßompreffor ^at jroei einfad^ toirfenbe ß^Iinber 
t)on 15 QoU ©urd^meffer bei 30 Qoü |)ub, weld&e öon 
einer 6orIiB=ÜWa)d^ine üon 20 QoU Stjlinberburc^meffcr mit 

-) 3cttfd)rift für bie öefammtc .^ältcinbuftrie. 1894, §cft 8. 
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36 ßoü ^nh unb 60 Umbrc^ungen in ber SKinutc bc* 
trieben werben. 

@§ finb brei ©onbenfaloren üor^anben, öon bencn 
jeber 7365 laufenbe gufe einjöflige Slö^ren birgt, n:)elc^e in 
einzelne ©^fteme eingetl^eilt, leicht l^erau^june^men unb 
roicber einjufe^en finb. 

SSorgefe^en finb ferner brei ©atjtöfungSbe^älter (SSer* 
bampfer) öon einem ©ejammtinfjalt üon 67.700 ©aüonen 
= runb 305.000 1, in meieren fid^ 35.788 laufenbe g^ufe 
einjöttige Slol^rleitungen befinben. 

3tt>ei3)npIej^S)ampfpuntpen, Softem ©nott), mit 14 ^oH 
35ampfc^Iinber, 12 Qoü ^ßumpenc^tinber unb 14 3oII^ub 
förbern bie ©aljjßfung burd) bie ^üt)träume. 

®er gewaltige Umfang ber 3tntage bürfte an^ ben an* 
gegebenen 9Ka§en jur ®enüge er^eßen. 

3um berjeitigen ^Betriebe, entfpred^enb ber je^igen 
SBemoljnerja^l üon Sleabing-^^itabelpl^ia genügt bie tägifid^ 
ISftünbige Slrbeit eines Sompreffor§ mit 50 Umbrel^ungen 
pro 9Kinute, ein Seweig aud^, roie üorfic^tig unb mit 
ttjeld^er SJorauSfic^t bieje Slnlage öon ®runb au§ angelegt 
toorben ift. 

3)ie äßarft^oße bilbet einen 2;i^eit beS (Sijenbal^n^ 
ftationSgebäubeS üon SReabing, injoferne aU bie @ifenbat)n 
eine ^od^bal^n ift, beren (gmpfangSgebäube wie ©üter^aÖe 
im erften ©tocf ber Slntage fi^ befinben, wä^renb bie 
äßarftliane ba§ (Srbgefc^oß beg ganzen 93a^n{)ofe§ einnimmt. 
SBie aljo bie 93obn bie SKarft^aße mit ben nöt^igen Seben§* 
mittein öerforgt, ebenfo fülirt fie mit if)ren tjunberten tag* 
lieber 3^9^ ^^^ l>tc Ädufer bort^in. 

S)ie Duergänge ber SRarft^aße Italien je 26 gug in 
ber S3reite unb 4 SängSftra^en üon ungefäl^r berfetben 
©imenfion erleid^tern ben SSerfel^r. 2)ie ©tänbe, 800 an 
ber Qa% finb auS (Sifen unb polirtem (Sid^en^olj unb mit 
aßem nöt^igen, wol^Iburd^bac^ten 3^^^^^^ eingerid^tet; 
SReftaurantS unb J^oiletten für ben ®ebraud^ ber ^erMufer 
unb ^änbler finb genügenb üorlianben. @§ ift namentlich 
ouf gute SSentilation, Unrat^= unb ©c^mu^waffer^Sntfernung 

8* 
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nad) ben neueften Erfahrungen unb Sinrid^tmigen Sebai^ 
genommen. 

fldfi groge ^^braufifc^e 9(ufjä()e vermitteln ba§ 
9lteber6ringen ber SBaaren üon ber baruber befmblü^ 
Oüterl^aUe ju ben Derfc^iebenen SSeftimmmtgSorten ber 
3Jlaxtt\iatit unb bem M^Iraum. 

2)ie 3Jlaxttf)a\ic ^at ^ogenüd^tbeleud^tnng nnb bte 
^ternad^ bejd^riebenen unter berfelben befinblic^en RSÜflxanrnt 
(Slü^Iampcnüc^t. 

Xie ftü^Iräume befinben fic^ im Untergcft^oß, b. 1^. 
birect unter ber äßarft^alle unb fte^en burd^ einen iunnel, 
burc^ welchen aud^ bie S)ampf* unb ©aljlö}ung§rö^ren gc- 
fül)rt finb, mit bem Äeffcl^au§ in SBerbinbung. Huf ber 
biefem lunnel entgegengefe^ten Seite fü^rt ein jroeiter 
lunnel jum SRafd^inenraume. 

"Das; ganjc ftü^(^au§ ift für bie üerfc^iebenen Sinjet 
jmerfe in 40 SRäume eingctfjeilt, in tneld^en bie Scbeng* 
mittel, mie ©emüfe, 5I^if<^' 5^1^^^ Sluftern, ©eflügel, 
Sier u. f. xd., befonberg gelagert njcrbcn. 35ie für ^Uiiä) 
befummle Slbtl^eilung ift burc^auS mit ©eleife burd^jogen 
unb über bicfen mit ßauffra^nen ücrfel^en, meldte aÖe bi§ 
ju ben Sabefteden unb Stuf jügen unterhalb ber ®üter^alle 
laufen. 

3)ie Temperatur in biefen ^Räumen med^felt jtnifc^en 
— 17 ftJrab (£. bi§ + 7 ®rab ß. S83a§ bie SKiet^e einselner 
SWäume betrifft, mag l^ier furj ermähnt merben, bafe bie* 
jelben im Sommer mit 3 ßent§ = 12*6 ?ßf. per Subiffufe 
ober runb 1*35 SR. pro ßubifmeter, im SBinter mit 2 ©ent§, 
a(fo 90 ^f. pro Subilmeter SRauminl^alt htiaffii tnerben. 

2)ie J5(eifd)räume tt^erben auf einer 2;emperatur üon 

®rab big + 2-78 ®rab ß., bie ©ierlager auf @rab 

1 @rab e., bie Sutterräume auf — 3-3®rab ß., bie 
SlepfeU unb grui^tlager auf — 1 ®rab erl^alten. @S giebt 
aber aud^ SRäume, meldte auf eine Temperatur öon — 15 
big — 17-78 ®rab ß. abgefüllt ttjerben. S)ur^ aCe SRäume 
laufen bie Vi äölligen Äül^Iröfiren, t)on benen jeber Slaum 
adjt fü^rt. 3ebe§ 9lo^r ift mit jinei SSentilen, eine§ für 
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Qvi^, eines für SRüdCfauf, üerfel^en. (S§ fann fomit bie Sem* 
peratur beliebig regutirt toerben. 

5)ie Äül^tro^re finb meift an ber 3)edCe ber ÄeQer an« 
gebraut unb burd^ einen Sattenboben üoQftänbig öom 
Sagerraum getrennt. Srocfen tt)irb bie Suft bur^ eine fräf* 
tige SSentilotion erhalten, unb finb bie UmfaffungSmauern, 
SrennungSroänbe u. f. xo. üerpu^t unb bnxd^ eine Sfolir* 
papiermaffe üor bem Einbringen ber geud^tigfeit gefrfjü^t. 
Sn anberen, nicftt al§ eigentlid^e Austräume belianbelten 
Socalitäten beg Äüt|Iraume§ finb bie S3öben in 93eton unb 
9?euf^atel*2l§pl)alt ^ergeftettt. 

5)ie ^auptcorribore l^aben eine ©reite üon 11 gufe, 
engl. — 3*35 m — unb bie 3ttJifrf|engänge eine foId)e 
üon 8 gufe — 2-43 m — unb finb in golge beffen I)im 
reid^enb breit für alle möglid^en SRanipuIationen beim 
^erein* unb ^inouSfd^affen ber Sffiaaren. 

aSie bereits gefagt, läuft burc^ bie Sü^Iräume ein 
reguIirbareS Softem t)on 8 JRö^ren, ttJÖ^renb bie ^aupU 
röhren burc^ bie Sorribore gefüljrt finb. 9Som ßentrum 
ber 9Sertt|eiIung auS gered^net, finb biefe §auptröl)ren auf 
eine ©ntfernung üon 500 gul ju ben ©aljtöfungSpumpen 
im aRafc^inenl^auS jurücfgefül^rt. Sluf eine Sänge üon 
125 gufe laufen biefelben in einem Sunnel neben jnjei 
fec^SjöHigen §oc^brudCbampfrö^ren entlang, in mldjtn bie 
S)ampftemperatur faft -f 174 @rab ß. beträgt. Se^tere 
SRo^rleitung ift burd^ eine 2Kagnefiaumt|üIIung ijolirt, 
ttJä^renb bie ©aljIöfungSro^re juerft mit jttjeieintjatbjöHigen 
giljumtt)idfelungen üerfel^en unb weiter burd^ einen ®utta* 
perc^aüberjug gefd^üfet finb; baS Oanje ift bann mit 
wafferbic^tem ?ßapier umtt)idfe(t unb fcftliefelic^ mit njaffer* 
bic^ter Seinwanb umgeben. 

3)ie ©ntfernung ber beiben SRof)rIeitungen üon — 17®rab 
e. unb 4- 174 @rab S. beträgt ungefäljr 5 gufe, boc^ ift 
bie Sfolirung ber ©ampfrol^re" eine fo auSgejeidinete, bafe 
bie Temperatur ber ©aljtöfungSröfiren feine Sinbufee er* 
leibet. 3tt)if^en bem (Sinlauf* unb Slüdlauf ber ©atjlöfung 
bur^ aUe SRäume ergiebt fid^ eine 2;emperaturbifferenj öon 
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nur 1-5 ®rab S., tüobei eine glctd^förmige Äälte üon 

— 15 ®ral) ®. in fämmtüd^en Sü^Iröumen etjielt werben 
!ann. 3)obei bleiben bie Sü^Iräume üoöftanbig trodcn, fo 
bafe beifpieföttjeije @ier ft^ xoäf)xmb 7 äRonaten frifc^ er* 
polten l^aben. 

®^ fei nod^ ermähnt, ba^ bei einem Sfi^Iöerfuc^ öom 
7. 9Rai 1894 ber SRaum SRr. 6 auf eine Temperatur t)on 

— 13-9 ®rab S. gebrarfit rourbe, unb ba% bie ©alglöfung 
nad^ itirem 2)urcl^gang burc^ bie Sü^Iräume unb einen 
meiteren SBeg Don 500 gu^ nod^ — 12*8 ®rab ®. betrug, 
mithin faum me^r afö 1 ®rab S. an i^rem Stt^Iöermögen 
üerloren f)atte, ein S3ett)eiS ber 9SorjügIi(|feit ber Sfolirung. 

3)ie SUfagnefiaumJ^üHung ber 2)ampfro^re ate befannt 
öorau^gefe^t, foß nur fur^; bie Sfoürung ber ©aljIöfungS* 
rol^re ermähnt ttjerben. 2)ie ad^tiöHige ©aljlöfungS-lRol^r* 
leitung I)at eine Sänge bis ju ben SSert^eilungSrö^ren Don 
runb 1250 m, ttjobei bie S^emperatur an ben Slbjttjeigungen 
Don ber in ber 5ßumpe nur um 1 ®rab S. bifferirt. SRan 
fann burc^ ben Junnet gef)enb, mit ber einen auSgeftredten 
^anb bie Äälterötiren üon — 18 ®rab ©., mit ber an bereu 
bie ®ampfröl)ren mit innen +174 ®rab S. berütiren, 
oI)ne äu^erlic^ einen ttJefentlid^en Unterfc^ieb gmifc^en ben 
Temperaturen ber beiben 9lot)rteitungen ju bemerfen. 

3n ber ®üterl)atle werben bie 393aaren auf Meine So* 
mrieS üerlaben, metdie bann auf f(f)mat)purigen ®eleifen mit 
393eic^en ben Sfeoatoren jugefil^rt unb üon biefen nad^bem 
Untergefc^ofe beförbert werben. SSon ^ier laufen biefe So^ 
wrieS auf ebenfold&en ®e(eifen ju ben üerfc^iebenen ®eleife^ 
wagen, wo bie SBaare gewogen wirb (ba§ ®ewi^t ber 
SowrieS ift befannt). 2)a§ frifd^ anfommenbe ^ki^ä) Wirb 
ebenfalls auf ®eleifen in bie betreffenben Äill^tiellen einge^ 
brad^t unb ba§ etwas länger tagernbe i^id\di nadji Dorne 
gejogen. 2ln glafd^enjttgen unb auf Sauftral^nen mit SluS* 
WeidE)ungen wirb baSfelbe bann überaß, wo erforberlidö, 
l^ingefii^rt unb Don ©leöatoren wieber jur SSerfaufSfiaöe 
l^inaufgeförbert. 
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®ic ©efeifcanlagc unb Sransportmittel iimfaffen 
15.000 gufe == 4500 m ©eleife, 600 SBeirfien unb 5000 
Äott)rie§. 

S)tc ©cfcafc^aft für Sinbc'S eUmajc^inen in me^- 
haben ftat intereffante unb aQgemein praftifd^e ©eftc^tg- 
punfte bei ©rrid^tung üou gleifd^fü^Ianlagen für 
ftäbtifc^e ©c^Iad^tiiöfe*) l^eroorgel^oben. 

SRad^ biefen ©arfteQungen finb jttjei SD?etI)oben ber 
gleifd^conferüirung burc^ Äölte ju unterfd^eiben, je nac^ 
ber 3;emperatur, bei ber biefe Sonferüirung ftattfinbet. 3n 
refatit) trodfener Suft üon 2 ober 3 ®rab über SRuH täfet 
fic^ Sf^ifd^ o^ne Stäben }u er leiben, oI)ne an Oefc^macfö* 
roertt) unb an äuSfe^en ^n vertieren, tei^t 6 big 8 äBod^en 
aufbcroal^ren, unb biefe 3^^* ^äfe* P^ ^wf mel^r al§ ebenfo» 
öiete 3Ronate auSbel^nen, totnn ba§ t5Ui\d) bei Sempera* 
turen t)on 5 bi§ 10 ®rab unter 9iuU in gefrorenen 3"^ 
ftanb öerfe^t unb in biefem ertjalten wirb. 

gür ftäbtifd^e @cl^tac^tI)oftüI)Ianfagen fommt au^fdjliefe* 
lic^ erflere äWet^obe in Setrad^t, bo^ fei ermähnt, ba^ 
auc^ bie SBid^tigfeit beg jroeiten SonferüirungSüerfafireng 
längft erfannt ift unb biefeS beifpielSttJeife bei ber ^leifd^* 
öerforgung @nglanb§ eine ^erüorragenbe JRoQe fpielt. @ine 
ganjc xiiottt öon ©c^iffen, bie mit Äättemafd&inen auSge* 
ruftet finb, fd^afft gro^e SKengen gefrorenen gleifd^eS auö 
ben üiel^reirfien Sänbern ©übamerifaS, 2luftratien§ unb 
9icufeetanb§ nac^ ©nglanb. 3n jenen SSie^ ausfüfirenben 
Sänbern ttjerben in ben großen @(f)Iä(f)tereien ber §afen* 
plä^e bie 2^^iere — meift §ämmel, bann aud^ Dd^fen — 
in grofien SKengen gef^Iac^tet, in i)älften ober SBiertel jer* 
legt, mittelft Sältemafdjinen in furjer grift in gefrorenen 
3uftanb üerfefet, burc^ bie @cf)iffe meitertran^portirt unb 
in ben gettjaftigen, ebenfalls mit Sfä{temaf(f)inen oerje^enen 
gleifc^maga^inen ber betreffenben engtifc^en §äfen bi§ jum 
öerbrauc^e gelagert. Slußerbem finb in Sonbon bie beben- 



*) 3(eifd)fu61anlagcn für ftäbtiid)e ©cfilacfet^öfe; 2)ciiffc^rift 
ber ©efeüfc^aft für ßir.be'S eiemafc^inen in 2Bie§baben, 1895. 



w~- — 

r lenbeten 3Rarftf)aUcntiiiri^iur9 mit ©cfrierräumen auägerüftct, 
in loeictien i^\]ii}e uiib aitöete ©eet^iere, ®fflügel. SBitli 
iiiib fonftige Seben^mittct beliebig lange gelagert iDeiben 
fönnen. Sliit^ auf bem Eontinnitc beginnt fic^ in neuer« 
^eit bie (JDnieröivung non gleifcft u. j. ro. buri^ ©eftiercn eiii' 
üiifiürgetn. SJsrfcfiiebcne größere aBilb=unb ®eflügcl^anblungeB 
tjaben fid) mit ©efrieranlagen oerje^en, bos .Siütjl^ouS it 
Hamburg ^Qt SHäunie Don reeit über 1000 qm @runb' 
Pdje mit Temperaturen uon 5 big 6 (SSrab unter 91uB! 
jur Slui&eroa^rniig üon 3i|dien, SBilb, (Seflügel, ©cfiroeine* 
leber u, (. ro. nermiet^cl, uiib aud) in beit äFIarft^aßen bff 
®ro6ftnbtf, loie in 3)re§ben, roerbeu neben ben Sü^Iräuinen; 
befonbere ®ef riet räume für Sebenämittel aller 2trt angelegt, 
@S ift allgemein u&li:^, Sü^I^allen unter tt)unlic6ftei 
Sfugnügiiiig beä 3laumeä mit üerfc^lie&baren Qeüen obei 
Äammern ju öcrfc^en unb biele einzeln gegen einen jä^i 
U[£ien Don ber ÖSrüBe ber S^^^ aöijängigen aHiet^preig q 
bie ÜJfegger ^ii netgeben. 91LS untere ®renje ber ^ettengröfe« 
barf eilte ®rnnbftäi^e Don 3 qm gelten, bie TOcitau§ grügM 
Qaill ber Qtüm roirb mit 4 qm au^gefü^rt, für (Srofe* 
9Jie|gcr roerbcn 6([m, 8 qm unb noci) geräumigere 3^'' 
Icn angcorbitet, roobei beren $öf)e bntdiroegä meift 2'5 n 
beträgt. 3;ie Qfüen luerbeit lebiglidt mit ^atengerüften juin 
gleif^üufpngen oerfeften unb barf aercc^nel merben, büf 
pro qm. @runbfläd)e bequem 4 Gentner uiitergebrai^ 
luetben (onnen, SDcn (Sängen sroifc^en ben gellen wirb eine 
Sireite non 1'5 bis ]-8m gegeben, ber guä^ng ju bciü 
3e£len erfolgt smectmäßig bnud) ©triebet liüren, reelcfee beim 
Oeffnen bie @önge nii^t Dcrfctimälern, alfo ben SSerfeljS 
^inbern. Sä ift gebrant^lic^, bie äföf'injönbe in @ittew 
ober 3tunbeifenftäben gu coitftrniren, auf otle ^aSt 
niii§ ©orge getragen roerben, bafe bie Suftcircufation 
li^t gehemmt unb bie Sßilbung Don (Jifen unb SSäinteln, 
in benen bie £uft ftagnirt, oermieben wirb. Stufierorbent- 
n(^ roii^tig ift ferner bie ffiüiffitJjtnaljme auf bequeme« 
SReinigen forooEil ber 3'^^f''""f'iffi'"9^"' 'i''i* "ucfi bei 
ÖalfenfuBbobenS. 
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An «injclncn Orten befinbcn fid^ im Sü^t^aufc au^ 
freie, ttid^t eingef^toffene ^afen, bie :pro Sag üerniietf)et 
toerben. 

3utüeilen :ppegt man bei größeren Slnlagen bie M\)U 
räume für SRinber unb ©^tüeine ju trennen. S^benfaQö 
aber ift e§ empfel^IenSttJertl^, einen ganj befonberen $öfel* 
räum anjulegen, ba für (enteren eine ettt)a§ tt)ärmere unb 
feuchtere Suft geforbert tt)irb. 

9iic^t unjttjedEmäfeig ift bie Slnorbnung eineg Sßorfü^I* 
raume§, in ttjetd^em bie gef^Iad^teten S^l^ierc in ^ätften 
frei aufgel^ängt werben fönnen. 

SBä^renb f(einere Süf)t^äufer meift eine einjige eben* 
erbige §aQe erl^alten, tt)irb bei größeren Sü^Itjöufern bie 
Änorbnung gtt)eier ©efc^offe empfef)Iengn)ert^, um Slnlage* 
unb 83etriebgfoften }u üerminbern. ©:pecieQ bie le^teren 
ttjerben natürlid^ geringer, tt)eil bie für Äälteüerlufte in 
SSetrac^t fommenbe — - au§ Sffianb*, S)ecfen^ unb SBoben- 
fläd^e gebilbete — Dberftäd^e bei mehreren ©tagen fleiner 
mirb. 3n biefem gaße wirb meift ein SeHergefc^ofe ange* 
legt; c§ erfc^eint jeboc^ burd^aug praftifd^ unb (iegt im Sn* 
tereffe gleid^ guter 3ii9ängIidE)feit beiber fallen, wenn ber 
gufeboben ber oberen ^afie um ebenfomel über ba§ $of* 
niüeau gelegt wirb, wie ber gufeboben ber unteren ^aHe 
unter baSfelbe. 

«on pd^fter SBic^tigfeit für öfonomiftfien betrieb ift 
eine öorjügtid^e 3foIirung be§ Äül)tl^aufe§ jur Serminbe* 
rung ber Mteüerlufte. SWan fü^rt beg^alb bie Umfaffungg^ 
wänbc ungefähr l m bicf mit jwei ifolirenben Suftfc^idtiten 
au§, orbnet 3)op:peUpren unb 2)oppeIfenfter an, giebt ben 
S)cdCengewöIben eine ungefäl^r V2 ^ ^o^e Sorfmunjdiüt^ 
tung unb fid^ert ben gufeboben burd^ eine ifolirenbe @cf)i(f)te 
Don ©d^tadEenbeton, ^orffteinen ober berglei(f)en gegen bog 
©inbringen üon ®rbwärme. 

«fö befte Beleuchtung für Äü^IfiaHen barf unftreitig 
biejenige burd^ JageSlidöt gelten, in jweiter Sinie fommt 
eleftrifc^e S3eleurf|tung in öetratfjt. 3m erften gall üer= 
bienen Oberlid^te ben SSorjug, ober e§ werben gcnfter in 
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ben Umfoduitgäioäitbcii angeorbuet, iDobet jebocft immer 
barauf Sebacfit genommen tDerbeii muß, baä Sinbringeii 
birccter Soimenftta^Icn jii oermciben. 

ein ftü^tf)ouä erfüllt feinen 3roccf ""i' 
bann Dotltommen, roenii e§ bcni 5'*''i^^ ^'^ bentbar 
gitiiftigften SEbiitguiigeii für feine 9[uf6en)ai)rung barfiietet, 
'Za nun rDiffenf^aftUcf) feftgefteÜt ift, bofe dei gl«f(§ 
u. f. ro. bie Urfadje für ben Uebergang in SJerntffung in 
beit fogenaniiten 5nulnifebaftericn gefncfit Kerben muß, ift 
cä bie Slufgabe ber Süfileinritfitungen auS ber MiiU 
^fluäluft bie SnEterten ju befeitigen, beiic^ungSweife für 
eine fott^e Suflbefc^aff enteil ju forgen, bafe jene fieime bie 
58ebingungen für ein Seitetoegetiren nitfjt Dorftnbeii. ®ä 
ift atfo nit^t oHein iiüt^tg, bie ßuft su fügten, fonbern aaii 
ju reinigen uub, ba iuäbefonbere ein ^ot)er SBafferge^ntt 
ber ßuft günftig für bie SSeiterentmitftung jener Organiä* 
men fein mürbe, fic oiit^ ju trocfnen. ffiä ift bcötjalb bie 
?[nfga&e einer für glfift^cDnferuirung beftimmten SufttüfiU 
anläge, Siaume mit reiner, DerfiältnifemäBig troifener unb 
auf 2 @rab (§,. bi3 4 ®rüb S. geEiiE)[ter ßuft ju fc^affen 
unb befteben bie möft^ineßcn Sinriditungen einer berartigen 
Slnlage in ber eigentlichen ftältemofdiine unb bem Suft' 
fütitopparat im engeren ©inne. 

©ä^renb bie SEältemafc^irte bie Sälle erjeugt, roobd 
baä Änlte erjeugcnbe SKebium — bei ben Sinbe'jdiEn 
3)iafii)inen baä Slmmonial — in gefdjloffenen SHötjren- 
fpftemen, bem Sßerbampfer, nerbompft, ift e8 bie fpccielle 
aufgäbe beä Sufttüfitopparotes, bie fiälte üon bem ftälte= 
mebium, bejiel)ung^roeife bem SJerbampfer, an bie ^U^l^auä'= 
[ übertrogen unb biefe gteicf)jeitig ju trodnen unb ju 
;n. 

ißrtnctpiell erfolgt bie Söfung ber le^tbeäeic^neten 91uf= 
_. ! ftetä baburc^. bafe SJentilntoren ober EjÖQ'iftoren bie 
[iift an oerfdiiebenen ©teQen beä Sül)[f)üufcä abfangen, fie 
i ben SuftliS^tapporaten mit gtofeen, burtfi bie fiolte' 
lafdiine auf niebriger S^emperatur — 5 bi§ lö®rab unter 
em ©efrierpunft — gehaltenen 5Iäct)en in ©erü^rung 
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bringen unb fic aföbann beut Sü^Itjaufc an auberen ©teilen 
üert^cilt toiebcr guffi^ren. 

®en jroclten ^aupttl^eit einer ^f^ifc^fü^Iantage bilbet 
bcr eigentliche Suftfü^fapparot, beffen fpccieüe 2(ufga6e be* 
reits präcifirt würbe. 3n bemfelben tt)irb bie Sü^lf)Qn§Iuft 
mit großen, üon ber äWaf^inc gefüllten glac^en in Se* 
rü^rung gebraut. 3e nadi ber 9?atur berfelben, i^rer gotm, 
Änorbnung u. f. ro. ergeben fic^ öerfc^iebene ©^fteme nnb 
Sonftructionen öon Suftfü^Iapparaten. Qroti J^pen i)aben 
fic^ für bie ^ßrajig öon SScbeutung erwiefen. ®g fann ber 
SBerbampfer ber Sältemajd^ine nnmittelbar alö Suftfü^ler 
bienen, wobei bie SRo^rJpfteme, in benen bie SSerflüc^tigung 
beS fiä(temebium§ üor fic§ gel^t, öon ber abjufü^Ienben 
Suft umfpült werben, ober aber ber SSerbampfer bient gn* 
näd^ft afe ©aljwafferfü^ler unb bie Suft tritt otsbann in 
birccte Serütjrung mit ber falten ©afifoofe. 

S)afe mit berartigen ©inrid^tungen bie Söfung ber oben 
präcifirten Slufgabe principieH burc^fü^rbar ift, ergiebt eine 
S3etra^tung ber bei bem öorliegenben 5ßroce§ ftattfinbenben 
SBorgänge. 

|)infic§tlic^ Slbffi^lung ber Suft bebarf bie SBir- 
funggroeife biefer falten gläd^en einer naiveren Srflärung 
nic^t. 9Son ber wärmeren Suft finbet naturgemäß ein 
SBärmeübergang jum fälteren Sörper ftatt, wobei bie in 
geroiffer Qdt abgegebene SBärmemenge im SBefentlic^en üon 
ber ®röJ5e ber Sü^lfläc^en unb ber Semperaturbifferenj 
gwif^en biefen unb ber Suft abtjängt. 

2)ie XrodCnung ber Suft ift eine notl^wenbige 
^olge il^rer Slbfü^Iung, ba bie Suft umfoweniger SSSaffer* 
bampf ju entl^alten üermag, je niebriger il^re Temperatur 
ift, ba fomit eine Sonbenfation be§ SffiafferbampfeS umfo 
me^r eintritt, je tiefer bie Suft abgefüllt wirb. 2)iefe ßon^' 
benfation finbet an ben falten glasen ftatt. @inb te^tere 
metaHifc^, fo befd^lagen fie fid) mit ©cfinee, werben fie burc^ 
©aljlöfung gebilbet, fo nimmt biefe bie 5^u(f)tigfeit in 
tropfbar flüffiger gorm auf. 
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Sie 31 e i n i g u n g b e t S u f t ift eine inbirecle bur^ 
bie Häufung uitb oiifeerbeni bei uitmittelbarer iSerüfinuig 
jttiic^en Suft u!ib Salsiöolc eire bitecte burc^ SBafdiung, 
®en elfteren Hßrocefe t)ai man fÜ) raie folflt ju henfcn. 
yjacfjiüeiSbQr finbet bei ber SSerbiditiing ber SBaffcrbömpft 
in ber Suft ju tropfbar ftüjfiger gorm bie Söilbund ddo 
SJo(fertl)eiid)en junädjft on ben medianifdö mitgcfüfirten 
Sörperc^en, feien fie nun orgonifc^er ober anorgonilifier 
i)Iatur, ftQtt, unb mit biefen Sfflofferpartifeln gelungen bieje 
Sßerunreinigiingen an bie Äü^lfläctjen, roerben fonac^ b« 
Suft entzogen. 

©inb a6eu bie föü^fflftc^en burc^ eine giüffigteit — 
©alifoote — gebilbct, fo werben bie aSctunreiniguiigtn 
üufeerbem buri| bie bIo|;e 91bE)ofiiin feftge^atten, bie Uuft 
wirb geiDofc^en. Siejer Umftanb bilbel einen unteugboren 
5Jorjug ber :fiüt)lnictI)obe bnrt^ unmiltelbare SBerübrung 
äWifrfien Suft unb ©aljfoole. 

9!aif| ben Unterjuc^nngen Dou Sonfen im EQrIä= 
berger Saboratorium ju Sopen^ogen tnirb ttialiäc^Iic^ butift 
onaloge Slppatate eine praftifd) »oOfoinmene SJeinigung 
ber Suft Don Saftericn unb @tflnbtl)eilen erjielt. 

S!Iu§ bem iöorgcfagten ift f^on ju ertennen, ba6 bie 
Sü&ltjaltimg eines gteift^aufbetoatirungSranmeä mitletft Si* 
niemals DoOfornmen genügen, fonbern nur ctt§ Slot^be^rif 
gelten fann. aSüre es bie Suftteniperalur iu bem Kü&Irüum 
aKein, roefdje in grage fommt, |o lic^e fi(f) ber Qxocd mh 
Si§ allenfalls erreidjen, allein, ba eine Derfiältui^malig 
trocfene unb reine Suft Sebingung ift unb biefe Sebingung 
nur burc^ 9Ibrnf)Iung ber Suft einige ©rube unter 91uB 
erfüKt roevben tonn, ift bie lluäuläuglic^teit ber Sisfü[)lui^ 
otineroeiterS einjufe^en. 3Bäf)renb bei mafi^inetter Sü^fung 
bie Suft ftetä aufnaljmefä^ig für geudjtigfeit bleibt, ©oben, 
Seien unb SSonbe u. f. ra., roie aud) baS 5lei)(^ felbP 
ftetö eine trodene Oberfläche beibetiallen unb Ijiebnrt^ bit 
UnmügtitÖteit einer Slnfieblung Don güulni^teinten uorliegt, 
fierrfcftt in ben mit SiS geEiit)ltcn Käumen eine mit 
jeiidltigfelt gcfättigfe Suft, unb bie üon irifd) eingebradjtem 
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^iti]d) l^crrül^renbc gcuc^tigfett fd^Iägt fid^ an ben fallen 
SSänbcn unb S)ccfen — in^befonbere an benen, bie an ben 
®i§raum grenjen — toit and) jeitnjcife an bem fc^on ge* 
füllten gfeifc^e nieber unb fc^ajft fo einen bie SBud^erung 
ber gäulnifebafterien bcgünftigenben JBobcn. 

S^atjäc^lid^ tiaben fid^ au^ in ber 5ßrafi§ ei§fül^I* 
f)ä\x\ex für g'^Uc^confermrung nid^t bttüäi)xt, injoroeit jenen 
l^ö^eren Slnforberungen SRec^nung getragen mxb. 

ÜRüffen bie Suftfilf)Iapparate in erfter Sinie il)ren 
3njccf ber 2l6ffit|(ung ber burdiftrömenben Suft auf — 3 6i§ 
— 5 @rab 6. erfftÖen, fo ^ängt boc^ if)re 93rauc^barfeit 
gattj loejentlid^ üon il^rer S3etrieb§öfonomie ab. Qnx gr* 
giclung ber te^teren verlangen folgenbe 5ßunfte Serütf« 
fi^tigung : 

3ebe S!ättemafd^ine arbeitet umfo ungünftiger, b. f). er- 
zeugt für gleiche Slrbeitöleiftung umfo ttjeniger Sälte, eine 
je nicbrigere 2;emperatur ba§ üerbampfenbe SRebium — in 
Sinbe'f(|en ÜRafd^inen ba^ Slmmoniaf — befiel. @ine je 
geringere 2;emperaturbifferenj jroifdEien Suft unb Slmmoniaf 
bie Suftfütjtapparate jutaffen, befto günftiger, weil billiger, 
tüirb gearbeitet. SSort^eit^aft conftruirte Slpparate jeigen 
eine Temperatur ber flüchtigen gtüjfigfeit im SJerbampfer 
t)on — 10 big — 12 @rab S., fjingegen finb Slpparate, 
welche mit 2;emperaturen Don — 20 ®rab S. arbeiten 
muffen, ganj unitt)edfmä§ig, tt)eil biefelben für gleid^e Stätte* 
leiftung eine um etttja 50 ^rocent fjö^ere 93etrieb§fraft für 
bie ÄältemafdEjinen »erlangen al§ bie erfteren. 

®ie Suftmengen, tt)etd^e jmijc^eu bem Süf|lf|aufe unb 
bem Suftfü^tapparate circuliren muffen, finb fef)r bebeutenbe 
unb betragen ftünblicö ettt)a ba§ Qef)X[^a(i)t be§ SSoIumen§ 
be§ gefütjlten SRaumeg. 2)er betrieb be§ SSentitator§ für 
biefen Sufttran§port erforbert Slrbeit; einem pfi^fifalifd^en 
®runbgeje|e ju gotge xoxxb aber biefe Slrbeit in SBärme 
umgefe^t unb an bie fatte ßuft übertragen. 2)arau§ refultirt, 
bafe ber SSentilatorbetrieb einen boppelten SSerluft — 2lrbeitg= 
aufmanb unb Äälteüerluft — ttjoüon festerer mieber burd^ 
erf)öi|ten §lrbeit§aufmanb gebedft tt)irb, na(^ fic^ jiefjt. 
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Eilte rationelle Sonftrudion bet SufttüfiloiJparate miife | 
bemnnc^ büS ißrincip oerfolgen, burc^ uort^eit^o^le ^orm 
uiib Sdiorbnititg bet Äiit)If[Qcfeeii, burd] SJcrmeibung ddh 
Stic^tungäänberungen unb iReifiimgämibetftäiiben bei bet 
SuftfielDcgung bie Seutitotorarbeit auf ein 9Jiinitnum ju 
6e(d)ränffn. 

3)tefe ^riiicipieii iut^tc Sinbe'l SiSmofc^i n en* 
fobril in ben nai)foIgeiib befciiriebenen Sonftntctionen 
ju reolifiren. 

SemerfenSroertl) einfod^ geftoften fti^ Sufttü£)l anlogen, 
roenn nad) Sinbe'ä ©Aftern ber S8eri)amp(et ber Sätle= 
mafc^ine, ein j(^miebeeifernf§ Siö^renMteir, in bem bie 
Sältefliiffigteit, boS Ütmmoniüf, unter 3Särmeaiifnat)mc jur 
SSerbflttipfitng gelangt, birect q(S Sufttit^Ier bcnn|t roirb. 
5)er gortfaQ einer Saljlöfung, bie erft bie ficitteülJertragung 
jiDiJi^en Mmmonia! unb Suft ju nermitteln unb bie SIb' 
wefenfieit jcber ^umpe, roelije bie ßitcutation ber ©otj' 
[bfung äu beioerfftelligen f)atte, ift uitteugbac ein Sior^ug 
bieie§' S^ftcmS. 

2)ie Slmmonia^SierbampfungSlpiroten befinbcn ficft in 
einem Sanol eingeftfiloffen, ber in bem ^'ni)Iranm neben 
ober übet bem(e[ben angcorbnet i[t unb bur^ nieteten bie 
Sat)II)auäIuft mitteffl SBentitotor befötbert roirb. Sin ben !aiten 
JRo^rroanbungen erfolgt in bereits gcSc^itbcrfer aSeife bie 
SlbÜifflung, Sntfeuiiitnng unb Steinigung ber Suft, Wobei 
fi{^ bie SRofitobetflac^en mit einer <Sdii\ee\ii)\d)ie überjie^en, 
ein Umftaub, roelcfiet altctbingä aU ein 9Iacf)tl)eil beä 
©tjflemiS be^eidinet werben mnfe. 

®a biefet Scdneebelag mit junefinienber ©tiirte ben 
SBJärmeauStonid) an ben Siotirroonbungen mefjr unb me£)t 
beeinträchtigen mürbe, \o ift feine Entfernung Don E)öt^fter 
SSi^tigteit, mofitr fidi atä einfoi^ftcS ÜKittcl baS Stbf^ouen 
barbietet. Um bie junction beä SlpporoteS in feiner Sffleife 
jn flöten, roirb nictit baö gefammte 91ö^reufQftem auf 
einmot obgetftont, fonbetn porticnroeife, waä feiner Sd)roierig= 
feit unterliegt, nat^bem eä ouS einjelnen JRo^rfpiroten be« 
(tefit, Dpn benen jebe für fic^ außer 58etrieb gefegt meibej^ 
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fann. ®ic jum W)tf)antn crforberlic^c SDäärme liefert in ber 
aiegel bie Sü^I^au^luft felbft, eüentueQ auc^ bie Slu^enluft, 
ittbcffen leiben biefe SSerfa^rcn an einer gett)iffen Um« 
ftänblic^feit unb tt)irfen üertjöttnifemäfeig langfam. ©idöer 
ixnb fc^neQ liingegen läfet ben Sxoed ia^ Sinbe'fc^e 
^jatentirte SSerf a^ren *) erreichen, n#c^ ttjetd^em bie SBärme* 
äuful^r ni^t t)on aufeen, fonbern üon innen erfolgt, inbem 
bie in ber 3Rafc^ine circuUrenben contprimirten, njarmen 
Stmmoniafbämpfc burd^ bie jettjeilig auSgefc^aftete ©pirale 
be§ Suftfü^IerS geleitet tt)erben, fic^ conbenfiren unb l^iebei 
il^re latente SBärme jum ©(^meljen be§ @(^neebelage§ ab- 
geben. 

@§ ift l^ierauS erfi^tlid^, ba§ 3iö^renap:paraie ftet§ 
eine gemiffe, toenn au^ einfädle S3ebienung erforbern, inbem 
ber SKafci^inenwärter in gett)iffen ß^i^^Md^nitten für bie 
Entfernung be^ ©d^neebelageg forgen mu§. 

93ei allen Slpparaten biefer Oattung Xüixi bie ab* 
jufüi|Ienbe Suft burd^ einen SSentitator über große, üon 
ber falten ©afjfoole beriefelte ober bene^te gläd^en ^inttjeg* 
getrieben ober burd^ einen ©atjwafferregen geblafen. 

Sie ©efettfd^aft für Sinbe'g @i§mafc^inen tjat biefe 
Slufgabe burd^ eine Sonftruction mit rotirenben ©d^eiben* 
ftiftemen**) gelöft, ttjeld^e e§ geftattet, faft beliebig große 
©atjttjafferftäc^en unter öerpitnißmäßig Heiner Siaum* 
beanfprurtjung unb mit geringem Slrbeit^aufmanbe in innigfte 
Serü^rung mit ber Suft ju bringen. 

2tuf f)orijontaIen, parallel l^intereinanber liegenben 
Keifen fi|en je eine SReilfte runber Sted^frfieiben berart, baß 
fie üon einanber einige Zentimeter entfernt finb, unb auf 
il^rer unteren ©eite in einen mit ber falten ©atjlöfung 
gefüllten öel^älter eintaud^en. Sangfam rotirenb bebeäen fic^ 
bie 83led^fc^eiben mit einer bünnen ©aljlöfung§fdE)id^te unb 
bilben getoiffermaßen eine 9teil)e nebeneinanber liegenber 
formaler Kanäle, burd^ ttjeld^e bie Suft l^inburd^geblafen 
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roirb, iDobet in bitanntex SBeije firf) ber ffü^fproa^i 

Sn ber Siegel Oereinigt man bcn ©afjffiQffer' un "ji 
Suflfüfiler, inbem ber ißerbanipfer unter bie ©(fiei6erc = 
fl)fteme gelegt iinb eine bejonbere SaljttiQfier=EircuIation^ = 
pumpe l)iebiirc^ erfpart*roirb. \ 

35en Sufttranöport oermitletn ©cEnaubenDentilatorfr», l 
raetc^e gro^e Öuftmengen mit geringem Slrbeitlonfmanb tc = 
njä(tigen, beren Sfnraenbung jebod) nur bitrd) bie bcfonbtre-. 
auf aiermeibung Don Öuftmiberftänben gerid)tcteSonftructic»"' 
ber 9[pparatE ermöglicfit ifl 

®ine sroeite Söiung btr bejeicfeneten SIufgaEic ftettf* 
bie Sinbe'fc^en Serbampfec mit SSerieietiuig bar. 5)t^ 
SBerbampferfpirafen pnb rei^enlrcije in paraKeten SJerticaf=^ 
ebenen ober c^tinbrifi^en aSidtungen angelegt, llekt^ 
jebem SpirQlcniljffem (iegt eine ^ocijontale a3erl^cifun((8=^ 
rinne für bie Saljioote. Se^tere tritt gleichmäßig auf faie 
ganje Sänge ber Sftinne au8, ffieftt auf bie oberfte Spiralen^ 
roinbung unb riefelt bann nn ben übrigen asinbungen 
I)erü6, roobei fie bie ganje Spiralenoberfläc^e mit einer 
bünnen ©c^idjte 6ebeift. Unten fammelt fie fii$, um niittelfl 
?pumpe roieber in fate 2Jertf|eilung8rinne beförbert ju roecben. 
äiDifc^en ben \o beriefelten ©piraten rcirb bie ßutjlfiauätuft 
I)inburcl|geblafen. 

2Iui^ ^ier ift ber SSerDampfer birect al§ Öufifii^ler 
benü^t, ber ftiifier gerügte Uebelftanb beä iöefc^togen« mit 
©i^nce ift icbod) bnrd) bie Seriefelung mit ©atjtöfung 
gehoben. 5)ie ääiteü&ertragung ift fonad) eine moglic^ft 
unmittelbare unb fortbauernb gleichmäßige. 

S)Qö Streben iiacft einer nod) einfad)eten (Seftaltung 
ber SufKu^IeiHricf)tungen fjat jur Eonftmction oon Siegen» 
apparatrn geführt,*) raittelft melcfier ein einige SDieter |o(f| 
^erabfaCIcnber intenfitter SRegen ber falten ©aljlöfung t|er' 
gefteHt mirb, roä^renb bie abjutütilenbe Snft bntc^ benfelbew 
ftrömen mui. 33a6 ein fotc^er Stegen auf bie fiuft fe^r 



*) S. m. '$. 3h. (;4765, 
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cncrgifd^ tüirft, bafe in^Bcfonbere ber SReinigunggprocefe ein 
fel^r öoöfommcncr ift, bcbarf !eine§ 93eroeijc§. ®iefc Sfiegen»^ 
Q))patate fallen in ber Slnlage etmaS billiger anS al§ bie 
rotircnben ©d^eiben; im ^Betriebe erforbern fie, tt)eil bie 
l^erabfattenbc Söfung immer toieber I|o^ geförbert ttjerben 
muß, einen geringeren SRe^raufttJanb an Arbeit, beffen 
Äoften inbeffen burc^ bie größeren Soften für Ämortifation 
ber rotirenben Apparate compenfirt ttjerben, fo ia^ beibe 
©inric^tungen in biefer JBejiel&ung ate gleirfittjertl^ig gelten 
fönnen. 

®ie Sinbe'i'd^e Ääftemafd^ine beruht in if)rer 
SBirfung, toit bereits bemerft, auf ber SSerbampfung üon 
reinem Smmoniaf unb SBieberöerbid^tung ber 5)ämpfe burc^ 
©ompreffion. 

®iefem einfa^en 5ßroce§ entfpredienb, befleißen biefe 
äWafd^inen auS brei Apparaten, nämlic^ : . einem Sfiefrigerator 
— Äbf äl^IungSapparat — mit je in einem ©tttd gefd^njei^ten 
eifcrnen SRoIjrfpiralen, in tt)etd^en, burd^ ein Sfegutiröentil 
eintretenb, bie Ämmoniafflüjfigfeit üerbampft, tt)oburc^ bie 
umgebenbe gWfpgfeit — SBaffer, ober bei ®raben unter 
SRuQ eine ©aljlöfung — abgefill^ft tt)irb; bem Sompreffor, 
einer eigenartig conftruirten ©aug* unb ©rudpumpe mit 
©tal^Iüentilen, eifernen Solbenbic^tungen, SRetaHliberung 
für bie ©topfbüd^fe unb felbfttl)ätiger Sircufation einer 
©perrffüffigfeit jur Slbbid^tung ber ©topfbü(f)fe unb jur 
©d^mierung ber inneren Organe, xodd)e bie im Sflefrigerator 
erjcugten S)ämpfe anfangt, um biefelben in ben Sonbenfator, 
bejicI^ungSmeife in bie je in einem ©tüdE gefdEittjeifeten eifernen 
©piralen begfelben gu preffen, ttjobei bie S)ämpfe unter ber 
6intt)irfung beg 3)ru(fe§ unb be§ umgebenben Äül^tmafferS 
fic^ nieberfc^Iagen, um aU glüffigteit burd^ ia^ 9tegutir^ 
üentil in ben ^efrigerator jurüdfjufefiren. 

2)ie S i n b e'fc^en Äältemafd^inen eignen fidE) nid^t nur 
}ur billigen 5ßrobuction üon Si§, fonbern überaß, ttjo 
bauernb ober geitmeife niebrigere ^Temperaturen gebraucf)t 
werben, ^^r Bierbrauereien geftaltet fic^ bie Slnmenbung 
biefer ÜÄafd^inen befonberS bann öort^eilfiaft, tt)enn öon 

ftoirer. ftärtes3nbuftrte. 9 
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einer gemeinianien ajiafdjine eiiicrjeilä SSJoffer jur Sebiend 
ber ©ierfü^ter unb ber ^attroofjerjcfiroimmfr, iinb onberw 
Satjroaffer jur Sebtenting bet Öuftfiitilapijarate in @^ 
unb ÖugerfeHern abgetütiü wirb, roobci ber Süflen, 1 
TOet^em bie @aläiraner!üf)lung erfolgt, gtndjjeitig als ff 
generotor bient. "Ca in einem foWjen gaöe inimcr ger 
fo oiel (Si§ probucict roirb, ali ber birecte Sälteuerbrau^l 
für bie übrigen Qxoede ei geftatlet, fo lä&t fid} eine Ooll' 
tommene unb intcnfiue SluSnüßung ber Einlage eräielen, bei 
roelc^cr bie Soften fii^ für mittlere unb größere SStauereien 
niebtiger ffeüen al§ bei Sßerroenbung Don 9!otiirciä. 

Sine 9Jiafd)ine jut ÄÖlteeräeugung mittelfl 
Sofilenfäure unb ^ur St uf fpeitfter ung iifier= 
tc^uijiger ffio^lenföure in fdiffigergorm ließeii 
\xii aH.gr auf unb $, Stallt in 3JIüntf|en polentiren. *) 

3tu§ einem ©oSfomniler roirb bnrd) eine @aug= unb 
Stuctpumpe ftof)tenfäure angefaugt unb in bie eine Säftange 
eines qu§ imd miteinnnbec oerbunbenen ©c^tongenro^rra 
befte^enben unb ber Einroirtung eines lüf)Ienbeu SÄitteU 
ausgefegten GonbenfatorS gebrüift. S(uS biefer ©erlange 
roirb bie flüffige So^lenfäure in ben Slefrigerator nod) 
8ebarf abgetaffcn unb nerffüditiqt, roa^tenb eine iineite 
@oug= unb Srutfpumpe bie Derflüi^tigte fio^lenfäure qu3 
bem 3lefrigerattir roieber abjougt unb entroebec auf gtafdien 
ober pr norfimaligen 93crn)enbung in bie anbere Sdilonge 
beä EonbenfatorS jurürfbrütfl, \o bafe mit le^ttrer ©dilange 
allein, ofine ä^^ilffft^iif roeiteret aus bem (SaSjaminler 
ju entnelimenben Ätit)Ienfäure, gearbeitet werben fann. 
3n)ifci)en ben beiben ßonbenfatorfctilQngen ift ein felbft- 
ttjüliger UrutfouSgleic^er eingeldjnltet, unb gtei(^ieiti_9 ift 
mit Ititfe eineS ßroeiraegfiatiiteS bie 2Röglid|fcit DorgefeE)en. 
überfdiüffige ffo^lenfäure nuä ber erften Sonbenfatörfc^Ionge 
ebenfalls auf glafdjeii ju leiten. 

Sie So^lenfänte^Stältemafcftine ber §al[e= 
frfiena)iQfc|inenbauanfta!t (normale Söa afeunbS ittm ann) 

*} E. 3t. 3J. 9ir. Ö3734. 
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ift eine ©omprcffton^mafc^ine, bereu SBirfung auf bcr SSer^ 
bampfung üou flüjftger Äotjlenfäure uub auf ber Sompreffion 
bcr Sol^Ienfäurebämpfe bei glei^jeitiger 2l6füt|Iung beruht: 
bie ÜRafd^iue befte^t in fjolge biefeS eiufa^eu 5ßroceffe§ nur 
au§ brei ^auptt^eilen, nämlic^: 

1. Sinem SRefrigerator, auc^ ©enerator genannt, bem 
eigentlichen Sätteerjeuger, mit fc^mlebeeiferncn, in einem 
©tücE gefc^ttjeifeten SRol^rfc^Iangen, in ttjeld^en bie burd^ ein 
SieguIirDentil eintretenbe flüjfige Sol^tenfäure üerbampft, 
alfo gasförmig tüirb; burd^ biefe SSerroanblung mxi bie 
im SRefrigerator befinbtid^e ^Wffigfeit, meiftenS SBaffer ober 
bei Temperaturen unter @rab S. eine ©aljlöfung, in 
golge SDäärmeentjiel^ung, abgefüllt. S)er SRefrigerator tt)irb 
ben j|ett)eiligen Qxoeden entüprec^enb, in c^ünbrifd^er ober 
öiererfiger gorm au^gefül^rt. 

2. ©inern ©onbenfator mit auS einem ©tücf I)er* 
gefteHten SRo^rfpiralen, in metd^en bie bur^ ben Kompreffor 
lineingeprefeten Äo^Ienfäurebämpfe unter ber gteic^jeitigen 
©intüirfung beS S)rudfeg unb be§ fte umgebenben Ättl^I^ 
tt)affer§ üerflüffigt werben. 

3. Sinem ©ompreffor, einer eigenartig conftruirten 
©aug= unb S)rudpumpe, Xüd^t bie Äo^Ienfäurebämpfe au§ 
bem Siefrigerator anfangt, comprimirt unb in bie 9?of|r* 
fpiralen be§ ®onbenfator§ brücft. 

S)aS 5ßrincip, nac^ roctc^em biefe Äo^Ienfäure^Som* 
preffionSmafc^ine arbeitet, beruht auf bem Uebergang ber 
Solilcnfäure au§ bem flüffigen ^uftönbe in ben gasförmigen 
unb auö biefem tt)ieber in ben flüffigen 3^ftanb. S)urd^ 
biefen SBec^fel be§ Slggregatjuftanbeö mirb eine grofee 
SKenge SBärme üerbrauc^t, unb bie SBirfung biefer Urfac^e 
ift bie ©rjeugung öon Ädtte. Sn ben luftbid^t abgefc^Ioffenen 
SRol^rfd^Iangen be§ SRefrigeratorS öerbampft bie unter atmo^ 
fp^ärif^em ® rüde bei ungefähr 78 ®rab S. Sälte fiebenbe 
^ol^Ienfäure. 5)em ba§ ©i^tangenf^ftem umfpütenben @alj^ 
maffer, melc^eS erft bei — 30 ®rab S. gefriert, wirb Ijiebei 
SBärme entzogen, b. f|., e§ mirb fe^r ftarf unter $RutI ab- 
gefüllt. 3)aS So^tenfäurega§, roelc^eS fic^ gebilbet ^at, wirb 

9* 
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oon bem burtl^ eine ©QiniJfmait^ine ober eiiKii anbett 
üßolor in Xfjätigfeit gelegten Gomprefior QngcJDgen. j: 
fammengepretit unb in bog gteicfifans Iuftbid)t oerjcftlDilei 
©cfllangeniitftem beö Gonben)fltors gcbriidt. "^oxt merbe 
bie comprimirten ®aie biird) bie gleiifijeilige SBirfung li 
23nicfe§ unb ber Sl&fülitimg bur^ fiii^IiDQfier, meines l 
Soitbenlfllor burc^fliefet, wkbn flüifig gcmocfit. 3?if a 
biefe SßJeiie neu gcbilbcte fliiifige ÄoljienfäuTe gef)t in ^vi 
beä 3)nttfunterfil)iebfS, roelcfiet jroiicfien bem ßonbcnfati 
unb bem JRefrigerotor tjeirjcfjt, non fel&ft au§ bem ftfterf 
in ben iegteten über, unb jroar burrfi ein Mo^x, rodifl 
von einem om ffloben be# ßonbenfatorS bcfinblic^en ©ammd 
ro^t noi^ bem aiegulirnenlit unb Don bort nact) ist 
SHcfrigetator füt)rt. g^^^' SDianometer, Don benen ba^ eil 
mit bem ßonbenfator, boS anberc mit bem SRefrigeratDi i 
birecter SBerbinbung ftcfit, ertauben eine fortgefegte Sea 
tung ber Sirutle in beibcn Slpparaten. Xer SreiSlouf i 
auf biefe SÜBeife uoHtommen gejcfetoffen; bie in bie Ü)iaf(^i 
cingefüßte fio^tenioure wirb immer unb immer mieb 
gebrandet, inbem fie nac^ unb nac^ bem 9[Jroceffe ber Eon 
preffion, ßonbcnfation unb ber ©fpanfton (93erbQmpfun 
unterroorfen roiib. 

Sita ffiortfieile biejer fioiileufäure'fiältrmaic^inen werlK 
angegeben : 

©eringfter Sraftuerbraiid), ber feinen ©runb bari 
I|at, böfi biefe So()Ienfäurcmaf(f)inen im a!erl)clllui6 ju bf 
Eomprefforen »erjt^iebenet anberer ©^fteme einen bebeutc 
tleinereu ßompreffor nö(I)ig fjoben, TOoburd) bie SReibungJ 
roiberftänbe naturgemäß au^ geringer finb; ferner geringj 
fiü^IwafferDerbraiii^ unb JBieberDerffienbbarfeit beS j 
braui^ten cibfliefeenben SüblnjafferS ju allen möglid 
3wecteu; geringfter SotjtenjQurenerbrflucfi, Keffer bnrt^ 
eigenartige Gonflruction ber 6ompreffor=@tDpfbü(^ie a 
bie Qbfolitt fiebere änsfü^rung aller nötfeigen ®id|tung 
fteßen geroötjrtciftet mirb unb nid)t im Sntfernteflen V 
SBebeutuug fein fann, weit bie ftolilenfüure gegenmärl 
baä bifligfte ftättemebiiim ift unb bie fiofteu für bie uon f 



l 3fi' crforberlic^en ^ndjfüUiingcn (e^r miniraote finb ; 
leru(^=unb ©efa^rtofigttit ber flüifigenÄoftlenidure, benn ein 
ligeS SiuSfttöraen bcrletben ergiebt nidjt bie getingfte 
äjtigung itnb übt fetneilet fc^äblii^ert Sinflufi auf ben 
ii({|li(f)en OrgontSrnuä üuö; feine @):plDfion8gefat)r, 
I bie geringen inneren 5Dimenfioncn ber Äof)Ieiifäure= 
tcmofc^inen e§ ermöglirfien, bie unler 3)rii(f ftf^cnbeii 
^ile berjelbcn genügenb Itarf ju coiiffruiren unb abjotut 
jt ju machen. 

Unter ben fliitjEino fi^inen f üt bie 3Ibf üftlung 
Oon^Iüffigteiten unb oon 3iäumen ber ^alle'fc^en 
3Jia)(i)inen£iau=3tnfta[t, Bormalä SJqqb unb üittmann 
'n iiaUe, fei ^ier bie Kü^tmalt^ine Sir. Ol — la mit 
Sletlromotor (fieE)e Stbbitb. ^ig. 1, ©. 134) uorgefa^tt. 
3^er Slntrieb beS Gomprefforä Dermittelft eines ®[eEtro= 
niDtorS, loie it)n bie iirnfte^cnbe ä^ii^i'ung jnr Slnjc^auung 
bringt, ift eine neue Sombination, bie burc^ bie immer 
ine^r fortfi^reitenbe ^tnroenbung ber Sleftricität mit ber 
^eit fefbft für größere SIntagen oott^eilöaft auSgeuügt 
iDcrbcn rcirb. 

3)ie Slbbitbung jeigt bie Slnorbnung be8 ctettrifc^en 
Mntriebeä mit ^''^'"^äbergetriebe. 

Die S ä 1 1 e e r i e u g u n g am u f dl i n e ® i) ft e m 
SJepner ift eine Eompreifionämajcfiiiie, meiere mit roaffer^ 
freiem, ftüffigem SlmmuniaE aröeitet unb roirb bie fiülte 
burc^ 3ierbampfen bcä genannten KäÜemcbiuniS erjeugt; 
fie beftet)t öuä einem Sompreffor, Sonbenfator unb S5er= 
bnmpfer ober Siäbilbner. 

®er Sompreffor ift eine liegenbe, boppelt roirtenbe 
iSau9= unb S^rucfpumpe. ®er Slntrieb beSfelben lann ent= 
TOeber birect burd) 9Intuppe[n an bie Scfiroungrobroelte ber 
Setrie6Smaf(^ine ober je m^ SSebarf nnb ben ötttii^en 
SSeit)äItntffen enifprec^enb, non einer 5!ran§miifion auS 
mittelft JRiemcn erfolgen. S;ie ©aug= unb ©rucfoenlile finb 
leicht jugöngticfi imb fünnen jcberjeit ouä il)ren ®et)aufen 
herausgenommen werben, oEjne bü§ ber Somprefforbedel 
"jitfernt ju werben &rQiiii)t. 
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I ^eriäffig. 

I 3)te ©c^mierung ber ßolbenftange gefd^iel^t burd^ eine 

f ßeine Delpumpe, toelc^e birect an ber ßontprefforfä|rnng 
ongeorbnet ift unb mittelft einer Seberfd^nur öon ber 
ÄurbelrocUe an^ betrieben wirb. Der um bie ©topfbüd^fen* 
Bride ftd^ befinbenbe §o]^traum ift mittelft eines Siol^reS 
mit bem unteren Xl^eile beS Detabfd^eiberS öerbunben, in 
toelc^cm fid^ bie wenigen, burd^ ben §in* unb §ergang ber 
Äolbenftange mitgeriffenen Ämmoniaftl^eild^en anfammeln ; 
öon bort »erben biefelben ber Äättemafd^ine burd^ eine be^ 
fonbere SBorrid^tung wieber jtugefü^rt unb ift baburc^ ber 
$erbrauc| üon ^mmonial auf baS geriugfte befc^ränft. 

S)er (Sonbenfator ift ein runbeg ober öieredtigeS Sled^* 
gefäg, je nad^ ben örtlichen SSerpItniffen. 3n bemfelben 
befinbcn fid^ gefc^toeifete SRobrfc^Iangen, bie öom Sül^Iwoffer 
umfpült werben unb in welchen bie oom ßompreffor l^erüber* 
gepreßten Stmmoniafbämpfe burd^ Drud unb ^ül^Iung 
wieber jur gtüffigleit üerbid^tet werben, um afebann öon 
9leuem m bem SSerbampfer ober (SiSbilbner ^älte ju erjeugen. 
S)er SSerbampfer ober ©isbilbner beftel^t ebenfafis aug 
einem runben ober red^tedigen SBIec^gefäg, weites jum 
@^u|e gegen bie äußere @inwirfung ber SSJärme mit ^otj 
unb Sfolirmaffe umfleibet ift. 3n biefem ©eföfee befinben 
ftc^ ebenfalls gejd^wei^te Sio^rfd^tangen, in weld^en baS t)om 
Conbenfator fommenbe ftüffige Slmmoniaf burd^ ein 9iegulir* 
t)cntil üerbampft unb bie baju nöt^ige SSäärme feiner Um« 
gebung entjie^t. Se^tere befielet ^ier auS einer fd^wer 
gefrierbaren ©alj« ober ß^Iorcalciumlöfung, wetd^e bis gu 
10—15 ®rab unter SRutt abgefüllt wirb. ®iefe falte Söfung 
bient jur ©iSbilbung, fowie jur Uebertragung ber erjeugten 
nieberen 2;emperatur an ben Ort il)rcr Seftimmung. 

Sur (SiSergeugung werben in bie gefüljlte Söfung beS 
©iSbilbnerS mit SBoffer gefüllte Sled&jellen gel^ängt, weld^e, 
nad^bem fie auSgefroren finb, ^erauSgel^oben unb entleert 
werben, um fobann wieber mit SBaffer gcfüHt, jur cr^^ 
neuerten ©isprobuction eingehängt ju werben. 



^KK ^it Sältcmajdnncti. 

3uc SeHerfü^Iung roirb bie (alte ©aljlöfung but(| 
ftü£)[rot)til)fkme, meEt^e an bell fteaergeroblben aiigeorbnet 
ftnb, niittelft einer StrciilationSpumpc in Umlout gtbro(' 
niobei fie in ben Äeüern i^re Äälte a&giebt unb bann bra 
Sßerbampfer luiebet ä«96fül)rt roirb, um »oii Sieuem 
gefüllt all roerbeii. 

3ut ®Qf)rtiDttic^= unb SSJürjetöItlung in iSraucrtifii 
roirb ftntt ber ©oljlöfung nur gefülltes aSaffcr Dcrttifnbtt; 
baSfelbe roirb in einem bcjonberen ©ü6ronffertüf)Ier, in 
roelt^em fic^, roie im Siäbiibuer, Sierbampferic^langen U- 
finben, crjeiigt tnb bau» miltclft ^umpe nac^ bfm Ort 
jeiner SJerroenbung gebracht- 

S((ä ffiorjiige ber Eiä' unb ftüfilmaicfiinen ©ijfKm 
SBc^iner roerben angegeben: Seine Slramoniatoertuflc, tu 
bie eutroeidjenben Slnnnoniafgaje burif) ben unteren itjeil 
be§ 9(uSfcJieiber8 ber SRai[f)ine continuirlicf) roieber ^^ugefüfirt 
roerben; Heinfter j^äbli^er 5Ra«m unb au^erorbent[id)e 
Sinfadifjeit in ber ßonftrudion ; (etbflttiätige ©cfimieTHng 
ber Eomprefforftopfbiit^fe burc^ eine (leine Deljjumije, bü^et 
roenig Seauffic^tigung erf orberIit| ; oOe SJerft^raubungen 
an ben ^Ipparaten ber SKajc^itien liegen frei, |o bafe fie 
bequem jugöngig finb; (ümmtlic^c SRo^rfi^tangen finb QuS 
einem ©liicf gefiliroeifet; geringfler fiü^lDerbrand) biird) 
Stnroenbung non SSeriefelnngSconbcnfatoren nnb Stücffiibl' 
cpparaten für ba§ ablaufenbeStü^tronffer; feine ©törungen 
beS 93etriebeä buri^ 3Jentitbrüd)c; juDerläffigeg Stugf^eibi 
Bon mitgeriffenen Oelt^eilc^en burd) eine befliinbig roirtei ' 
3Jornif)tung, ben Detanäfcfieiber. 

SBei ber SaltIuft=3Jiafi4tnenanIage für ftii^Iroume 
©[f|(ad|t§aufern (©^ftem SBie})ner) erfolgt bie Süliluiig 
ber JHäume entroeber burd) birecte SierbampFuiig beä SältC' 
mebiumö in Sfto^rf^fteraen, roeld^e in ben Äü^lräumen an; 
gcorbnet finb, ober baburrf), bafe bie p ÜiEilenbe £uft 
einer falten 8a[ilö)itng in innige Serü^rung gebracht n 
^iebei giebt bieje Öuft i^re Sffiärme an bie Sil^ipffiL 
ab unb aße fii^ in berfelben befinbcuben IMyeime roer! 
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Dcrnic^tet, fotoic bie geuc^ttgfcit üon ber falten ©aljlöfung 
lüeberflef dalagen. 

35ic fo abgclül^fte unb gereinigte Suft öcrläfet bann 
ben Suftfü^Iapparat, nm ben Äü^lräumen jugefü^rt ju 
tnerben. 

35ie banüc^e Anlage felbft befielt au§ bem Äeffet- nnb 
SRafd^inen^aufe, bem Suftfä^Iapparateranm nnb bem 
eigentlid^en Äü^I^aufe. 3m Äeffel^aufe finb jroei liegenbe 
35ampffeffet angeorbnet, njoöon ftets einer aU SReferöe 
bient. 3ni aWafd^inenl^aufe finb aufgefteüt: ®ie S)ampf^ 
mafd^ine mit angefuppeltem ©oppelcompreffor, ber Oel* 
abfc^eiber nnb ber jur Äfi^Imafd^ine gel^örigc ßonbenfator. 
3n bem Slpparatraume, njeld^er über bem SKafd^inen^auje 
angeorbnet ift, befinbet fid^ ber SSerbampfer, combinirt *mit 
bem Snftlü^Iapparate, fowie ber SSentilator, melrfjer in 
bem Slbfaugero^r angeorbnet ift, ba§ bie erwärmte Suft aug 
bem Äül^Iraum ableitet. 

©oH neben ber SRaumfü^Iung nod^ @i§ erjeugt njerben, 
fo ift bie SluffteHung eines ®enerator§ bebingt, njelc^er in 
einen befonberen SRaum ju fte^en fommt. 

Sn bem Sü^Iraumc felbft befinben fid^ nur jnjei Qn^ 
fül^runggröl^ren, burd^ ttjelc^e bie öom Suftfül^Iapparat 
fommenbe gefüllte nnb gereinigte Suft bemfelben gleid^« 
mäßig öert|eilt, jugefül^rt njirb, mölirenb fi^ über ben 
Süöt^au§gett)ölben jtt)ei Kanäle jum Abfangen ber er* 
njärmten fd^Ied^ten Suft befinben, bnrd^ njeld^e ber SSentilator 
bicfelben beftänbig abführt nnb jur S33ieberabfü^Iung nnb 
^Reinigung burd^ ben Suftfü^Iapparat treibt. 

Um aud^ frifc^e Suft in ben Süf|Iraum einfül^ren ju 
fönnen, ift anfd^Iießenb an bie ©augleitung beg SSentilatorS 
ein ©augro^r angeorbnet, mld)e§> burc^ ba§ S)ad^ be§ 
aWafd^inenl^aufeS ge^t nnb burd^ einen ©i^ieber abgefi^Ioffen 
werben fann. 

S)ie ftarfe Slbfil^Iung, Sirocfnung unb ^Reinigung ber 
Suft erfolgt baburd^, baß biefelbe mit ber in bem SSer* 
bampfer abgefüllten ©aljlöfung innerl^alb be§ Suftfüt)t 
apparateS in innige 93erü|rung gebrad^t njirb. 
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init fortgeriffen in ben ßomptefior gelangt, ©o fange fS 

Ssift, finb bie ©tgftädjen mit Del unb @ci)mirget aufju- 

/^i^Icifcn, anberiifoQä finb bie Säeittile au^jntne^feln. ^ie 

Ö'^Iinber uiib bie Solbenringe erhalten fic^ bei guter Sar= 

'Uiig ebcnfo lange mie bei ©ampfmafc^inen unb roerben 

»»«1^ a?er(^Iei§ wie an biefen bel)anbett. %ie fioI6enftange 

1-iigt ficö me^r ab, tuirb tou^ unb in ber Sßitte bünner, 

*X)ic an ben @nben. ©obalb bieUnbi(i|t^eit ber StopJbüt^Je 

^ur(^ Slnjie^en ober SSerpatfen nic^f bcfeitigt roerben fann, 

Xft bie Äolbenftange ab^ubrefien ober burc^ eine neue jn er- 

"Te^en. 9Iac^ einer jotcfien ^Reparatur muß e6en[D roie bei 

Siageänbecungen in acfifialer SRit^tnng am SJreujfopf ober 

«an ber Iriebftange ber ©pietronm i'or ober tjinter bem 

Kolben auegegli^en roerben. 9)ian mißt biefen epiciraum 

*Dr ben Splinberbedeln, inbem man bei herausgenommenen 

■^rudoentiten je ein ©türfcf)en Solei an einem 5Draf)t, bei 

Hon §ünb umgebre^tem ©c^roungrabe, äufinin'pnbrüden 

läfet. SJenn bie Stopf bücf)§Derpa{fun gen niät rec^tseitig er» 

neuert roerben, fo fönnen fie gänälic^ jerftört unb in ben 

(S^Iinber gebogen Werben, rooburc^ unter Umflänben Sßcr= 

ftopfungen in ben engen SRöfiren ^erirorgernfen roerben. 

®urc§ jurüdgebliebeneS äi^nto'^l "■ f- i»- fann ber gleidie 

Uebetftanb entftel^en. ©tntt ber 3)rucE im SBerbampfer bei 

geöffnetem 3Jeguiirüentil, fo ift bie 9(mmDniaF'5IiiifigCcit§= 

leitung äroi!ci)en ßonbenfator unb ^.'erbampfcr Dcrftopft unb 

bie Srudroijre erlji^en fic^ fe^r ftar!. @inft beriöerbampfet' 

brud bis auf 9fuU, (o ift bie Seitnng uollftfinbig Derftopft. 

3)icfer %e^kx täfet ficfi nur burdi Sntfernnng unb Unter= 

fuc^ung ber Öeitnng finben unb burd) Sluäütafen mit Stumpf 

befeitigen. 

SJenn eine Sßerbampferfpirale ober baö JRilcfleitnngö' 
bogenrobr nad) bem Sompreffor öerftopft ift, fo beft^tägt 
ftc^ baSfctbc nic^t mit ©cl)nee. Um bie SBerftopfung ju be= 
feitigen, mu6 man ben ganzen SImmoniafftrom burc^ '''* 
bctreffenbe ©pirale leiten, b. ^. mau mufe bie ü&rigen 
^äßnc^en an ben 3n'eitung§rö^rc^en abfperren. Sft bieä 
L erfolglos, fo ift bie ^erbampferfplrale genauer ju unterfucficn 
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iinb ju reitiigeit. ße(;tereS erteilet man burc^ einen fräftigeii 
Saffetftta^f ; uiitev Umftönbcn ift eine Erudpumiie äuiii 
SJurdHJUmpen ober ein SJampffttom nötf)ig. ©o lange bie 
©afjlöfung im 9^erbampfer eine lemperatur nntev OiuH 
befiel, ift nur eine ungefrievbore 5"'If'9ff'' äi"" StitSfpülcn 
ber ©pirareii ju ueriöenbeit, um ein Stitffrieren bcrfetben 
HU Bermeiben. @^e man bie ©piralen miltelft ©ompf aiii= 
ßläft, ift bie ©alälöfung ouS bem SJetbomlifer Dollftänbig 
a&jnlflffen. 

SJerftopfungeii enger 2lmmoniafröf)rcf|fn trcicn fe^r 
^öufig ein, roenn bie ©iimmiDcrpQcfnngen ber 5lan[t^en= 
netbinbungeu nid)! roeit genug au^gefc^nitfen finb unb bal)er 
aßmatjlid) jumac^fen. 

^qS regelmäßige 9Ioii)äie^eu fämmtüdier glmifdjeu' 
Derfcinbungen ber Sruiftettungen ift nnerlö§lii$, unb jmor 
in ^W'li^f"'^'*""'^" """ einigen S3D(i)en, roeil bie @ummi= 
bi[f)tungen in ber erften 3*it imc6 ber SSontirung ber 
ätflfc^iue ftetS etrooä nachgeben. SSiirb bieä unterlaffen, fo 
befte^t bie ®efa^r, bafi ©ummibic^tungen herausgetrieben 
werben uub bie gange Stmmoniatfiillung ber äKaJc^ine ent= 
weicht. S(u(^ muffen färnrnttic^e 5I''"'i^^n''fr^in'^i'"9^n **" 
5Iü)figfeitä=, i0el= unb äJiaitometerleitungen öfter nQcfige= 
jogen raerben. UnbicfiSe gtanfcfienuerbinbungen (offen fic^, 
bü fie mit einer einzigen StuSnafime offen unb Ieitf)t ju^ 
gänglic^ [iegen, otjne ©c^roierigteit erteiinen unb bucd) 
^ai^jie^en, bejie^ungämeife Erneuerung ber Rodung bc-- 
feitigen. 9iur bie JJtinlctientierbiitbungen beS ßDubenfator' 
iommelflüdeS ticgen meift unter Sßaffer, ntib bei größeren 
ämmonißfoerfuffen ift äunäc^ft an biefe ju ben!en. S8ei ab» 
gefteQter ÜJiafdiiue, jebDc^ gefülltem Eonbenjator, lä§t fid) 
eine nnbit^te ©teile bnrdi ben ftorten Sottniebecfdjlag er= 
tcnnen, oucfi Derratt)en ganj feine auffteigenbe Staaten &a§ 
®ntroeic^en Don Slmmoniaf. fflenn unter fonft normalen 
S8ert)ältiiiffen ber ffirncf im SJerbampfer fteigt unb im 6on= 
benfator fintt, fe^lt STmmoniatftüffigteit. Um folt^e tiadi^u-- 
fiittcii, roerben gefüllte ft^miebeeiferne Slmmoniatflaidjfn 
itjceä fTüjfigen Sn^i^Itcl eiUleett. 3)üg ju entteerenbe 
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aCmmoniafgefäfe ift in bcr 3lä^c bciJ in bcr glüffigfeitg* 
leitung jum (SinfüIIen bed S(mmoniaId Dorgefe^enen Slnftid^e^ 
mit bem 9Iu^(a^t)entiI nad) unten, fieser ju befeftigen. 

9Bo mangete eineiS ^eftillation^apparate^ anä) bo^ 
Slad^fällcn bcr SRafd^inc mit flüffigcm Ämmoniaf erfolgt 
ftnb pr Sluf^ängung bcr Slmmoniafgefäfec Iräftige unb fotib 
befeftigte SRo^rfc^ellen bauernb an Der SBanb öorjufe^en. 
3roifc^en bem fo befcftigtcn Slmmoniafgcfäfe unb bem Äu* 
ftic^ bcr 5^öffi9^^it^^^it^"9 tt)irb aföbann eine 10 mm 
ä^erbinbung^Ieitung ^ergefteUt. ®er an bem {eit(id^en S(u^« 
gang be^ Slu^Iagoentitö ber SImmoniafgefäge auf jufc^raubenbe 
Slo^rftu^en ift ben ©efäfeen genjö^nlic^ beigegeben. 

Jlac^bem bei einer 3leuantage ber SJerbampftr, bejie* 
^ung§tt)eife ©enerator, mit ©alj* ober ©üferoaffer angefüHt 
ift, mirb unmittelbar nad^ ber (Sntlüftung ber Slpparate ber 
20 mm glüffigfeitgl^al^n auf bem ßonbenfator gefd^Ioffen, 
unb ba^ ^udlagt)enti( be^ Slmmoniatgcfä'ge^, baS 10 mm 
^ä^nc^en unb bag SReguIirücntil üorfic^tig geöffnet. S)a§ 
nunmel^r in ben SSerbampfer übertretenbe unb ^ier üer* 
bampfenbe Slmmoniaf lann bei langfamem @(ang beS @^om« 
prefforg abgefaugt unb in ben ßonbenfator gcbrüdtt merben, 
roobei ba§ ^egulirüentU fo einjuftellen ift, bafe glüffigfeit^« 
nieberfdpläge im ©ompreffor öermieben bleiben. 9Äa(|t fic^ 
nad^ einiger Qeit an bem SSerbampfer=3Dlanometer eine 
©rucfentmidelung bei fcl)r langfam ge^enbem ober ganj 
abgeftefltem ßompreffor nid^t mel^r bemerfbar, fo ift ba§ 
Ämmoniafgefä^ teer. Sluf biefe 3Beife ttjirb mit ber Snt* 
leerung eineg jroeiten, britten u. f. m. ©efäfeeg fortgefo^ren, 
bis bie äRafd^ine bie erforbcrlid^en Ämmoniafmengen ent* 
l^ält. S3ei ber Slad^füHung einer beftel^enben 9Äajd^ine wirb 
ganj ä^nlid^ t)erfa|ren. 95ei gcfd^toffenem glüffigfeitßl^al^n 
be§ Eonbenfatorg werben bie Slmmoniafgefäfee bei lang* 
famem ®ange be§ ßomprefforS Iter gefaugt. 3ß bei einer 
befteöenben Slnlage jur Sinfüßung be§ flüjfigen Slmmoniafö 
ein änftid^ in ber gtüffigfeitsleitung nid^t oorgefefjen, fo 
fann ber 3Ranometeranftic§ be§ auf bem SSerbampfer, be= 
jie^ung§tt)eife ©enerator, fi|enben ©antmelftüdeö Ijieju be* 



nüftt raerbeti. $)ie Sr^mierpüffigfeit gelangt mit ber fiolbeii' 
ftange in bie ajlafc^ine uiib legt junäc^ft im Oeliammler 
fic^ ab, auä roelc^cm fie mittelst eines befonheren MfCtificfl-- 
tionSaiJparotes entnommen unb uoii bcm geringen barin 
ab(Dr£)irten Slmmoniafquantnm Befreit rotrb. ®ie[e Stecti» 
ficafion erfolgt |el6ftfl)ätig, unb ift bös Del aus bem CtU 
jammellopf öon Qnt ju ^eit abjulajfen. ^er rotirentie 
§a^n barf nur bann für einige ©tunben tägli^ abgefttllt 
Werben, mcnn bie uqc^ bem Oeltop! fü^renbe Oetleifuiig 
ftarf ju überfrieren beginnt, Sänger als einen ^olbcn Sag 
barf bie SRectiftcation okr unter feinen Umftänben unter= 
brodjen luerben. 

Se^iifs SluSroec^Slung ber 5^acfungen, Mebifion kt 
Sentile u. f. m. ift Dor[)erge^enbe Sntleerung be§ S^linberS 
öon Slmmoniat erforberlic^. Slat^bem ber Siitiitber Hxäi 
bie »ortjanbenen §ö^ne Don ben Slpparaten abgejperrt ijt, 
tuirb beffen Sn^alt burd) baS unmittelbar am Eqlinber in 
ber Svuctleitung befinblit^e §ä^n(|en mittelft @d|lauc|(ä 
in SBalfer geleitet unb abforbirt. 9!i^t ju überfelien ift, 
nuc^ bie ©to^ifbii^fe ton ben ^ppatoten abjufperreu unb 
ebenfalls jn entleeren, ©rft na(^ beenbigtet Jlbforption fann 
bie @tDpfbficf||e, bejie^ung§ttiei|e ber Sl)Iinbcr geöffnet rocrttn. 
3;er SJerbampfer tann bequem bur^ bie Sffiaft^ine fcI6ft 
entleert roerben, roenn man tejitere laugfam roeiter gefien 
(äßf unb babei boS 3iegutirüenttl gefc^Ioffen fjält. SieBfi 
mirb ber SJerbampferiuftaft noUtommen abgefaugt unb in 
ben Eonbenfator gebrücft. 3ft baS Sierbampfer-fflianomeiet 
auf SJuQ juriidgegangen, fo Iä§t man bie SDtalc^ine nct^ 
einige äRinuten lueiterlaufen, fegt bann ftiü, fpcrrt öoi 
fflerbampfer oucfe gegen ben Sompreffor t)in ab unb fann 
if)n bann, nac£)bem ber lebte SRcft beS Slmmoniaf» im 
SBafferS abforbirt mürbe, öffnen, ©inb jraei Eonbenfatoren 
Dor^anben, fo fann ftetä einer berfelben in SJerbinbung mit 
einem Söerbampfer leer gefaugt »erben. §at man aber nur 
einen Sonbenfator, fo roirb bei abgefteüter Sßafdiine baä 
Siegnlinientit ganj geöffnet, luorauf in ungefähr einer ()aI6e!i 
©tunbe bas ganje Slmmouiaf in ben 9.!crbümpfer getreten 



S)tc Sältcntafd^tncn. 145 

ift unb fid^ bort niebcrgcfc^Iagcn ^at. 3e niebriger bie 
tcmperatur ber gefüllten glüffigfeit^^Saljlöfung im ®ene* 
rator ober SScrbampfer toar, befto rafd^er gcl^t bie§ uor 
fid^. 3)ie im ßonbenfator jurüdbleibenbe geringe 3Kengc 
öon Slmmoniafbampf läfet fid^ in furjer Qdi im SBaffer 
Qbforbiren. SBirb im SSerbampfer beim Slbfaugen ein SSacuum 
erjcugt, fo bringt burd^ eine unbid^te glanfd^c ober ©topf* 
bftc^jenöerpadEung Suft ein. SeSgleid^en gelangt 2uft in bie 
Apparate, toenn le^tere mieberl^olt geöffnet unb uor bem 
S33ieberinbetriebfe^en nid^t öon Suft leergefaugt toerben. 
Suft beeinflußt bie Seiftung ungünftig unb erl^öl^t ben 
Äraftöerbraud^. Äennjeid^cn finb: Slbnorm ^ol^er Sonben* 
fatorbrudE, ber bei ©tiHftanb nid^t auf ba2 ber Äü^Iroaffer* 
t^mperatur cntfpred^enbe Wla^, n)ie e§ bei orbnungSmöfeiger 
güäung ber Sßafd^ine fein müßte, jurüdfgel^t unb ber beim 
^eguliren fel^r rafd^ unb nid^t unbebeutenb ttjed^felt. ®ie 
©ntfernung ber Suft gefd^iel^t ttjäl^renb be§ ©tillftanbeg in 
ber SBeife, baß ba§ (Semifd^ öon Sfmmoniafbampf unb Suft 
an ber l^öd^ften oor^anbenen ©teile ber S)rucf(eitung inxd) 
ein §a^nd^cn — gemö^nlid^ eignet fid^ ber Sonbenfators^ 
aWanometeranftic^ baju, ttjenn berfelbe fid^ aud^ nid^t ganj 
an ber l^öc^ften ©teile befinbet — metjrere ÜKinuten lang 
im SBaffer abgelaffen tt)irb. (Soentuell ttJieberl^oIt man biefe 
Operation. 

Sei ftarf verunreinigtem Sül^Ittjaffer bilbet fid^ außen 
an ben ©onbenfatorfpiralen ein fd^Iammiger Ueberjug, ber 
bie SBärmetran^miffion jtoifd^en SImmoniaf unb Sü^Iwaffer 
^inbert. S)ie golge ift ein ju ^ol^er ßonbenfatorbrud ; be* 
feitigt ttjirb ber Uebelftanb burc^ grünblic^e Steinigung — 
SIbbürften ber ©piralen — xoa^ bei fd^Iammabfe^enbem 
ftül^toaffer in regelmäßigen S^if^^ni^öi^w^^" gefd^el^en muß. 
SBenn bei ©aljtt)afferfü^lung bie ©aljlöfung nid^t genügenb 
gefättigt ift, fo baß ij^r ©efrierpunft l^öfier liegt al§ bie 
tjon bem SSerbampfermanometer angejeigte Temperatur be§ 
in ben SSerbampferfpiralen circulirenben Slmmonia!^, fo 
überstellen fid^ bie ©piralen mit @i§, ttjetd^eö ben ^älte* 
augtaufd^ crfd^ttjcrt, ben SSerbampferbrudf unb bamit bie 
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Seiftung fierübjie()t. gür ben getDöfmlic^ Dorfornmenben Saß, 
b(i§ bie (Seneratortfiiiperatiir üs — 5 ®rnb S. unb 
— 6 (Stab S. äurüdgctit, ift cä begfialö nöt^ig, [tcf S für baä 
3Jt)t^anbenfem einer ungefähr 26prDcenti9en ©Qljlöfung ju 
forgcu. Sine gute Snljlgfung gebe» ^/^ 1 ©alj uon S. 
©ülbenijfeiinig in ©toöfurt gemifc^l mit 'AI ß^(ot= 
calcium Bon Seffel &■ So. in äüln; bie fiöfung erhält 
bann bei einem ©al^ge^alt üdu 18 Mä 20 ?[Jrocent ein 
fpecifilcEiel ©croii^t Don ungefftf)r Mö. 31q{§ einiget 3"t 
©tiflftanb ge£)t bie ®enetatorentemperatur auf unb übet 
Siiuß, wobei boS gebitbete @is Don ben ^^^lEnraanbuHgcn 
Eöättiaut unb iu bie §b^e ftcigt. Set ©cnerator barf nun 
nic^t e^er in ffletrieb gcfe^l roctben, big baä Siä entleert 
ift, roeil alle QeUm, roelifte [oggetfiaute @i8&[öc[e enlt)allen, 
beim SBiebereinfrieren oufgefiirengt roerben. 3n bem Sc 
gältet, aus bem bie Del^jurape faugt, barf eä an Dcl nit^t 
mangeln; überhaupt foß bie Oelpumijc ftetä gut functio* 
niren. Um gcbrouc^teg Oe[ mieber ju oerroenben, füttirt 
man eS unb mift^t cS mit einer gleichen SRenge frifcfien 
Oelcä. 33a baS gebraudjte Del buic^ Slbfoc^en leicht biet» 
Plfig unb ba^er unbrauifjbat roitb, ift biefe« Sierfa^ten 
ju Derraeiben. 

SÖJä^tenb beä SÖettiebeS muß ber §Qt)n auf bet Stopj' 
bM}]t, in bet Öerbinbungslcilung mit bem iRectificotor, 
ftets offen geljaltcn roerben. 

Söirb bie 3Jtaft§ine nur fur^ie ^eit abgeftcKt, |ü ift 
nuc baä SJegulitüentit ju f(^Iic6en. BÖSt mau roiebet an, 
fo roirb baä SReguIiroentif geöffnet, auf feinen oorigen 
@tanb eingefteöt unb bei ert|ö[)tet Slufmertfonifcit ber nor^ 
male ®ang ber SDfafc^ine abgewartet. @l)e bie aJIafdiine 
nac^ längerem ©titiftanbe roiebet in Seltieb gefegt loirb, 
^at man fi^ ganj befonberS »on bem Offenfein aller §äl}ne 
ber Bturfieitung ju überzeugen. Dft gel)t butc^ Unbirf)t* 
tieiten eine geringe Stßenge 9tmmonia! oerloren. 3)ieä ift 
oon 3fit hü 3^it buti^ 5DeftiUation ober Diac^füIIcn üon 
flüffigem ämmoniaf ju erfeten. 3ßie oft bieä gefc^e^en 
niu§. ^ängt Oon ber Sefc^affen^eit ber ©topf6ücf)fe ab. J 
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Um ia^ ^mmonxat ju beftiHircn, fußt man ein ge* 
mefjcnc§ Quantum ©atmiafgeift in ben ©eftiHationSfcffel, 
Iä§t ba§ Sü^toaffcr (aufcn, gtebt langfam ®rud jur |)etg* 
fpiratc unb öffnet ben SJeftißator^a^n, tt)enn ber S)rud im 
35eftiIIator auf ben SSerbampferbrud geftiegen ift. SEßenn ju 
fel^r ge^eijt wirb, migtingt bie 5Deftittation, tt)eii bie g(ü)ftg=' 
ifcit üBergeriffen wirb. Um ju erfennen, ob bie ©eftiHation 
beenbet ift, entnimmt man groben. SBenn biefe für bie er* 
fc^öpfte ßöfung ein fpecififd^eg ©ewid^t t)on etwa 0*97 er- 
geben, fann ber ©eftiHator entleert werben. ®ie erfc^öpfte 
Söfung wirb nad^ SKenge unb fpecififd^em ©ewic^t gemeffen, 
mit ber eingefüllten Söfung oerglidEien unb bie SKenge be§ 
überbeftiHirten Slmmoniafö unb be§ unter Umftänben mit* 
geriffenen SBafferS feftgefteßt unb notirt. ®ie Söienge beS 
fibcrbeftiHirten Slmmoniafg wirb mit §ilfe ber S^abelleu 
t)on §eimpet ermittelt. 

Auf welche merfwürbige Urfad^en mand^mal Betriebs* 
ftörungen jurüdEjufül^ren finb, geigt folgenber gaU au§ ber 
5ßraji§ über eine 93etrie6§ftörung ber ©algwa jjer* 
circulation.*) 

3n einer Srauerei functionirte ba^ Sü^Irotirj^ftem in 
einer Slbtl^eifung nid^t, weil bie ©aljlöfung in bemfelben 
nid^t circulirte, obgleid^ @ingang§- unb 2lu§gang§fd)ieber 
öoQftänbig geöffnet waren. 

3)a in ber betreffenben Slnlage bie SüMro^re l^ö^er 
liegen wie bie SIpparate, unb bie $umpe ba§ SBaffer burdi 
bie Seitungen brüdfen muß, war junäc^ft bie Slnna^me ge* 
red^tfertigt, ba^ beim ©tiUftanb burd^ eine nid^t gang bic^t 
angegogene glanfc^öerbinbung Suft in ia^ ©tjftem einge* 
fangt worben war unb nun beim betrieb in bem SSerbin* 
bung^rol^r be§@9ftem§ mit ber tieferliegenben Hauptleitung 
ein Suftpotfter bilbete, weld^e§ oom S)rudE ber ^umpe nid)t 
^inauSgefd^oben werben fonnte. 

@S würbe be§^alb gunäcfift öerjudit, wä^renb be§ Se* 
triebet ber 5ßumpe burd^ Süften ber gfanfc^en bie öer* 

*) Seitf^tift für bie gefammte ^älteinbnftrie. 1895. 
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inut^(icf) in bcn Sto^ren befiiiblic^e Üuit aSjnIaffen. (K 
jeigte fi^ md), ba| etmas Öuft in ber Leitung roar, bie 
Sirciilatioit tonnte jebod) nicfit etrcidjt rocrben. 

SHIä ttieitercii ©ruiib nQ£)in man mi, bafe bie ©t^iebcr 
nicitt in Otbniing feien, unb würben bieje olfo imäigeietieii, 
nof^bem man bü§ ©ijftcm Dorficr l)Qtte leerlaufen (afjen 
unb baSfelbe mittelft a3IinbflanfcE)en üon bcr Hauptleitung 
abgefperrt ^atte. 

Die BäjxeUx roaren jeborf) gut, ober fo mit ©(^rniig 
unb Sblfl gerungen aus brr ©Qtifoote angefüllt, bafe bie 
SJermutfiung gerefl)tfertigt crfc^ieit, auc^ bic ?ftof)re, roetdie 
feit fec^ä Stieren ununterbrochen in Sßetrieb finb, fönnlen 
burd] foldien Sc^mulj öerftopft ober an einer ©teile iüentg= 
ften§ \D im Duerfii)nitt Dereugt fein, bafe boburcfi bie Gir= 
culation oerljiitbcvt icürbe. 

aJian fpiiftt' faesönlt" baä ©I)fiem mit 2Baf)cr auä, in 
bcr S(rt, bafe ein ©djiaudj Dom ÄaltroafferreferDoir an bal 
eine Snbe, ein ©cJ)Iau(^ jum Stbleiten beg ©c^mu^lDaffere 
an ba§ anbete Snbe angefcfiloflen mürbe. ®8 nmrbe in ber 
I^at eine er^eblici)c äüenge @cl)mu§ auf biefe 2trt au§ ben 
3tofiren entfernt. 

5)fa(f|bem baä ©t)ftein wieber mit ber Hauptleitung 
Derbunben war, fror es loieber gteicfimöftig an. 

3)ie Girculation t}Örle jeboc^ no^ ungefähr 14 Süagen 
mieber auf unb tonnte aud) butd^ baB oben ßngefuftrte 
ÜWittel nid)t roicber ^ergcftettt roerben. 

S§ blieb oEfo nichts anbercä übrig, als, baS Softem 
nochmals ju entleeren unb fämmllit^e 3Iüiibogen abzu- 
nehmen, um jebe§ einjelne ©^ftemroßr barouf^in ju prüfen, 
ob c§ ni(^t burcf) irgenb einen grembförper »erftopft fei. 

2)abci würbe nun in einem ber mittleren Siüctbogen. 
bidjt am gfonfcfi beSfelben eingetteramt, ein grembfbrpcr 
gefunben, bcr ben SRp^riiuertciinitt faft ooUftänbig ouefüDte. 
3;cr(clbe Ijatte bic roftbrounc garbe bes ©d|mu|e§, wie 
i^n bie ©aljfoole in bcnSRo^ren unb ?tpparaten geraö^nlid) 
obfe^t, unb war atlfeitig abgernnbet. Sei näherer Unter^ 
fuijung erwieg e§ fic^ aiä ein ©tüd Gofä. roeld^eS bi§ ju 
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cmer beträc^tlid^en Siefe öon ben Slbfagerungen ber @alj^ 
foofc burd^tränft lüar. 2)ie§ unb bie attfettige Slbrunbuttg 
beg ©tüdc§ mad^en e§ getüife, ba§ ia^ StüdE feit langem, 
jebenfaQg feit Scfte^en ber Scitung fic^ tu berfetben befanb- 
®a§feI6e ift iebenfatts beim Siegen eine§ SRol^re^ in ha^^ 
fetbe gefommen unb beim SSerfd^rauben ber Seitun g nic^t 
baraug entfernt njorben. 3n ber Hauptleitung, tt)o e§ fid& 
wäl^renb ber fed^§ 3a^re befunben ^aben tt)irb, fonnte e^ 
bie Sirculation nid^t tjoßftänbig [tören, njeil bie Sfbmeffungen 
berfelben reid^Iid^ finb. (£g würbe öielme^r burc^ ba§ |)erum* 
tt)äijen abgerunbet unb fd^Iiefelid^ fo Kein, bafe e§ in eine§ 
ber ©^ftemrol^re einbringen fonnte unb \\ct) i)m feftfe^te. 

2)er SBal^I ber ^ntrieb^mafc^ine für eine 
Äü^tanfage »irb in öielen gäßen nur eine unter» 
georbnete Sebeutung beigefegt, »ä^renb man fic^ baran 
gettjö^nt l^at, ia^ Sü^Imafdiittenf^ftem felbft ftreng njirtf)* 
fd^aftticfi ju beurt^eilen*). ®§ fommt barum l^äufig genug 
öor, bafe nid^t nur gute Sü^Imafd^inen burd^ eine unjnjedf*' 
mäßige Serbinbung mit i^rer 2Intrieb§mafd^ine feiben, fonbern 
ba^ oietfac^ aud^ burc^ eine wirflid^ fd^Ied^te S)ampfmafd^ine 
93etrieb§ftörungen entfte^en ober bod^ minbeften^ ein ganj 
öerJ^ältnifemäßig l^ol^er So^Ienüerbrauc^ üerurfad^t wirb. 

Sei ber ^a^I eineg 3Wotor§ ftet)t man junöc^ft Dor 
ber 5^age, ob berfelbe tebiglid^ jum Setriebe einer ^n^U 
antage bienen foQ ober ob er neben biefer nod) anbere 
2(ufgaben ju erfüllen ^at. 2)er erftere gatl ift au§na^m§Io§ nur 
in ben größten Setrieben ju finben, in mittleren unb fleineren 
Srauereien, fowie in ©d^Iad^t^of^Sü^Ianlagen ^at bie SetriebS* 
mafd^ine faft burd^ge^enbs bie für ben ganjen fonftigen 
Setrieb nötl^ige Slrbeit mitjuleiften. S)iefe Slb^ängigfeit, »eld^e 
fid^ meiften§ aud^ auf htn S)ampffeffet erftredt, infoferue 
berfetbe 2)ampf ju anberen Qmdtu liefern mufe, erfd^wert 
ben regelmäßigen Setrieb ber Slü^Imaftfiine ungemein unb 
erforbert au^ für ffeine Einlagen eine gute unb fetbfttfjätige 
Slegulirung. (£§ ift babei jiemUd^ gleicfigiltig, ob bie 2)ampf- 



*) 3tf*r. f. b. gef. S!ätfe=3nb. 1894. §eft 1. 
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^1 ma^d)tne birect mit bem gom^reffor gefitfipelt ift ober ob 
^H bcr le^tere Don einer SranSmiffton angetrieben wirb. 
^M SSei ber birecten i^u)])}elung, meiere in neuerer ^^il 

^1 inäbelonbere für grüfeerc Slnlagen (etira von 9lr. III üti} 
^H immer [)äufiget SInroenbung finbet, roirb bie ii6er|i$üjFiae 
^f arbeit burij baS q[8 9Iiemen= ober Seilfc^eibe auSge&ilklf 
I Sc^Kungrab, bejie^iingSttieije bnrc^ eine bcfonbere, auf ti« J 

fturbetoeUe figenbe Scheibe übertragen. ®in 2:^ei[ baüOBl 
bicnt meiftenä unmittelbar jiir Semegnng ber 9Jut)riDer!( 1 

Ibcr Gonbenfatoren uitb 3Jerbainiifec, bejie^ung§l»eife ?.m 
SJntrieb ber ßauffra^nc unb Äippcurriitungen oon @is= 
generatoren. SebenfaHS Wirb man bie birrcle -Vt'uppelung mit 
feort£)eiI bann anroenben, wenn bie ÖetriebSarbeit beS 
SompiefiorS ben übrigen S^rbeitSbebnrf übetroiegt, bejietjung^ 
roeife loenn ber le^tere gegenüber bem bcS Somprefforg fe^i 
fi^roanlenb ift. §ierniit ift aber «ielfat^ bie Stofönienbigleit 
uerbunben, baS ©t^njungrab mit einem einteiligen StuSgleic^S» 
geroic^t j" tei'fe^en, rocit ber SBiberftanb ber ^interet* 
Somprcfforfeite gegen ba§ Snbe ber SerbiiiitungSVErio*'* 
njcfeutnc^ gröfeci ift al§ ber SBiberftanb ber SBorberfcit^- 
beren Duerfcbnitt bur^ bie Solbenflauge oetminbert ir*' 
Siefe Stusbalaucirung ift umfo nöttjiger, je Heiner ie '^ 
L Si)Iinberburc^meffcr unb je ftärfer bie fiolbenftange ausfät^' 
^L unb finbet fic^ barum aut^ am ijäuftgften bei flo[)tenfüur^^ 
^M comprefforen. fRo^ ungünftiger oerljaltcn ficb naturgemä^P 
^M bie Heineren, einfodi roirfenben SKafc^iuen, weli^e meiften^s^ 
^M fte^enb gebaut inerben. ^ür biefe ift baä 3(uSgieid}egemic^ ' 
^H am (Sc^mun grabe faft immer jur (£rjielung eines rutjige*^^ 
^B- ©angeä nncrtbeljrliifi, ou^ roenn fie non einer XronSmiffiot '^ 
^m angetrieben merben. SSei größeren, boppeft mirfenben äRaji^iner'^ 
^m genügt im galle beä inbireclen Stntriebeä gen)bl)nli(^ bie ir^ 
^B ber S^ranämiffion angehäufte lebenbige Sraft int Ueber=^ 
^P minbung ber ermäljnten Unglcic^^eif bes SQJiberffanbeS. ^iej^" 
B tritt om ftärfften ouf beim Stnlaffen ber SEKafifjine, audp 
H nienn bie ©augabfdiliefeung (SlbfperrDentil) babei noc^ ge^^ 
H fi^Ioffen ift, unb Derurfa(|t t*" l^i"^* gefuppelten, nic^t 
H auäbaiancirten Somprefforcn mitunter oiele ©c^roifrigfeiten, J 
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SIm beften l&tift man biefem Uebetftanbe einfach burd^ naäy- 
träglic^e^ SInbringen beö ©eroic^te^ ab, wobei für bie 
©tettung beöfdbcn gegenüber ber (Somprefforfurbel bag 
©intreten be§ größten ^iberftanbe^ im S^Iinber mafegebenb 
ift. Sn bemfelben Slugenbüde foH and) baö Slu§glei(^§^ 
gewicht ba§ größte 2)re^moment auf bie SEßeHe ausüben, 
e§ toirb ba^er j. 93. bei liegenben ßot)Ienfäuremafci^inen, 
bei bencn ber SRajimalbrud auf b^n Solben burd^fd^nittlic^ 
in ber §ubmitte auftritt, ungefähr um 90 ®rab, bei ftefienben 
SKafdEiinen bagegen um 180 ®rab ber Somprefforfurbel 
t)orau§ei(en. 

Sei Semeffung ber ®rö§e biefe§ ®ett)id^te<o barf 
man .nic^t oergeffen, ba§ eg ttjäl^renb einer l^alben Um* 
bre^ung Strbeit öerjel^rt, aljo ben SBiberftanb ber anberen 
ßomprefforfeite öergrö^ert. @§ ift bafjer jmedfmä^ig, burc^ 
ba§ @em(i)t einfa^ bie S)ifferenj ber Slrbeiten auf beiben 
Solbenfeiten gerabe auSjugleid^en, woburc^ bei gegebenem 
©d^roungrabburc^meffer fic^ bie ®rö§e be§ &miä)it^ fofort 
beftimmt. 

S)emfetben Qro^dc bient auc^ bie eigenartige ©dö^önfung 

ber Surbein be§ Somprefforg unb ber 2tntriebgmafd)ine, 

foferne beibe an berfelben SBeße, aber an oerfc^iebenen Snben 

berfelben angreifen. 3Kit 9iüdEfic^t auf bie öielfac^ einseitige 

(für nac^ unten gerii^tete Sßerticalfräfte bered^nete) ®erab< 

fü^rung ber ©omprefforen lä^t man biefe unb bemnac^ aucfi 

bie ©ampfmafd^ine Iinf§ umlaufen. S3ei biefer Slnorbnung 

J^at e§ fic^ bewährt, bie 2)ampfmafd&inenfurbel im SBinfel 

öon 120—140 ®rab ber Somprefforfurbel öoreilen ju 

laffen, bei ©oppetcomprefforen mit einer Surbel bagegen 

finbet man meift bie S)ampfmafd^inenfurbel um 45—60 ®rab 

i>er erfteren nac^eilenb, unb jnjar gleid^giltig, in tt)eld^er 

^id^tung bie SKafdiine umlauft. 

3ur genauen S3eftimmung biefer SBinfel, fotoie aud^ 

^er Sage be§ 2lu§gleitf)§9en)id[jte§ bebient man ftc^ mit Sßor* 

%il be§ grapt)if(|en 5ßerfa^ren§, njeldies bann nac^ Sln= 

na^me eineö Ungleitf)förmig!eit§grabe§ fofort autf) ba§> ge* 

Rammte ©d^toungrabgewitfit angibt. 
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S^nrnfteriftiftö für äffe birect mit fiiiE)(maicf|iiitn 
gefuppelten iUfüCoreii \]t i^re uer^ättuigmä&i(] geriiigi; 
Umbre^uiigäjii^l. 6eiie^ung§iueifeftoI6eii9eid)iuiitbJ9[cii, S)ie= 
ielbe rid)tel fit^ üUein nad) ber günftigflen ftolbeiigefdiiuuibigfeii 
be3 Sompreffurö, bei löeli^er baä ©piel bn föentife «ccE) ■ 
ooßfommen regelmäßig aor fidj cic^t, lDüf)reiib Die niemals 
ganj ju wermeibenben, inneren Ünbic^t^eiten ber Waiii^kt 
noä] in ifuldffigeit ISrcnjen btciljen. Surc^ Sc^otjuiig b(r i 
Umbre^ung§jat)[ ne[)men bie inneren Uubtt^t^citen, tiejoani I 
auf bie Äültefeiftung in ber ©tunbe xooi\i ab, bugfgen | 
functioniren bie 9JeiitiIe ni^t nie£)r )o ejact imb uerfagen 
ieicf)ter, luä^renb &et langlamem ISange roie quc^ bei gaiij 
eiactcr ItjaligEeit ber 5Jeiiti(e bie 5ßerlufle burcfi jurücE= 
f^IeidienbeS ®Qä (ffofttenfoure, SEmmoniat) au5 ber 3^rurf= 
(eitung in ben Sompreffot unb aui biedern in bie Sougt«imng 
rec^t betrüt^tlid) tnerben fönnen. 

3m SlÖgemeinen lifgt bieje für ben Sompref^or güiiftigftE 
Umbtefiungsäal)! oiel niebriger, qI§ bie entfprcdienbe für 
bie 'Eampfmafdjiiie, unb eä ift @adie [angjä^riger Erfahrung* 
bei ber Söetbinbimg ber beiben Organe Sofort ba§ 9{id)tjge 
ju treffen. Sinigermafecn erteii^tert roirb biefc aiufgoie 
baburt^, baß bie 2)dmpfniaii^ine, raie i'c^on 5eHiroc(|en, 
geroöt)nlicö bebeutenb ftürfer auägefil^rt roerben mufe, alä 
eä für bell Sompreffor aßein erforberlic^ märe, moburc^ 
bann roieberum eine niebrigere, ber für ben Sompreffor 
günfttgften, näöerfommenbe UmbrefiimgSjafjt bebingt ift. 
seineäfaUä borf man aber ecroarten, eine beftef)fnbe fiiif|l= 
antage etma burd) Ertjöfiung ber UmlaufSjaf)! in i^rer 
2eiftung3faf)igfeitroetentli(i ju fteigern. 5a§ Ketuttat iolc^er 
Berjiit^e ift erfa^rnngsmä^ig (ebiglic^ ein rajt^er a?er|d)!ei6 
aller beroegten S&eile. 

gine eleftrifd) betriebene JSältemafdjine rourbe 
üon ber Sltlgemeinen SIcftricilät3=®efeIlic^Qft in Serfin con= 
ftruirt. 

Sic Sütteerjengung burd) bie ne6enf1ef)enb (gig. 2) ab' 
gebilbete, cteftrijd) betriebene Sältemnicftinc beruht barauf, 
baß 'cafSerfreieg, fliif|ige§ Stmmoniaf öei ber Serbampfung 



ein älinlittier üuft tüf)l appacat ift \enn ber 3B 
jt^ineitbQuaiiftQlt ^unibolbt in ÄalE. 

■Serielbe ift au§ 9{o^riifttangen äufamnirtigejeht, 
loetc^en baä Cerflüfiigte ^ditmuninf oerbampft imb eine 2ei 
pcratur oon — 15 ®rab 6. erjeugt; an bet Slußeniei 
bieici ief)t fotten 3io^ij{^tQngen tiiftlt ftd) bie Suft o^ii 
jebc 9Jemittluiig ab, (o baß fie mit einer lemperattir ua 
mefireren ©roben unter !RiiII roieber in ben Sfiif)Iraum % 
langt. Ea iebod) bie Stotjrfc^Iangeii noi^ unb nac^ bur 
ben 91ii[ag oon JReif an aSirfianitcit iiaci)[afien nnb it^Iiel 
üd) goiij unroirtforn mürben, (o bebarf ancf) biefer Sppap 
einer Einrichtung, burcf) reelle bie übjutü^tenbe unb jl 
trocfuenOe Suft mit einer fri(c^en, unbereiften Jfto^rirfilan! 
in SBerii^ning fommt, )obalb bie biä bofiin in Setriefi g 
wefeue @ci)Iange unroirffnm geroorben ift, b. b- bie Sin 
ric^tung erfotbert eine gleic^jeitige Umft^altung beS Suf 
firomeä um bie Scbffig*" unb be§ efponbirenben amnr 
niüts in ben ©{^[angcn. 

Eer älpparat befte^t au§ jmei gemauerten Sammeri 
in me[tl)en bie ato^rfc^tangen liegen unb bie burc^ eini 
3n)ifcfienraum, bie Suflumfut)tnngSEanimer getrennt (in- 
3;ic Suft legt, enttpret^enb ben SieHungen ber beiben 
unb f)inter ben Si^Iangen augebract)ten bemeglic^en SIop 
com (Sj^auftor ben Sücg burd) ben SIpparat jum Äii^ 
räume I)in jurüd. Eie Suft flreidjt juerft an ber erftn 
Schlange Dorbei, fcfimilät ben SHeif ob unb tritt bemeiil 
fprec^eitb üorge!üf|[t in bie groeite Stammet, an beren fe^ 
falten Sdjtange fie fic^ DoHenbä abtübft unb il)re gern 
tigteit fammt Verunreinigungen in (Seftatt Don 3ieif a 
fe§t, um bann in ber geroünfc^ten Sefc^affeii^eit, [alt un 
troden, in ben )itül)Iraum ju ftrijmen. 

l!aä ffintreifcn ber meifecn Sifitongen, möfirenb beffe 
ber SReif mit allen Unreinigfeiten aiä ^liauroaffer abflie" 
bauert eine geluiffe Qcit, \Sod) nit^t fo lange, als bie 3 
reifuug ber )cJ)n)aräen tecfilarge biä j» i^rer Unroirfjamtei 
ift legtere nad) Sierlauf fon mehreren Stunbeu eingetrctn 
bann roirb ber Stpparat mieber umgejtSalfet, b. i]. mit be 
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dmntomafjuflufe in bic ©d^tangen toirb gcttjcd^iett unb bie 
)eibeu Suftflappen tüerben umgcfteßt, fo bafe bie Suft crfl 
mxd) bic jtoeite Äammer unb bann burd^ bic crftc Kammer 
trömt. 

3)ic Umfc^attung erfolgt in ber leid^tcften unb be* 
:|uemften S33eifc t)on |)Qnb unb bereitet nid^t bie minbefte 
Sc^mierigfeit. 

Sei bem Suftfüötapparat öon §enbfc^el unb 
®utcnberg in SKünc^en*) wirb bie Suft mittelft eine§ 
)urc§ S)rudE(uft ober S)rudroaffer betriebenen @tra^Iapparate§ 
inter bem abtropfenben ©d^meljttjaffer nad) bem S)oppeI= 
inantel eines SiSbel^äfterS unb t)on ha unmittelbar burd^ 
)a§ @i§ biejeS SBcl^älterS gefaugt, ujobei bie etwa ju Der* 
uenbcnbc S)rudfuft burd^ ba§ cntftanbenc ©i^waffer ab* 
jefü^It tt)irb, njä^renb bei 95enü|ung oon ©rudfwaffer eine 
ißumpe baSjetbc »ieber anfaugt, fo ha^ e§ al§ gefüt)(te§ 
Stral^toaffer benü|t werben fann. 

(Sine 2tbforption§^ÄäItemafd)ine mit jttjei ah= 
[ücd^fclnb ju benü^enben Smmoniaffeffefn l^at S. ©rn^ 
:n ^^itabelp^ia, SB. @t. %, conftruirt. **) 

S)ie Äältc wirb erjeugt burd) ^erbampfung einer 
immoniafl^altigen toäfferigen ßöfung, barou§ folgenber (Snt* 
oidEfung beS Slmmoniafgafeg, Sßerbic^tung unb SBerffüf- 
'igung beSfetben burd^ Slbfül^Iung, SSerbunftung biefer 
jTüjfigfeit in ber SSerbampferfc^fange jur ©rniebrigung ber 
Temperatur unter ben ©efrierpunft unb fd^Iie§tid)er Slbforp-- 
:ion be§ @afeS burd^ neues SBaffer. 2)iefer ^roce§ wirb 
'olange fortgefe^t, bis ba^ ®aS au§ ber urfprüngli^en 
Däfferigen ßöfung nad^ feiner 2Iu§nü|ung in bie neue 
äBaffermenge übergeführt ift. SRunme^r wirb bie neu= 
jewonnene Söfung erwärmt unb ia^ fic| bilbenbe ®a§ öer* 
inla^t, in gleid^er Stufenfolge in bie urfprünglid)e Söfung 
juritdfjufel^ren. gür ben ^ierauS entftel^enben ununter= 
irod^enen ©efrierproce^ finb jwei Slmmoniaffeffel nötl^ig, 

*) 2). m. ^at ^x. 81027. 
**) 2). 3*. §p. 9^r. 63902. 3hi§3. a. ben ?Patcntfd)r. 33erlin, 1892. 
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iDeld^e abmed^felnb mit bem (Eingang unb bem S(u§gattg ber 
5ßerbampferfc|lange in SSerbinbung gebrad^t werben fönnen, 
}o ba^ bie burd^ |)eijen im erftcn Äeffel enttoirfelten ?lm^ 
moniafgafe, nac^bem fie in ber SSerbampferfd^Iange jur SBir= 
lung gelangt finb, in bem jmeiten Äeffel unb nad) ber 
Umfd^altung bie im jttjeiten Äeffel entmicfetten Ämmoniaf* 
gafe im erften ßeffel abf orbirt werben. 

Sei bem au§ einjelnen ^fajd^cn ju^ 
fammengefe^ten ßonbenfationS^ bejic' 
^ungSttjeife Sßerbampfung^apparat für 
Äältecrjeugungg^^aKafc^inenöonSl.SRaue 
in Strasburg *j ift eine Slnjal^I ftäl^terner 
aug einem ©türf ^ergefteßter fjfaf(|en a 
(gig. 3.) an ein ©ammetrol^r mit jtoei 
Sängsfammern bf angejc^Ioffen. ©ott ber 
Slpparat aU Sonbenfator wirfen, fo tüerben 
bie p üerpffigenben ®aje burd^ ben ©om* 
preffor in ba§ ©ammelrol^r b gebrüdft unb 
gefangen in bie glafd^en a, toetd^e t)on 
SBaffer umgeben finb. S)ie conbenjtrten 
S)ämpfe fe^en fid^ am Soben ber g^fd^en 
nieber unb werben burc^ bie in bie gföjc^en 
eingetauchten 9iö^renh in ben engen SängS^ 
canal f geführt, ber fic^ im Snnern be§ 
großen ©ammelrol^reS b l^iu/iiel^t. ©oll ber 
aipparat aU SSerbampfer wirfcn, fo wirb 
bie pc^tige glüffigfeit in ben ©anal f eingeführt 
unb gelangt burd^ bie Siöl^ren h auf ben ®runb ber 
fjlafc^en a. 2)ie JBerbampfung ber gfüffigfeit finbet in 
ben ^Iafd)en a ftatt, wetc^e in bie glüffigfeit eingctaud^t 
finb, bereu S^emperatur öerminbert werben foll. ®ie ®aje 
fteigen burd^ ©tu^en e in ba^ grofee ©ammelrol^r b; au§ 
biefem fangt ber Sompreffor burd^ ben öierten @tu|en c 
bie entwidfelten kämpfe an. 

Um in aufrecht fte^enben Äälteerjeugung^- 
v ö\)xe\\ , wie fie im Sergbau jur |)erftcllung gefrorener 

*r^T"9l. 5ß. 9Jr. 73.736. 
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SBänbc öerroenbct toerbcn, bie burd^ SSerbunftung geeigneter 
tJIüffigfeiten l^eröorgerufene Äälte möglid^ft fd^neß jur SBir-- 
fung fommeit ju laffen, werben naä) einem SSerfal^ren ber 
3Kafc§inenfabrif ®ermania*) in biefe 9to^re ttjeHenförmig 
gebogene ober fc^raubenförmig gettjunbene Snjectiongrolire, an 
beren Snnentoanb bie oben eingeleitete Ääftcflüjfigfeit in 
bünnem gaben l^crabriefelt unb auS feitüd&en Äöddern au^^ 
tritt, eingeführt. Drbnet man beif|)iel§tt)eife biefe feittid^en 
ßöd^er unten reic^üd^er an afö oben, fo ttjirb in fjolge ber 
unteren größeren Äältewirfung bie ^erjufteHenbe gefrorene 
SEBanb unten bidfer ate oben au^faHen, öorau^gefefet, baß 
ber S3oben t)on gleid^er 93efd^affenf|eit ift. 

aSerflüc^tigungSflüffigteiten für Äälte- 
erjeugungömafd^inen, au§ fd^roefliger ©äure unb 
Äo^Ienwafferftoffen beftel^enb, l^at 3- Cl u i r i in Strasburg 
im @Ifa§ öorgeftf) tagen.**) 

3ur ©rreic^ung eine§ ©iebepunfteg öon — 12-5 ®rab S. 
bi§ —13 ®rob 6, um in Ääftemafc^inen, toelc^e burcfi 
Sompreffiou arbeiten, niebrige Temperatur l^ertjor jubringen, 
fommcn bie nad^f olgenben öier gtüffigfeiten jur2lntt)enbung: 

1. ©d^ttjefligfäurean^^brib SO2 — ©icbepunft — lOSrabß. 
mit Sjobut^ten C4 Hg — ©iebepunft — 6 @rab 6. — 

2. ©c^wefügfäureanl^^brib mit $ßrop^Icn C3 Hß — Siebe* 
punft — 30 ®rab S. 3. ©c^meftigfäureanfi^brib mit Sutan 
C4 H,o — ©iebepunft @rab 6. 4. ©d^wefligföurean- 
l)9brib mit ^ßcntanCsHig — ©iebepunft 32 ®rab6.— 
©pecieß ein SRifd^ungSöerpttnife t)on 90 5ßrocent f(^tt)efnger 
©äure unb 10 5ßrocent eines ber Äo^lenmafferftoffe. 

6. ©nfign gulter in 9iemi)oif ^at eine Slbforp* 
tionS ^ÄättecrjeugungSmafc^ine mit bauernber ^älte=^ 
erjeugung bei unterbrod^ener S)eftiIIation angegeben.***) 

S)ie SKafd^inc, tt)el4e bei unterbrochener ©eftillation t)on 
Slmmoniaf aug Slmmoniafmaffer eine ununterbrochene Se- 
ttü^ung be§ gettjonnenen SlmmoniafS für beliebige ^ü^IjUjecfe ge- 

*) 3). SH. $B. Dir. 75.299. 

*-) SD*, m. Sß! dlv. 40'.344; eöcm. 3nb. SScrIin, 1887. 
***) 3). ^. $. SRr. 77.982. 1894. (5^em.^tec§n. diit). 1894. II. D. 
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ftottet, ift baburd) gefeiinjcidiiiet, baß bal einem aJorrotfiS^ 
6e^iillet entiiomracnc STminonialmaffet einem 33eftißir9e!ä& 
jugctü^tt roirb, luelc^eä ouä einem erf|üf|t liegeiiben Se< 
kälter ÄilöIrooSfer erhält. Sie 3(minoiiiat= imb 23offer= 
bämpfc inerbeii inSüf)tfammern imb Sonbenfationäfdtlangni 
Don eiiianber getrennt, unb flüjfigeä Stmmoiiia! fammeit 
fidi in 99ef|ältern. Bon roetdien nad] EntEeerung beS einen 
ein anberer mit einet jii Äüötjroeifen bienenben iRefrigeratot' 
(eitung üerbnnben werben fann. ^m StBiorplion bcä auö 
ber Seitung bem S(ß(orf)tionSgefQ6 jugefüEirten efpanbirten 
Stmmoniafgaleä roirb fdiroacfieS SlmntDnintnjaffcr einem er= 
[joflten SBetinftcr unb einer @(f)Iange jugefül)rt, an§ bieier 
in 3erftäuber abgeloffen unb bnrd) SHertöeÜer jert^eift, nm 
auf bie ©c^fange be§ Slöforptionägefäfeeä geroorfen unb ge= 
tu^It äu iDcrbcn, Slttf biefe SBeife ftieSt Bereichertes 5lm^ 
möniaf au§ bem SlbJortJtionögeföfe bem 9!orratf)§6e^äIter 
ju, nuS mtidiem eg ßei äeitroeiligerTieftiHation bem ^^eftil-- 
lirgefä^e ^ngeiülirt roirb. 

St. OJenbrüd in Hamburg*) befc^reibt bie ^tr= 
ftellnng roa(Ierf reien Slmmoniatä jur Srjengung 
urrn Strbeit ober gleidijeitig Kälte unb Strbeif. 

3n einer Stmmoniafmajc^ine roirb ftatl ber üblicfien 
roäfferigen Slmmoniatlöfung eine ÜÜfung con 9[mmonia(iii 
®lqcerin angeroenbet unb ba8 Sfmmoniafga^ entrocber erft 
waä) feiner Senügung jur finlteerjeugung in eine 5)Qmpf= 
mafc^ine ffatt 'Eampf eingeleitet, um 9(r6eitgfraft für ben 
Sßetrieö ber (SiSmafc^ine ju liefern, unb batouf roicber jiir 
Slbforption gebrai^t, ober ba§ Slmmonititgaä roirb unmitteU 
bai nadi feinem ?XuStritt ajiS bem SlmmoninlbeftitTirtefftl 
burc^ eine Bompfmafc^ine jur StcbeitSleiftung unb crfl 
bcirauf in bie Stpflorale beu ©iSmofd^ine: ben SI6fotpttonl= 
apparat u. f. ro. geleitet. SDie Slnrocnbiing be§ ©Ilteerinä 
ftatt SüBaffer gcroäfirt ben 58Drtt)ei(, baß beim Slbtrei&en b " 
StmmoniafS fein SBoffer mit ilberbeftitlirt unb eine 
geringere ©iebctcmperatur genügt. 

*) ®, M. $. 91r, 37.762. 1887, 
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©Ttc »erflfic^tigungSflüffigfcit für Sältc- 
inafc^inen, an& Äol^tenfäure unb fd^iocfliger ©äurc 6c* 
ftcl^cnb, hat diaonl Rietet in ®cnf *) angegeben. 

3)ic(c gififftgfeit tt?irb burd^ gemeinfd^aftlid^e Sompref* 
fion öon Äol^Ienfaure unb fd^toefligcr ©äurc bargcftcHt, »oju 
tocniger Äraft erforbcrlic^ ift, afö jur ©ompreifion bcr 
beiben ®afc für jtd^, njcil bie fiöfung^== ober Slbforptiong* 
fä^igfeit bcr ©d^wcfligjäurc für Äol^Ienfäure mit bcr Sem* 
peratur junimmt. 2)ie 2)antpf)pannung biefer gfüffigfeit, 
genannt 5ßictct*g(üffigfeit, ift bei nieberen S^emperaturen 
ücrl^äftnifemöfeig l^od^, bei l^ol^en S^emperaturen oer^äftni^* 
mäßig fc^wa^, maS gerabe öon einer glüffigfcit für Sälte== 
mafd^incn gcforbert ttjcrben muß. 3)er SRuftcffect foß ben= 
jenigen bcr reinen fd^wefligcn ©äurc um etttja 50 5ßrocent 
übertreffen. 

@ine anbere SSerbunftungSflüffigfcit für 
ftältemafd^inen, befte^enb auS ©d^wefelfoflenftoff mit 
e^loroform ließ fid^S». SBannerin g)orftott)n, 5ß.©t.,Sl., 
|)atentiren. 

Um bag SJerbiden ober (grftarren be§ @ci^mefeIfo^Ien== 

ftoffeg, meld^er atö SBcrbunftunggpffigfeit bei ©igmafd^inen 

Slntoenbung finbet, ju üer^inbern, bcjiej^unggttjcifc ju oer* 

jögern, toirb er mit ßl^Ioroform gemif^t, unb jtt)ar in bem 

SSerlpältniß, baß auf neun 2^l^eite ©tf)tt)efeIfot)Ienftoff ein 

Xl^eil Sl^Ioroform fommt. @in S^f^& ^on einem i^eil 

©l^lorbcnjol auf neun Steile ©d^ttjefelfoljlenftoff »irft eben* 

attS öcrjögernb auf bie JBerbam|)fung beS ©(^wefelfol^ten* 

toffeg; le^terer Sn\a1^ fann mit bem E^Ioroformjuja| ju* 

ammen öorgenommen njcrben. 

@inen Äül^U unb SBerbampfungSapparat 
mit innen beriefdten, außen bel^cijten fd^raubenförmigen 
Slöl^ren conftrutrte Sari ©aleto^fi in Serlin. **) 

®ie SSerbampf* unb Äüfilapparate, bei benen fenfrec^t 
ftel^enbe Äül^Iro^rc innen mit gfüffigfeit beriefelt unb außen 



*) 3). SÄ. Sß. dlx. 33.733. 
♦-) 3). 5». 5ß. dir. 78.998. 1894. 
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mit nxinnfii ^ita btimv HKitMtt jBm ^aitit, bie ^' 

iancfjrwiq ber ^hpelflänigträ bnrc^ ben notürfi^ien finft' 
;ug jtt beToixttn. i<z ht ^Ige bei Se^nng brr fiu^tio^TC 
in bieini ielbft entftftit. rmb bo^ abg^nbnrt, bag in brm 
jur aufnaBine ber abiauffnbot äheklflnift^nt beftinunlfn 
Soben B ■rsgf. 313. 4; aunium^ningsftn^ S anfltbradii 
finb, iwlc^ bfr äuft freien 3utriH i» ^0^ 3iiiiere bti 
9KefeIro|re genanen. 

^obui^ mirb bie aus ben Slo^mi R abtoufnibt 

jjtümsfctt iofort aufgefangen, \o= 

batb fie auf ifirent SBnüitSnKgt 

bas untere Snbe ber dtöffoa 

erreicht ^t unb nirb baion 

I gt^inbert, fotDo^I fit^ glodenaitig 

I ;u)ammen ju träufeln unb babun^ 

ben 3"tritt bcc Suft ju ben 

^Sto^ren ju ^nimen, ald au^ frei 

burt^ bie Suft objutropfm unb 

boburc^ bie umgebenbe Suft mit 

iid) fortjuteifeen. 

Uebei bieftü^l^altung 
bei giltermage an 93ter' 
filtrirappataten liegen reit 
iitterefi'onte (Srfa^rungen Bor.*) 
®a8 giltiiren be» SBieres ift ^eute oft ju einem 
gerabeju nic^t ju umge^eitbcn ^ctot gemoiben, fo bafe 
au(^ SlHeS jU roifien nbt^ig ift, roaS boSfelbe günftig ober 
uugüiiftig ju beeinftuffen öermag. Ea ift e« junäc^ft bit 
Stalte bes giltrirmaterials, \ot\<^e einen bebeutenben Sim 
flu^ Quf ben erfolg beg giltrirenS auSjuüben Bermag. 
9tur toenige Srauereien finb bis ^eute in bei Sage, birat 
Doni falten Sagerfofe abfüllen unb filtriren ju fönnen. 
8l6er felbft roer bies ju tt|un im ©tanbe ift, bei ge^t noc^ 
fe^l, roenn er glaubt, bes|oIb ni^t nieiler auf bie itmpt' 
ratur beS abjufüüenben wnb ju filttirenben Stete« Otiten 

*) Öüin&rinuS 1895. ^. SJtutf*. Sitrbr. 1895. 
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ju mfiffcn. ©elbft mnn ber SRaum, in bcm ia& giltrircn 
be§ SBicrcS vorgenommen wirb, noc^ gute SeHertempcratur 
aufioeift, fo barf nid^t überfe^en werben, baß bic Queue 
einer SEBärmeerjeuguhg in bebeutenber SReibung liegt, welche 
baS Sier bei feinem SDurd^gangc burd^ bag gilter ju über*' 
winben f)Qt unb bie um fo bebeutenber ift, je l^ö|er ber 
3)rud ift, bem ba^ Sier babei auggefe^t ift. @§ fel^ft leiber 
bei aßen giltrirapparaten an jtoei i^ermometern, bereu 
eines beim Eintritte beS SiereS in ba§ fjilter, bereu anbereS 
bei beffen austritt auS bem gilter angebrad^t fein foHte, 
unb burc^ bereu. SSergleid^ung man erfal^ren fönnte, meldte 
beträd^tli^e Semperaturerp^ung baS S3ier nur burc^ bie 
Sicibung an ber giltermaffe erleiben !ann. ©efteigert wirb 
biefer Uebelftanb no^, wenn ber giltrirapparat noc^ baju 
in einem wärmeren SSorraume beS ÄeHerS aufgeftetit unb 
babei noc^ mit bereits nid^t attju faltem S3ier befd^icft 
werben muß, Umffänbe, wie fie leiber nid^t feiten jutreffen. 
(£S entftel^t aber beS SBeiteren bie grage, ob benn 
eine fold^e 2;emperaturerl^ö]^ung beS 93iereS im gilter eine 
bebeutenbe ©d^äbigung beSfelben in SluSfid^t ju ftellen Der* 
mag. Um biefe grage entfd^eibenb beantworten ju fönnen, 
muß man ft^ erinnern, baß baS 95ier jundd^ft eine fel^r 
fol^Ienfäurereid^e glüfftgfeit unb baß eS einer fold^en eigen 
ift, bei aieibung an SSäiberftänben einen 2;i^eil ifirer Äot)Ien* 
fäure als ®aS frei ju laffen. 2)iefer Umftanb trifft aber 
offenbar beim giltriren beS SierS im l^öc^ften ®rabe ju, 
benn wäl^renb beSfelben befinbet ficft baS le^tere fortwährend 
feinft öcrt^eilt in ber giltermaffe, fojufagen auf Schritt 
unb Xritt im Änftoß an frembe Äörpermaffen unb baburd^ 
veranlaßt, bie gelöfte Sol^tenfäure abjuftoßen, alfo ju t)er= 
lieren. SDem fann nur entgegengearbeitet werben burd^ 
er^ö^ten ®rudf, unter weld^em ha§ 93ier bie giftermaffe 
paffirt, womit aber gteid^geitig bie ©id^tl^eit ber (enteren, 
bamit bie Sieibung unb weiterS bie ©efa^r einer beträd^t* 
lid^en Semperaturerp^ung er^ö^t wirb. SluS biefem ©runbe 
muß bei einem Sierfilter bie ungefc^mäferte Srfjaltung 
ber Äol^Ienfäure im 93ier weit me^r auf genügenbe Salt* 



Haltung beä gaiiäen giltecapparateS als gcrabe auf ifubtn 
Erutt im Sitnetn btäfe[6cn fiofirt werben, ©enügtnbe 
Mite, um iliiiH ®rab 6., ift fogar ait fi^ im StaabE, 
einem iSiere bje StoE)leii|äure ju ert)alten, felöft roenn fonft 
nur ein ganj geringer Sriicf Dorf)Qnben jii fein (iftegl unti 
l)auptffld)liifi, roenn barnai^ getrottet roirb, bie burd) guter' 
reibiing fortroä^renb entfte^enbe SEJarme roieber ju paiflli)' 
firen. ®fi lueift bieg barauf ^in, ba^ ein SSietfilter cigfflt' 
lief) QUi^ mit einem fiii^Iapparot als iutegrirenbem SBeftanl" 
l^ei(e Derfel)en fein Joüte, eineätt)eilä nm jutretcnbe Stufeeii' 
wärme fern ju galten, anbernt^cils um bie entftanknt 
gitterroarme ttuS bem flfillrQt ju entfernen. fDlaw i)ai io 
ben 5iIteraplpnrQten mit 9tcd)t bisher ein §QuptgeJi)iii)t 
auf bie ungefci^roäc^te iSröaltuiig bet Ho^Ienföure im SBim 
gelegt, jeboiJ) biefen Sovjiig mef)r burc^ 'Sixiid aiä but(^ 
gcniigenbe Saltfinltung ju erreirfien gefncfit, nnb eä bfltfte 
an ber ^eit fein, barauf fiinäuroeifen, baß gerobe bie leitete 
babei otä §QHptfactor gelte« muffe unb bucc^ ®ruif abfolul 
ni[f)t erfegt «erben fönne. 

EeS SSeiteren fiaben mir in S8ctra(f)t ju jieEien, ba% 
bie in ber giltermaffe oiiS bem öiere abgefegten SBeftanb= 
tiftile jum größten Steile aaä fc^äblidjen Batterien 6e= 
flehen unb ba^ beren 33a(f|S[[)um unb ©cbei^en I)aupt= 
fac^Iic^ Don Seniperatiiven über 9lu[I ®rab bebingt ift. 
Sfflirb nun bie gitlermaffe, fei es öon Slufeen ober in 9Jer= 
binbung mit ber Sieibung beim giltriren nie^r ober minber 
erroärmt, fo liegt bie ©efa^t naljr, ba§ bie bariu abgc' 
fegten fflaftetienfeime ju luQci)fen unb fid) ju entroidcln 
fieginiien. Slamit ift ober nl5 für ben Söraiier ie-- 
ac^tenäroert^efteS 3Homent eine gemiffe ®e)ii}mads= nnb 
n)of|( aud) ®erud)§bitbung iu ber giitetmaffe Derbunbcn, 
weifte fidi gar Ieid)t üud^ bem 99iere milt^eilt unb bann 
gn t)erfd)iebenen Scaiiftanbungen Mnlaß geben faun. So 
tft alfo bann bie Urfad)e in ber raangeltjaften. bei ©tti^ 
gentng ber Temperatur in eine SIrt ®ä^rung übergetre' 
tenen, roof)! auc^ 311 lange gebrauchten gilt^maffe ju fut^en, 
feinegroegg aber bem 5'ft^'^ipl""^it °^^ \ol^tn ein SBort 
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njurf ju machen, xoit man leibcr ni^t feiten l^ören fann. 

©anj befonberS ift bie ©efa^r bann ju befür^ten, »enn 

nion in bie Siot^wenbigfeit t)erfe|t ift, bag giltrircn ofine 

©rneucrung be^ giltcrftoffe^ fürgere ober längere 3cit aug* 

äiifc|cn, tt)ie c^ felbft bei fonft flottem ^Betriebe mand^mal 

tJorfommen fann. 3n folc^en gällen öon SnteröaHen foHte 

ein SBierfifter in ber Sl^at unb toörtlid^ falt gefteHt »erben, 

itibem fonft bie iniüjif(|en burd) unb burd^ inficirte gilter* 

ntaffe für ©efc^madf unb ®eruc^ beS neu ju fiftrirenben 

93iereS bebenfli^ tt)irb. @^ ift fona^ eine gel^örige ^üf)U 

^attung beg gifterapparate^ nid^t nur für ba^ g^iltrat 

felbft, fonbern nid^t minber aud^ für bie längere S3raud)* 

barfeit unb Sntacterl^altung ber giltermaffe öon SBid)tig= 

feit unb beg^alb bie Slufmerffamfeit mefir al§ bi^^er auf 

bicfcn 5ßunft ju lenfen. SRan beobad^te bemgemäfe beim 

giftriren be^ SBiereS genau bie babei öorfommenben Jem* 

peraturen unb richte \\6) barnad^ ein. 3^^ä^ft ^^^ ^^em« 

peratur be§ SSorfeHerS, »o meift ba^ giltriren unb W)' 

fußen vorgenommen »irb, bie 2;emperatur beg g^itter* 

opparateg felbft, bann aber öor Slüem be^ Siereg, wie 

e§ t)om Sagerfeiler fommt unb öergleid^e biefe le^tere bann 

mit bem Xemperaturgrab, »eld^en ba^ unmittelbar au§ bem 

gilter fommenbe SBier jeigt. Sine ©d^mäd^ung berÄo^Ien* 

fäureüerbinbung, fomie eine ®efd)madgatteration ift nur 

bann abfolut äuSgefd^Ioffen, »enn ba§ au^ bem reinen 

gilterftoffe fommenbe 83ier nid^t me^r aU 2—3 ®rab 9t. 

(2-5 — 4 @rab 6.) jeigt, unb l^ö^ere Temperaturen muffen 

auf aJIe mögli^e Slrt unb Sffieife gu öermeiben gefud)t 

werben, ba fie in ber %f)at beim gittriren be^ S3ierc§ 

nid^t ate gleic^giltig ju betrad^ten unb gu übergefien finb, 

unb baS lefetere »irb im 5ßrobucte um fo unauffälliger in 

jeber ßinfid^t, je mel^r biefer 5ßunft Serüdfid^tigung finbet. 

^ie Äül^tung ber Sierttjürje*) roirb ttjä^renb 

ber SBintermonate in ben meiften S3rauereien nod^ in ber 

altl^ergebrad^ten Sßeife bettJirft. S)ie SBürje wirb einfach 

*) 2). SBicrbr. 1896. 
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telft eine« Sit^Iapijarateä, unb äwar uertuenbet moii ge^ 
Icfitoffeite ober offene flü^Ier mit iinb of)nc ©egcnftrora. 

33a biefe SBilcjefüfjIung, namentlich bic otjne ©ege«' 
ftrom, jiemliifi uiel Siö atjorbitt, galten noi^ uieIeSrQuc= 
reien au§ ajiangel on ®i3 baran feft, bie Sffiürje auf beni 
ffiü^[fcf)iffe, fo rceit q1§ irgeub mögti(^, c&julii^len. iSic 
SBürje bleibt babei big ju ac^t ©tunben, manc^mcit ouct) 
niol)I noc^ longer, auf bem ©d^iffc liegen. Sn tinbereti 
SBrauereien, benen eS nid)t an Siä fe^tt, [öfet man bngegcn 
bie aBiirje nur furje Qiit, ctma eine bis jicei ©tunbeii, 
auf bem Sat)t)d^iffe flehen. 

@ine anbere 9irt bec ßülilung unter Umgebung bcs 
©d^iffeS beffetit barin, bafe man bie fertig gcEodite ffiJiir.ic 
in ben Säuterbottirf) anäjc^lägt, barin etroa eine ©tunbc 
uerloeilen nnb bann über ben Äü^tapparat btrect in ben 
©ä^tbottid) ablaufen läfet. ®ie SJür^e roirb babci burd) 
ben topfen fittrirt. ©tatt in ben Süuterbolticf) au^w 
fcl)fagen, Eann bie SEüürse auc^ birect burcf) ben §opfenfeit)er 
unb ftiit)ler nacf) bem ©ätirbotticf) abgelaffen werben. 

3uni @ä|[uffe möge btinn noc^ bie fiüljlme t^obe 
mittelft cineg fiü[)(f[^if f erfa^ = Sipparo tes 
ermähnt rocrben. 3)iefe SRet^obe ift betanntlic^ in ben 
legten SaEireu Quägebilbet Korben unb be^roeift befonbetä 
bie Sßerliälung oon Snfection mäf)renb be§ ßüf)Iprocefie^. 
Sßon ben alteren SütiIfiiiifferfa^=Slpparaten möge bet »an 
5. ©rgang in ällogbebnrg !urj bejcfirieben roerben. SJer- 
(elbe befielt aus einem SBoltidj mit gewellter ©eitenmonb 
unb einem ®ecfel, wc(d)er an Äetten aufgehängt ifi, bie 
über SHoHen laufen unb am aitberen Snbe jur fSen\d}tS' 
auSgleic^ung belaflet finb. Eer untere Sranj be§ Secfele 
lnui|t in eine etniaö unter bem oberen Sottirftranbe an» 
gebrachte aBaJjerrinne ein unb beroirft auf biefe Sfeeiie einen 
luftbiifiten Söerfc^lufe. 3n bcr ^afferrinne liegt ein ring= 
förmiges SBafferleitnugScD^t, we!d)e§ mit ftiitilnjaffer ge= 
fpeift wirb. S)üä Sli^Iwaffer fliefet über ben äugeren StanÖ 
ber ^afferrinne unb riejelt über bie geioeflie ©eiteuwanb 
beS i8otlicf)6 ^erab. Unten wirb el in einer 9iinne gejai ~ 
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mclt unb bnxdS) ein SRol^r abgeleitet. Qnx Stiftung ber 
SOäürjc wirb bid^t ü6er bem Soben beg Söottid^^ burd^ 
einige S)üfen feimfreie Suft eingeblafen. 2)ie Suft bewirft 
jugleic^ eine SSewegung ber SBürje unb unterftüfet baburd^ 
bie Äü^Iung. ®ie entweicht bann mit ben au^ ber SBürje 
auffteigenben S)ämpfen bur^ ein im S)edfel angebra^te^ 
diof)Xf weld^eS abwärts gebogen ift unb in ein mit SBaffer 
gefüllte^ ©efäfe eintaud^t. ^ie SBürje wirb unter beftän* 
faigem Süften auf bie SlnfteUtemperatur abgefül^It unb 
tommt bann, nad^bem fid& ber S^rub etwag abgefegt f|at, 
in ben ©ä^rbottid^. 

S3ei ben neueren Äüf|tfd^ifferfa|«2lpparaten, at^ bereu 
SRepröfentant berSeugering'fd^e 2lpparat befd^rieben werben 
fott, ift bejonbereg ®ewi^t auf bie fd^neße Slbfü^tung ber bi§ 
auf eine mittlere 2;empcratur öon 50 ®r. ß. gebrad^ten SBürje 
gelegt worben. Seugering errei^t bieg burc^ (Sinfc^al^ 
tung eineö gefcöloffenen SSorfüf|Ier§ in bie öom §opfen|eif|er 
gum ©ammelbottid^ fü^renbe Seitung. 3n biefer Seitung 
wirb bie SBürje aud^ im fiebenb ^ei|en ^i^f*^"^^ gelüftet, 
inbem man unmittelbar l^inter ber SBürjepumpe im @ub* 
l^aufe feimfreie 3)rudEIuft in bie Seitung ftrömen läfet, mit 
wcld^er fid^ bie SBürje auf bem SBege jum ©ammelbottic^ 
mifi^en mufe. Sm ©ammetbottid^ faßt bie auf ungefäl^r 
50 @rab 6. gefüllte SBürje auf einen gaßf^irm, unter 
weld^em ein Suftrofir münbet, aug welct)em feimfreie Suft 
in bie öom fjattfc^irm ^erabfaßenbc, fein uertfieilte SBürje 
geblafen wirb. SBä^renb nun bie SBürje, o^ne weiter ge« 
fül^It }u werben, im ©ammelbotti^ jur Slblagerung be§ 
Srubeg einige ä^it auf SRu^e ftefjt, wirb ein Ici^ter Strom 
feimfreier Suft über il^re Oberfläd^e geleitet. S)iefe Suft 
ftrömt aug einem im S)edEeI be§ 95ottid)§ angebrad^ten, 
abwärts gebogenen SRo^r auS unb öerptet baS (Einbringen 
unreiner Suft in ben 2lpparat. 3)ie SBürje wirb fpäter 
bur(^ ein ©d^wimmeröentil abgelaffen, fo ba^ ftets bie 
obere ©c^id^te juerft abläuft, ©ie ftiefet über einen SBe= 
riefelunggfä|ler, an weld^em feimfreie Suft öorbeigeblafen 
wirb, in ben ©ä^rbottic^. 
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Se^eii wir unä iiac^ ben Sior gangen um, welcfie 
fid) bei bie[er ffiü^tni etfioiie abjpieten. 

58eim SiuSfc^Ianen ber SSilrje auf boS fiü^ffctiiff tritt 
in ^ol^e ber lebhaften ^EampfentiDfcfetuisg an ber großen 
Oberfläche eine ic£)ne(Ie 3Ibtii^(ung üon ben ^(5d)fien Xein= 
pemturen ein. 5n ben mitKereit iinb nicberen jtemperatiir= 
Ingen Oerföuft bie Sü^tung bagegen langfoiner. S^ie SBürje 
finbet babei @elegcnf)eit, eine beträc^tli^e ^Dienge Sauet' 
floff aiiä ber Suft aufjune^men unb ben Srub abjulagerii, 
SDie ®auerfioffaufnaf)mc ober Süfluiig ift nalürlirf) i'e^r 
luetfifelnb, je nadibem bie SBiitse aufgetii^It roirb ober nic^t 
©ie genügt, wie bie Erfahrung Ief)rt, felbft fc^on bort, too 
nic^t aufgefnf)It nixb. DoUftänbig, um bec |)efe bie jut 
träftigen Sntroidelung erforbertic^e Sanecftoff menge iUäii= 
führen. StnberfeitS läfet fii^ ober ntifit leugnen, bofe bie 
energijc^ere Siiftung burd) boS 2[btüE|(en uon günftigem 
@inf(uffe ift. jiie ©iifirung [egt etttüS icf)neller ein unb 
ge^t bementftjtei^enb etluaS früher ju Snbe nnb baS junge 
Siet jeigt bei etroo^ ^o^crem SJcrgä^rinigggrßbe auä^ etmoä 
reineres ^tuet. SIber biefe Unterfcfjiebe finb toä) nur ton 
nntergeorbnetet Sebeutung, benn nac^ bcenbeter Sogeräfit 
ftimmen ^ßergäfirnngägrab unb filor^eit beä aufgefüllten 
unb beä nii^t aufgefüllten Siercö überein. 

5;er @runb für ben Fröftigeren ©üfirungSüertauf in 
ber aufgefttl)ticn Säiilräe ronrbe borin erfannt, bofe bunj 
bie energifci)ere fiüftuug ber Reiften SBürje me|r ©auerffoff 
cfiemifd) gebunben wirb, unb baß biejer cbemifcfi gebunbene 
©auerfto^ ebenfo Wie ber mei^anifc^ gclöfte ber §cfe ju 
ISute tomnit. Sie fcEinelfere ftlärung ber im tjeigen 3"'' 
ftanbe ftarf gelüfteten SEßüTje erflärt fic^ nacft SReicfiarb 
aus ber gorm ber SluSfi^eibungen , njeld)e fi(ft in ber er^ 
(oltenben SSür^e bilben. Siefe Sluefdjcibungen befi^en, 
wenn bie örföltung langfam cor fid) gc^t, wie bü§ auf 
bcm fiü^lf(^iffe ber Sali ift, fiörnerform. 5Die Äbrnet finb 
ober bei ftarfer Ciiftung ber t)ei6en SBürje am gröfeten, 
gelangen in ^D\a,e beffcn aucfi am fc^ncüften jiir Sbloge' 



rung; botjec bie gröfeere filar^cit ber aufgefüöUen SBürje 
am Snbe ber ^auptgäfirung. 

Sm Uebrigcn loirb aber burd) baö ?Ibfüf)len ber 
ß^araftcr beä Siercä nic^t ücväiibert. Sl!arl)ett imb 9?er^ 
gä^rungegrob [liinmeii, luic bereits bemertt, bei oiifgetüt)!' 
tem uiib nidit oufgetü&ltem Siere überein, utib ^titfic^tlif^ 
iJorbe, ©ejcömact unb @erucf) finb aiiö) feine Unlerfc|iebe 
bemerEbar, 

®ie®iimi^tuiigeine§S9erieicIiingg = Eoitbeiiiatorä 
für Siä' unb ftütjlmaic^inen ift au8 ber Stbbtibiiiig 
gigur 5 er(icf)t[!Cti. (©ie^e ©. 168—169.) 

Sie i8eriejetungS=6Dnben(atoren befteljen au§ einer 
Slnja^I über einonber nngeorbneter, länglid) gerounbener 
9tot)r)(6tQngen, beren einzelne ©trönge Don oben nai) unten 
Dom ftül)liDaffev überrieielt roerbeit. Sie fflert^eilung beS 
Sü[)Iroa!|erS mirb bnrdi längSgefc^ti^te Sto^re beniirtt, 
luet^e bic^t über ben oberften SRotjrfträngen liegen, öin 
SI6fpri|en beS SBaffer» luirb burc^ geeignete abbccfblec^e 
öer^ütet. ®ie 9iciljrfci)Iangen ftel)en über einer 9Jiu[be aus 
Sifenbled), in welcher ba§ abtaufenbe ÜSaffer aufgefangen 
loirb, unb finb Don einem SÖIec^gcI)üufe umgeben, beffen 
SJorberraonb auS SBcltblec^ befielt unb aufäte^bar einge^ 
richtet ift, fo bafe man jeberseit ofine SSeitereS bcn SBaffer' 
lauf beoboc^ten unb üuc| roo^renb be§ ^Betriebes eine äußere 
SHeinigung brr Stotjrfc^langen Dorneömen tann. tiind) eine 
X^üt in einer Sttrnwanb beS ©e^ujeS ift midj bie 91ücf= 
(eite beä SRotjrfpffemS jugöngli^. Süer Sintritt beg gaS= 
förmigen StmmoniafS erfolgt burci) boS 9loI)r A, baä 
flüfrige Stmmoniat ftiefet bei B ab; jur JRegulirung beS 
SBafferjuPuffeä bient ber mit ^ugfette oerfe^ene §a^n C. 

Sei ber fiütjlmafc^inc oon g. f id)*), in ber 
al§ Mltetröger fiuft circutiren foÜ, mirb bie legtere nic^t 
" in Oerbi^teleut 3"f''i"l'^ gefüllt, roie bei gemö^nlici^en 
""^ü^lmaft^inen burc^ SSJaffer ober bnrc^ freie ©erbunftung 
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be^jdbfn auf beii ^totiren, ionbeni biircfi SSaiferbai 
bilbutio im ^aciium iinb loirb bmin burd) einen Slei^uli ^ 
Ijaftn in ein jroeiteä Slo^tf^fteni üOcrtrctni gelafien, in bcra 
fie efponbireiib SEärme aufnel)inen foli. SBoörfc^eiiilii^ ift 
bem ^ßatentin^ober nid)! betaiirt, bafe eine rocjenllii^e 
Seinpetatiirot)iiat)ine — beinertt bie 3f'*fd|rift für bie gc= 
jaiumte SÖtteinbiiftrie, 1895, @. 134 — ber Siift, bnr* 
\vcli)i bocö bie ftöfteroirEnng im jroeiten Stotjtinfteme erjielt 
werben fnÜ, nur mijglid) ift, nwnn roäfirenb ber SjpQnfiDit 
SIrBeit geleiftet rcivb, fo baß bie 9)iaiii|ine mit 5Regulir= 
venti[ tiidjt ben gemünfc^ten (Srfolg I)aben fann. Siiberä 
roürbe fid) bie ©QC^e fleOen, roenn ber ffirfinbet ftatt Siift 
einen ber betannten fiältettäger, beifpielSrociK Slmmoniat, 
ftoIjfeniQure ober fc^roeflige Saure in betÜJfaft^ine circuliren 
lofl'en würbe. 

Sn biefem gaQe mürbe oUerbingö jur GompreifionS' 
arbeit no^ bie SIrbeit für bie Sr^attung beä SBacuumS 
^injutreten, b. ^. biejenige ^Irbeitemeiige, roeldie nöl^ig ift, 
um 'JBaffermengen (unb eDentuelt obforbirte 2ufl| bei niebcrer 
Temperatur unb uieberem 2!nide anjiifougen unb auf 
Qtmo)p[)äri[d|e ©pannnng ju oerbidjten. "Da bie SSer- 
bampfungSroörnic be§ SSafferS &ei nieberen Semperatureii 
|e[)r iioä} ift, beifpieläroeife bei -|- 10 @rnb S- runb 
600 23ätmceinf)eilen pro 1 kg, jo ift bie abjujangenbt 
SBofiermenge in ber ^Jeiteinljeit niemals bebeutenb. irogbem 
erforbert biefelbe anwerft forgfältig conftruirte Suftpumpen 
Bon (eljr großen Tiimenfioiien, ba baä fpedfifi^e Hofumen 
beS SSafierbampfeg mit fintenber Temperatur roic^ aii-- 
roöc^ft. §ierin liegt, Qucft njenn mnn nidit, roie ber Srfinber 
annimmt, fiuft, fonbern einen proftif^ercn Sörper circuliren 
läßt, bie Itauptfi^ioierigfeit beS neuen SJerfü^renS, melt^eS 
fomit (einesfallä eine SJereinfac^ung beS Betriebes, fonbern 
im ©egent^eil eine SSerroitfelnng beäfelben barfteOt, (Sine 
?lrbeitSerfparniB ober fann bie oorgej^iagcne Slnorbnung 
nic^t gemäfiren, raeil ber StuäfnQ an Sompreifionäavbeit in 
ber 5)rndpnmpe in ^oli^e ber nieberen Gonbenjatortempe- 
ratuv reic^lif^ bnrc^ bie Strbeit jiim ©etriebe ber ^iacunm- 



,1t aufgerooaf" loirö- ®if lefetere roirb aber in ifirer 
'Sirfiing fcifon butc^ fe[)r geringe ßnftmengen, roefdje immer 
int ffiaffer abforöirt entfjalten finb unb im SJacuum frei 
' i'trS«!, beeinträcfitigt, 

lleörigeiiS ft^eint fid) ber 11Jotentin^a6cr uon bem 
rgang in ber iOiafc^ine feine Dofltommene ftfariieit Der« 
fcSafft ju ^flScn, l»ie fotgenbe, einer SSefprediung beS Ser« 
fa^reitä in ber Stllgemeinen Srauer- unb ^opfenjeitung ent» 
[^ ttommenen ©üge 6ewei(en. 

^L »Sei bem Sßerbarapfen riifjlt fit^ baS SSafffr n6, unb 

H^oi nun bie etforbertidie 3;)am;(>[meiige ber Suftcompreifion 
J<ntipred)enb jU erzeugen, muß bie liefe bcä SJacuum§ mit 
\ «t fintcnbeii SJaffertentperatur fteigen. 3)icfc§ bebeutet niijt 
■^«r eine Steigerung ber aufjuroenbenben Strbeit, fonbern 
^uc^ bie SJermenbung treuerer Snftpnmpen, fo bofe {)ieburc^ 
I **'£ 3lenla6ilität beS 9?erfaIjrenS in ^rage gefteUt roirb. 

3)iefec Uebelftanb tann baburdj befeifigt roerben, beiß 
Won bem SBnffer bie bei titc ?Jetbampfung entjogene SBÖrine 
^cftänbig roiebcr jufüEirt unb fo unter Seibe^o(tmig ber 
Jr^ftgefegten Sincuumtiefe üik^ bie glett^bleibenbe ÜJienge üon 
■'altem SSafferbampf erjengen fann.« 
n Sine joI(§e tiinftlic^c SSärmejnfn^t ift felbflDerflänblic^ 

' flanj un]ibtf)ig, ba biefelbc ja fcfjon oon Seiten be§ in ben 
EonbenfQtDrfiltQngcn circitlirenben 2)?ebium§ f)inreirf)enb be» 
forgt wirb. 

SinenSnergiC'Äü^Iaiiparat mitgleii^äeitiger 
l 3nnen= unb Slufeenfiifilung ^oben ®Det§ in 3)üffel= 
[ Oorf unb @vbr. ©reiner i» ©lü^erbad), I^üringen, *) fid) 
pQtentiren laffeit. Wil bem Blpparate tonnen forootil jiilffig^ 
feiten, at§ ancft ©ofe in fc^r (nrjer Qeit gaiij beträdjtlirf) 
gefohlt roerben, inbem bie ben Sfppanit burdjjie^enben ober 
burc^fliegenben Stoffe gteic^ieitig Don Snnen unb Stufeen 
gefüllt Werben. 

Der 2(ppQrat beflcEjt ouö einem 3)reic^(iiiberit)ftem nnb 
: ändere 6l)linber an beiben Snben mittclft burc^= 



*) T. 91. ip. gJ5arm. Eenlralf), 1895. 



botitter ®ummiftot)feii netfc^toffcn. S)ie (Siimmiftopfeii ^altfii 
im 3ii"ern beS EljliiiberS einen uTOeiten Gglinber, befifn 
beibe uereiigt« Snbcn burcfi bie ©uwimiftopfen ö'nl""''fi= 
rcirfien. Siii britter Sglinbec rcirb inner^alö bcS ^mäten 
Doit legterem burcö turje Sfierbinbungäftütfe gefjaftcn, lodere 
eine SJerbinbung beä 3nnenraumeS beä brilien ©qlinbers 
mit bem Snncnraume beS erflen ßqtinberä ^erbeiffi^rcn. 
SJer jii ful)[nibe Stoff tvilt burcfi ein SRotir in beu ^iroififteii 
äwei ßljlinbern 6efinbli(^en SHctum ein, bitrt^fließt ober 
burcftftrömt benfetben unb oerlalt ifin bnrc^ eine SRötire, 
roäftrenb Siif|(toaffer eintritt, bie freien 9iÜnme gleic^jeitig 
erfüKt nnb burdj eine eigene SHö&re roiebet abfliegt. Um 
beu KtJparat geprig reinigen ju fonnen, ift boS eineSnbe 
beS S^tinberä (o meit ge^üUcu, baß man ba§ innere 
Stilinberf^ftem nad) ©ntfernung beä Stopfens begnem ^eronä^ 
nehmen nnb jeben Ztinl leidet reinigen fann. S)te Steinigung 
bemivft mon enfroeber mit ben gemötinlic^en fiöfung«' 
mittein ober, itad) Mbfanfenlaffen beg Süfitranfferä, batäi 
birecteä (Sinleiten von ©ampf, tttobei man ben Scampi 
juerft oHmcl^Iii^ einftrömen lä^t, um ein ^f^fpringen beä 
©lafeä äu oerpten. 

2er ii'ü^Iflpparat Don %■ 9iemnfll)r iii 
SWünc^en') bejroedt bnrcft (Sinfc^ottung eines ©ommelgcfäBfä 
in ein Äii^lgcfäß rsiit cowtentrifc^ gelagerten, mcftrfacfieii 
Silt)Ifc^Iangcn jiBijdjen bie änfeere iinb innere 91btfieilung 
berfelben, eine5Kif^ung ber in ben öerfc^iebenen ©cölangcn^ 
rubren einer Sl&tlettung grfitftlten glüffigleit ju crmöglic|en, 
um büburi^ eine beffere 9Iai^[üt)tung in ber anbercn 
©cfilangenabt^eirung ju erjielen. ^CaS StottrfQftem 6eftet|t 
QU§ Dierfa(§en Äül)If(^Iangen Don engen, liartgejogenen 
Supferrofiren o^ne ßDtI)naI)t, welche an einem eiferneti 
©tänber Don 4—5 mm SSanbftärte burc^ SJerfc^röuben 
bcfeftigt finb. 5Dic Süljlji^langen bilben jmei concenlriit^e 
^tbt^eilnngen, uon bencn bie eine baä Siet u. f. ro. ju=, bie 
anbere ableitet, toobei e§ jebeSmal ben ganjcn SÜJeg buri^ 

*) 3), % Sp. 9leu£fte SrfiiibiinBen iinb ÖTfaljriniiieii. 189ö,^| 



S)ic Äältcmaf deinen. 177 

bcn Sül^Haften ju ncbmen gejiüungen ift. 3)ie 3io^re finb 
an jtpei, am oberen 2;^eile beS 2lpparate§ befinblid^e, ent* 
^prec^enb »eitc SSert^eitung^rpl^rftu^en angefc^Ioffen, öon 
welchen ba§ eine mit bem Äü^Ifd^iffe, ba^ anbete mit bem 
(Sä^rbottid^ in SSerbinbung fte^t. S3eibe SRotirfeitungen finb am 
unteren Il^eile beS 2lpparate§ bur^ einen ©ammelfaften 
üerbunben, in »eld^em fid^ bie aug ben öier Süfitfd^Iangen 
be§ 3"I^it"^9^^öÖ^t^ftc^^ ergie^enbe fjlüffigfeit mifd^t, nm 
bann in bie öier 9toI|re !)e§ Slbleitung^f^ftemö aufjnfteigen 
unb bann abgefül^It ben Apparat jn öerlaffen. 2)ie Stufen 
finb unten mit |)ä^nen öerfel^en, um fottjo^t bem 2lpparate 
groben ber ju fül^Ienben gtüffigfeit ju entnehmen, aU audö, 
um bie eöentueH in biefer Seitung gurüdbleibenbeg^Iüffigfeit 
ableiten ju fönnen. gerner finb nod^ nal^e bem ©tu^en an 
ben SRol^ren ^ä^nt angebrad^t, mittelft beren man ben Qn^ 
unb Slbflu§ ju, be^ietiungöttjeife öon ben ©d^Iangen regeln 
fann, um ba^ S3ier u. f. xo. jd^neHer ober langfamer burd^ 
bcn Slpparat leiten unb fo bie Slbfü^Iung nad^ ScUeben 
reguliren ju fönnen. 

S)er Sü^Iapparat mit ungefähr 180 m JRötiren = 
12qmßü]^lfläd^e ift genügenb groß für fleinere Brauereien 
unb für eine S3ierleitung bi§ ju 40 mm Sid^tmeite. Sei 
größerer Sic^tttJeite ber Sü^Ileitung beftefjt ber Apparat au§ 
fünf»' ober fed^Sfad^en boppetten ©d^Iangen mit ungefähr 
250, bejie^ung^meife 360 m JRo^ren; le^tere ergeben 
fobannlS, begie^ungSmeife 22 qm Sü^tpd&e. 2)ie ^Reinigung 
gefc^ie^t burc^ ©pütung mittelft SBaffer. aJian foQ mit bem 
bcjd^riebenen Slpparate ein glüjfigfeit^quantum öon 40 hl in 
372 ©tunben füllen fönnen. 

aSie bereits melirfad^ ermähnt, öermenbet man bei 
fünftlic^er Äü^Iung SRö^renleitungen, ttjelc^e ber Sänge nad) 
am Äeöergemölbc fi^ ^intoinben. 2)iefe JRö^renleitungen 
l^aben ben S^^^f ^'" ^ölte bitbenbeS 3Äebium burd^ jene 
Socatitäten ju leiten, meldte gefüllt n^erben joöen. S)a biefe 
Jftöfirenleitungen über ben gäff^tn laufen, finb biefetben 
uujugänglid^. Slud^ fann man bei ©tiöftanb ber 3Raf(^ine 
ni(|t öer^inbern, ba^ ber JReif, ber bie JRötjren umgiebt, 

flotter, fiättcs^nbuftric. 12 



auf ba» ®c&inbe imb bas ^flafter fällt unb beibe t 
unreinigt. '^a% roicf)ttgfte ällDment tdieini itbodi bie II 

erreic^barfeit einet grünMic^e« Öiificirculation ju frin, benn ' 
bie am ftcdergemöfte in ber Umgebung ber 9{ö^ren fl6= 
gefii^tle Siifl tami nur trüg unb langiam in bie unten 
ftelferip^are gelangen. Um nun biejc Uebelftänbe bei 
(ünfttic^en Slüf)Iung iü bejeitigen, fiat 3- SRoftn^ 
berg*) folgenbe Uinrirfftungcn gehroffen: 

Ueber ben @ä{)cfellerit, beji^tiungäroeiie ßflgerfeßem ijt 
eilte ßentrote jut Stufnatime ber SHö^renleilungen erriffitet, 
n)eld)c DDÖftönbig lirf)t unb äugängüt^ ift. ®er JHetf (ann 
flU(^ n]äE}tenb bes iWfljtfiinenftillftQnbeS nic^t nbfaÜen, benn 
bieje ?t6tf)eiliing ift i£)tem geringen Subiiä unb ber Sentroti= 
fation oder 9lö^ren(eitungen ju jjo'ge unter SSiüä ab^dätjH, 
roa« einige Stuiiben anhalten roirb, raoöei bann ber 9{eif 
jur roeiteren Äuf)lnug Dcrmenbet rocrben fann. ^q bie 
Stö^rcnleitungen Dom ®ät)r= unb Sagcrleßer entfernt finb, 
ift es fet&ftoerftänblic^, bafe bie SBittftfdjaft im @ä&rfeUet 
frei getianbfiabt roerben (ann, baß ber Meif bie ©ebinbe 
nic^t verunreinigen roirb unb bo6 bie gaSfattelDorrit^tung 
ganj ungc^inbett ift, 

3ut Suftcircutation finb ä™f'"Ifi ©djöc^te in ben 
Hauptmauern angeorbnet. Sin 3;()ei[ fiiftrt uoni fieUerpflafter 
)^üm ^flaftet ber SRö^ten centrate unb f)at bie Slufgnbe, bie 
falte, fci)rocre Suft ton oben nac^ unten ju leiten, bet 
jmeite 3;^eil ber ©cf)äi^te, roeldje im Settergeroölbe beginnen 
unb über ben 9iöt)renleitungen in ber Sentrale münben. 
füt)rt bie eriDärmte unb mit ÜBaftetbnnft gejättigte ßuft, 
burd) n)elcf)en iüorgang ein Iebt)after Öuftroec^fel 
treten muß. 

Sine Hitt)Iuorr iii)tung für SonbcnSmaifif^ 
f)at Sl. (Saronf oroäti in Srünn**) angegeben, 

©efi^er üon Tiampfmototen, ©pirituSbvenuer, 
beftiQatcure, ßud^rfabrifen u. f. lü. fommen nic^t feiten f 

*) 3- Stoitiibtig, öinumeifter in ißrilfl. Sööt)!». ■Sterbt. 18S 
•*) Jteiufie t^riiitbiiitBeii unb (frfafirimgen. 1893. 
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bie Sage, tl^r EonbenStüaffer be^ufS neuerlid^er SSertüenbung 
bei bcr ©d^Iangcnfü^Iung, Suftpumpenconbenfation u. f. to. 
tüicbcr öewenben ju muffen, liefern Qxoedt bürfte bie 
tolage eme§ ©rabirioerfeS, lote foIc^e§, nad) mit bem SSer- 
faffcr gepflogener SBerat^ung, ber 2)irector einer großen 
öfterreid^ifd^en ©piritu^« unb 5ßotafci^enfabrif errid^tet ^at, 
entfpred^en. SUerbingS müfete ba^ roarme SSSaffer in einen 
ungeföl^r 12 m l^od^ gelegenen S3el^ä(ter gefd^afft werben, 
oon too felbigeö über baS ©rabirwerf läuft. Se^tereg befte^t 
au§ einem leid&t gejimmerten, fc^ttjad^ conifc^ julaufenben 
^oljgerüft, beffen oier @dE6aIfen in einem ^oljtrog fifirt 
finb. S)ie oberfte Sül^ne, in ttjelc^er ba§ SBarmmafferro^r 
ben 3wff^6 vermittelt, ift feitlid^ mit Srettern umgeben uitb 
befi^t, tt)ie aUe weiteren S3üf|nen, einen burc^Ioc^ten Soben. 
®er befferen Sertlieilung be§ SBafferS wegen wirb man 
gut tl^un, nod^ grobe |)oIjfpäne ober Steifigabfäüe auf ben 
©iebboben ju betten. ®ie unteren Sühnen, brei an ber 
Qafjli, finb gleid^ ber oberften conftruirt, jebod^ in mit 
Satten öerfpreijtem Oerüft red^t ^od^ mit SBeibenrutl^en^ 
©riengeftrüpp, |)ageborn u. f. w., unb wo bieg nic^t er* 
^ältli^, im 9?otl^falIe aud^ mit groben ^oljfpänen befegt. 
S)o§ Gaffer fließt burd^ ein SRol^r auf bie oberfte 93ü^ne, 
riefett öon ba burd^ ben ©iebboben in gorm eine§ 5Regen§ 
auf bie ©päne^ ober Steifiglage in ber gweiten 93ü^ne, 
fidEert bur^ biefe unb bur^ ben ©iebboben abermals in 
Siegenform auf bie britte S3ü|ne unb enblic^ auf bie oierte 
SBü^ne gelangenb, üon wo au§ e§ fid) enbli^ unten fammelt 
unb, total falt geworben, neuerlid^ öerwenbet werben fann. 

S)ag Orabirwerf wirb frei im §ofraum unb womöglich 
an einem red^t gugigen Orte poftirt. 2)er Sffect ift über= 
raf^enb, wiewo^t an unb für fid^ nid^t neu unb p^tjfifalifc^ 
bcgrünbet. 

Sine einfad^eßü^It)orri(^tungfür93renne* 
reien würbe öon gronef angegeben.*) 



*) 3at. fjroncf, S3rcnnercileiter in Seboöuic hd S3IanlJfo, 
^afjxtn, Deftcrr «Ungar. ^rcnneret=3«tung, 1885. 

12* 



Um bie Stfitü^lung ber SOiaiicfit auf bem Äüfilic^iffe 
bei t)Dt)cr Suftteinpevatur burd) birecten Stsjiifc^ 311 uiii= 
ge^cn, liefi bei' SJetfaffer einen niebrigen, üiercrfigen, auf 
öier DerfteCbaren JRÖbc^cii beicegliiftcn Soften QUfig'nfMei^ 
anfertigen. 

3n)ei gegenübertiegenöe aSänbe be§ ftaftenä ftnb butii 
äfl^treidie SRölrcn Derbunben, burcl) irctc^e boä bcn Saften 
umgebeitbe 2Äebiunt — Siift ober 3Jiaifd)e — ftrömen tann, 
(obülb ber Äaflen bewegt roirb; mit beut 3nl)altc beä 
fiaftenä ift bas innere ber JHÖören in feiner äferbinbung. 

Srägt man nun in ben Äaften 3Saffer unb tSiö ein 
unb fnt)rt mit bemjetben in ber auf bem ftiit)l((^iffe be= 
finblii^en 3fiaifcf)c l]in unb ^cr, jo ftrömt bie JKaücfje burt^ 
bie Jftöljren, mel^e »on bem fte umgebenben Siätoafier 
ftetig gefüllt Werben. 5DIan fann bal^er o^ne birecten ®iS^ 
äujag bie aSaifc^e auf bem S'ü^Ifc^tffe in ber fürneftcn ä"' 
jur gemünfc^ten Slbfii^Iung bringen. 

SIuc^ bem ®ebanfen, Sü^lTOaiier au^Seenju 
gewinnen, würbe fc^on SluSbcuct gegeben. 

Sas iSSnffer ber ©een ift amf) bei ber gröfeten Sommer» 
l)igc in einer Xiefe Don über 5 m flctS Dertjäftnifenmgig 
tii|l unb jogar falt, unb miire ju manni9fa(^en Si!_^l' 
iWetfen an ©teile be§ oft nic^t genügenb i)orf)aubeuen Sijes 
ju oerwenbeii. 'S>ai §eben ber unteren Saltwafferf(f)icf)ten 
wäre mit nic^t bebeutenber äraftauWenbung ju ermi3glic^en, 
ba e§ fid^ ja bIo§ um bie Bewegung be§ SaftwafferS in 
einem Senfco^re tjoiibelte, wölirenb bie ©c^roere be^ielben 
faft DoUftonbig oon ber nufeeren SBaffermaffe getragen unb 
ausgeglichen wirb, ©aä 9iol)r i^um §eben unterer Äatt- 
roaffer(cf)ic^ten mufe müglii^ft jenfreiijt unb fomit auf bem 
fürjeften SBege in bie Siefe gelten unb jugteic^ biif mit 
3Bärme--3füIirmaffe betleibet fein, bamit bas innere foltere 
aSaffer beim Slufftetgen möglicfift wenig üon Seilte an bie 
oberen SBafferfc^icbten abgeben fnnn. B"9le'<5 "'"fi bi^ 
Slnffteigen be§ SHJafferS im 9to£)re au§ eben bemfelben ©runbe, ^ 
müglicfift lafi^ erfolgen. J 
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®.QieQltv ^at einen Sü^Iapparat für jd^nelle 
Slbfülilung l^eifeer glüffigfeiten auf ebenen 
gläd^en unter glei^jeitiger Slnttjenbung öon Sü^toaffer 
unb fünftlid^ erzeugter Saug* unb S5Ia§ttjinbe conftrutrt. *) 

®er mittlere Zi)tü be§ SlpparateS jeigt bie etagen* 
artigen, gegen einanber ein ttjenig geneigt gelagerten Äüf)I* 
Betten, ttjeld^e mit ben aufreci^tfte|enben, l^o|len Seiten» 
toänben uerbunben finb; in Ie|teren finb bie SBentilatoren 
mit il^ren Kanälen angebrad^t. Unter bem mit feinen Seilen* 
lüänben gebid^teten ÄüI|Iboben befinbet fi(^ ein jtüeiter 
Soben, ttjoburd^ ein 9iaum getDonnen ttjirb, ttjefd^er ^ur 
?lufna^me be§ Äü^IttjafferS bient, ttjeld^eg ben SüI|Iboben 
an feiner Unterpc|e beftreid&t. 

S)a§ Äü^Itüaffer tritt bet ben Slpparaten an tieffter 
©teile be§ unterften ÄüIiIbetteS ein unb burd^ftie^t baSfelbe 
langfam in I|in* unb l^ergel^enben SBinbungen. §ier au* 
mä|iid& an ber l^öd^ften ©teile angelangt, tDirb e§ buri^ 
eine feitlid^ angebrai^te SRöl^re bem barüber gelagerten 
jttjeiten Äü^Ibette jugefü^rt, in ttjeld^em e§ fid^ in gleidtier 
SBeife fortbetüegt. SRadjbem ba^ Sü^ttüaffer jo öon ©tage 
ju ©tage geftiegen ift, tritt e^ an ber ^öd^ften ©teile be§ 
legten Sü^IbetteS bebeutenb erttjärmt au§ bem 2(pparate. 

$ier an ber StuSftufefteHe be§ Äü^(ttjaffer§ tnirb bem 
Slpparate bie ju fül|lenbe SBürje aufgegeben unb gleidtimäfeig 
über bie ©reite be^ ^ü^IbobenS öertl^eili Slömä^ü^ öon 
©tage ju ©tage abftiefeenb, gelangt fie, ööflig abgefüllt, an 
bie tieffte ©teüe be§ unterften Sül^IbetteS, ttjo fie öou 
einer ©ammeirinne aufgenommen unb burd^ Siö^ren ober 
©^läud^e ben ©ä^rgefä^en gugefül^rt ttjirb. ^^ifc^^^ ^^^ 
816* unb SluSflu^enben ber Äüfjlbetten befinbeu fid^ ©ammet* 
rinnen mit fiebartigen S5öben, tDeld^e einerfeit§ bie bideren 
©ubftanjen ber SBürje, tt)ie ^opfenblätter, 2:rub u. f. xo. 
jurücfl^alten, anberfeitS aber bie glüffigfeit tnieber gleid)* 
mäfeig über ben näc^ften Süf|I6oben öertl^eilen. 



*) ®. Sießler, SWü^Ieitbaumctfter in ©üben t. <S. 9leuefte (^rftu= 
bangen unb ©rfal^ntngcn. 1881. (^oten^) 
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aSäl^renb nun bie SBürge langfam über bie Äü^lböbcn 
riefelt, ttierben leitete gleic^jeitig öon il^ren tieferUegenben 
ßnben au§ burd^ S3Ia§it)inb beftrid^en. 5)ie{er entfernt 
fofort bie auffteigenbe SBärme, ia biefelbe an ben, ben 
<£nben entgegengefe^t beftnblid^en Deffnungen bur^ bie 
ISentilatoren aufgefogen ttjirb, fo t)a^ ein Siieberfd^Iagen 
ber auffteigenben SÖSafferbämpfe nie ftattfinben fann. 

®er l^ier in Slnnjenbung fontmenbe aBinbftrom wirb, 
beöor er in ben SSentilator gelangt, burd^ fprül^regenattige 
©infpri^ungen öon SBrunnentüaffer geleitet, woburc^ er 
bis jur Temperatur beSfelben abgefül^tt unb öon aßen i^m 
etttja anl^aftenben fd^äblirf)en ©ubftanjen gereinigt tüirb. 
9ia(^bem ber fo gereinigte SBinb ben SSentilator öerlaffen, 
roirb er, jebod^ nod^ juöor, al§ er auf bie Äül^If(äd&en ge^ 
langt, über (gi§ geleitet unb auf bie erforberlic^e Sempe* 
ratur abgefüllt. 

SSä^renb nun bie SBürje ben langen SBeg über bie 
Äü^Iböben in nfäfeiger öetnegung öon bem l^öd^ften big junt 
tiefften 5ßun!te jurüd (egt, erfolgt ber SiüI|Iproce6 nad^ bem 
^rincip ber ©egenftrömung, ba folool|l ba§ Äü^toaffer, 
at§ aud^ ber SSinb bie entgegengefe^te Siid^tung innet|ä(t. 

Um nun bie ju fü^Ienbe SSürje bi§ auf 3V2 6i^ 
4 ®rab 9t. abjufü^Ien, ift e§ nöt^ig, ia^ meift in Sin* 
tDenbung fommenbe örunnenmaffer öon ungefähr + 12 ®rab 
bis auf -f 8 ®rab 9t. ober burc^f^nittti^ +10 ®rab R, 
unb ben SSinb auf -\-2 ®rab bis +3 @rab Ijerunter* 
jubringen, tDaS, tDenn nic^t Äalttuftmafc^inen Dorl^anben 
finb, burdt) @iS gefd^e^en mu^. 

SBaS nun ba^ Quantum beS für bie abjufül^Ienbe 
glüffigfeit erforberlic^en SlältettjafferS anbetrifft, fo ergiebt 
fic^ im günftigen gaße baS SSert|äItni§ öon 1:2 ober 
t)on 2 : 3. ®efe|t alfo ben gaö oon 1 : 2, unb angenommen, 
ba§ ber Sfpparat ftünblid^ 40 bis 50 hl ober burc^^ 
fc^nittlic^ 45 hl abfüllen foO, fo mürben baju 90 hl 
ftü^tmaffer not^menbig fein, gerner öorauSgefe^t, ha^ bie 
Söürje fofort nacö bem 2tuSfc^Iagen bem Slpparate jugefü^rt 
TDirb, atfo ju Slnfang beS SluSflie^enS mit ungefähr 
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-f-60 @rab unb ju Snbe mit ungefähr 30 — 40 (Srab 
ober burc^fc^nittlid^ mit + 4:7*5 ®rab dt. auf ben äpparot 
gelangt, fo toürbe bie ben 4500 1 innetüoönenbe SBärme 
= 4500 . 47-5 ®rab = 213-750 ®rab ober SBärmeeinl^eiten 
ergeben. 3)q nun baS Cuantum bis auf ungefähr 4 ®rab 
ober auf 4500 . 4 SBärmeein^eiten, mithin auf 18.000 SBärme* 
einleiten abgefüllt »erben foH, fo würbe für ben Apparat 
eine Seiftung oon 213-750-18.000 SBärmeein^eiten = 
195-750 SBärmeeinl^eiten übrig bleiben. 

5Die 3^t|I ber Ätt^Ipd^en ift nun ber artig getroffen. 
baB brei SSiertel berfelben genügen, um bie SBürje bi§ jur 
Temperatur be§ Sfü^toafferS abjufü^len ; bem legten 9Sicr« 
tt)eil ttjürbc bemnac| bie Function berbleiben, bie SBürje 
oon 10 ®rab auf 4 ®rab abjufü^Ien, tooju nun, rvk 
bereits oben erttjä^nt, ®iS in Slnttjenbung fommen mufe. 

SBejüglic^ ber Äü^Ifä^igfeit beS ©ifeS ift befannt, ba% 
1 kg = 80 SBärmeein^eiten erforbert, um in SBaffer öon 
®rab oertt)anbeIt ju ttjerben. 

S)a nun im legten SSiert^eil jebem Sil er 6 SBärme* 
einleiten, atfo ben 4500 1 = 4500 . 6 = 27.000 SBärme* 
einleiten entjogen werben muffen, 1 kg ®i§ aber 80 SBärme* 
einl^eiten wegfd&afft, fo würben ju biefen 27.000 SBärme* 

einleiten — ^ — = 337*5 kg ®i§ nöt^ig fein, um bie 

4500 1 SBürje öon einer burc^fd^nittlid^en 2:emperatur oon 
ungefähr -|- 47*5 ®rab dt. bis auf ungefähr + 4 ®rab 3*. 
in einer ©tunbe abjufüt|len. 2)iefe 337-5 kg ®is werben 
nur auf baS Ie|te SSiert^eit ber Äüfilfläcfien fowo^l für 216^ 
fü^Iung beS SBinbeS, als auc^ für bie beS ÄüI|IwafferS 
oerwenbct, unb jWar fo, bafe baS Äüf)troaffer bor bem 
©intritte in ben Slpparat bis auf +2 bis 3 ®rab ai-^ 
gefüllt unb bann erft in benfelben gegeben wirb. Sbenfo 
wirb ber bom SBentilator aufgewogene SBIaSwinb über @is 
gefül^rt, bafelbft abgefüllt unb fo bem 2(pparate jugefüfjrt. 
3Äit bem erften Slpparate finb Serjui^e angefteHt 
worben, wobei fid^ bei aßen auf biefen SIpparaten gefüllten 
93ieren eine fo günftige 3Sergäf|rung ergeben ^at, ba^ baS 



SBier 2—3 ©oi^en früher bfanf tüutbe atS ba«, raefc^rä 
DOtn bemfelden <Sut)e naä) alter Wittifoix auf einem ^üfü' 
f(^iffe u. i. m. gefüllt niurbe. 

EerÄüfilap^nratfürglü füg feit eniinb @ait 
Don iDi. $oltaf in ISürIi|*) ift eigcntfiünilirfi conftruirt. 

'S)ie jU til^tenbe gEü{[tgfett§leituiig obet Gasleitung ift 
Don einem nur an bem fic^ Derjüngenben oberen @nbe 
offenen aKantei umgeben, in loelt^em eine ^rftäutte glßfrigteit 
mit ber ju fü^Ienben Seiluug bobuic| in innige ©erü^rung 
tommt, bafe in %eiQe ber ftetigeii Srroätmmig ber mit 
giüifigfeitäl^eitc^en geftfiioängertei! unb burcö eine bejonbere 
Rettung eingeführten ßiift ein noc^ oben gerichteter ßufl^ug 
entfielt; bie ^icburc§ entfle^enbe Söerbunftung ber (Jfüifi9= 
Teitättieilc^en erjeugt ftälte. Um einen ftärferen, als buri^ 
bie bloge ISrmärmung bebingten £uftjug innerhalb bei 
SKontelä ^ersufteUen, tann eine befonbere Suftabfaugung 
angebracht fein. SJie in ben SJiaiitel eingeführte ßuft fann 
äroedö ©Icigerung ii)rer abforptioiiefa|igfeit bur^ eine 
SJorrit^tuiig geleitet roerben, in roetc^er i^r burc^ ft^grn^ 
jfopiftfte ftörper — gebrannten fialf, e^Iorcalcium — 
geuc^tigfeit entjogen roirb. 

33er SJerbunftunggfütilnpparatDonO. Engel 
in Berlin**) beflet)t ouä einem gejc^Ioffenen, nur unten 
einen 9tbflu& geffattenben cqtinbtifi^en Sörper A (fie^e 
bie nebenftefienbe tJ'flurö), beffen ©citcnioänbe B oon einem 
burt^täifigen Sltoterial ^— grobe ßeinroanh, Drahtgeflecht 
u. f. a. — gebilbet roerben. ®te ju tü^Ienbe giüifigfeit 
läuft, gteic^aiäSig Dert^eilt, an ben SeitenroÖnben itixah 
nnb roirb ^ier üon einem tröftigen, buri^ SRo^r C etn= 
geführten Suftftrom hurt^bningen. Siac^bem fie ^ieburc^ in 
gotge tfieilroeifcr Serbnnftnng abgefüllt roorbcn ifl, fammelt 
fie fitf) ju weiterer SSerroenbiing im ^eljülfer D. 



♦) 3J. % Sp. 5!r. 80557. ötjei 
•*) ®, M. 3ä. 9ir. 66826. 



i.=ted)!i. Scpctl. 1895, I. IL 



X>ie Saitemaftfitnen. 



185 



(Eine SReuetung an Sü^Iapparaten öon 3- g. 
Sittleton in Sonbon*) 6eiiet|t fidi auf : Slmmoniof- 
eiSmafc^inen. 

Um in ^mmoniafeiSma^inen baS in ber SSorlage 
werpüfftgte ammoniafga* auf \t\mm aBege jum fiü^lapparat, 
in »etilem eS batä) IS^nfion M\tt eijeugen foä, tior 




(Srtoännung buri^ bie umgebenbe Suft ju fct)ä|en, mirb eS 
in einem ©c^Iangenro^te entroebet burdi ba« au8 bem ftüfil:^ 
opporate auStretenbe ejpanbirte falte . ÄmmoniafgoS ober 
biir^ bie in bentfelfien abgefüllte gEüff'g^eit geleitet. 

IBer gülIma[fefü^Iertion2Jfärl9,StomoiD§[9 
nnb ©t^uTj in Sßrag**} befielt ou§ einem o6en offenen, 
t|orijontalen ffi^linber, jttiiic^en beffen S^oppelroÜnben Sßajfet 
ticculirt. 5)ur(| ©tege ift bet Sfiantelraum in Der(if)iebene 
abtfieilungen getrennt, roe^e burtfi Ueöetftrömöffnungen 



Iiie ftaltemaiduneti 



in ben Siegen mttemanber m 9}er(mibiing ffefien 2)ie ou- 
bem SJacuum in ben Slpparal fliefecnbc guümoife roirJ) 





butii) 3d|aufLlii iiiU 1 I tu 

%d)]e iiiigebrüdit fmb burc^tinüiibii qciutjU inil btii fultui 




SSänben in ^eritt)run9 gebracEit unb vaiS) ber %lujggon( 
Öffnung gejc^offt. 
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99ei bem Äül^Iapparat für SonbenStüafjer öon 
®. ?lnbcrffcn in S33oIter§borf bei Äönig^born*) münbet ba§ 
guleitung^rol^r c (gig. 7, ©.186) für bag ju !ü^IenbeSonben§= 
tDaffcr in einiger ^ö^eüber ber ÜÄitte beg gemauerten S8offtn§ a, 
loelcöeg üon einem trepj)enförmig naö) unten ju üerjüngten 
SBaffin b ringförmig umgeben ift, in eine SBrouje d unb 
birect über bem ©affin a in bie SRingbraufe e, mtd)t xf)xe 
S33afferftra^Ien naö) ber SJtitte be§ ®affing ^in wirft, fo 
boJ5 baS burdö ©raufe d in bie $ö^e gettjorfene unb fein 
jertl^eilte SBaffer beim herabfallen mit ben auS ©raufe e 
fommenben Strahlen jufammentrifft unb baburd^ nodjmafö 
jcrftäubt ttjirb. ®in anberer S^eil beg ou§ d auStretenben 
SBafferg toirb bagegen öon einem Srid&ter f aufgefangen 
unb burd^ bie in Ie|teren einmünbenbe Sio^re g unb i in 
bie an ber inneren, bejie^ung^ttjeife äußeren S33anb be§ 
SBaffinS b liegenben ringförmigen SRol^re h unb k geleitet 
unb fönt au§ biefen auf bie treppenförmigen SBänbe be§ 
S3affin§ b, an »eichen eg Iierabrtefelt unb fic^ abfüp. S)aS 
im ©affin a fid^ fammeinbe SBaffer tritt burd^ eine Slnjal^I 
unter fid^ öerbunbener ©raufen m au§ a nad| b über unb 
tt)irb auf biefe SBeife jum gttjeiten SOtale öerftäubt unb mit 
Suft in ©erü^rung gebrad^t, ttjorauf ba§fetbe burd^ 9tof)r n 
abgefütirt tDirb. 

©ei bem Äütjlapparateber ©d^IidE^fc^en ©ifengicfeerei 
unb äWafd^inenfabrü'SlctiengefeHfcöaft in ©ubapeft**) gelangt 
bie ttjarme glüffigfeit burd^ ben ©tu|en v in ba^ ßopfftüd k 
unb t)on bort über ben©ertI|ei{ung§conu§m(fiet|egig.8) in 
ben rotirenben glügetring b', öon ttjeld^em bie ^Wffig^^it an bie 
©emebeumJ^üHung d' gefc^teubert ttjirb unb Iäng§ berfelben 
in ben rotirenben glügelring b'' abrinnt. 5Diefer ©organg 
roieberl^olt fid^ in jeber folgenben ©tage, bi§ bie glüffigfeit 
in einem Sammelbehälter gefütjlt anlangt unb burd) eine 
Slblauföffnung jur äSieberöerwenbung abgeleitet toirb. 5Die 
^ßropeUerflügel fangen bei ber ^Rotation öon unten Suft an 



*) 5). m. % 9^r. 69456. (^t}mAtä)n. ditptxi. 1893, II, II. 
**) 2). ^. $p. ^r. 71145. 



unb preffcn biefcISf nac^ D&en, fo ba§ bie f)era6rinneiibe 
glüifigteit noc^ burcf) gegen ftrömenbe 2ufl geföfitt mirb. 

^on älteren Äütjlapvoraten finb itocfi jii er- 
n)Ql)nen : 

®er Sudler ddii gr. ^Paflaufifi in giinf^au^ 6ci 
aSien.*) ©eiielbe ift für Säerroenburg non SiS eingerii^tel. 
Derjetbe ift aus 1 mm ftarfem, öerjinntem Siienblet^ lutö 
befielt QuS einem ungefähr mefer£)D[)en E^linber mit brei 
innerlich Ejotjlen Sül)lf(j|üffetii, bie mit bem IStjlinber C0ni= 
municiren. Son au|en niirb ber gaiije ^'ü^Iappaiat buT^ 
Dier ebenfoÜä Detjiiinte (Sifenftangen gefc^ü^t unb bem 
©anjen meör §alt nerlietien. Sn ben oben offenen Gglinber 
wirb bai Si^ gcfüHt unb beim ^^fcöi^^Iit" belfelben Der> 
t^eilt fid) baä gifroaffer in ben I}o^leii ftü^Ifc^üffeln. Sin 
bie .06erfläci)e beS Äü[)lcrä, ber gänjlidi in bie iSJürje ge- 
tnuät ift, eine (ct)r grofee ift, fo (ül)lt er nic^t nur bie 
^füjfigteit üiet rofc^et ülä feber anbete, fonbern efi roirb 
jur St6rüt)rung auf ben gefotberten Xemperaturgtab uiel 
toeniger Eiä geliraud)t, nämlii^ faum ber fünfte 4fieil, als 
6ei ben offenen ©c^roimmern notömcnbig ift. 3ft bie äÖürss 
fe^r 5ci6, fo roitb in bem SKofee, als baS ®i8 im S^linber 
beg Su&terS fc^miljt unb fid} ie^t, immer frifcfteB naä)-- 
gefüHt, 6iÖ boä@cf)meIjionffer bi§ na^e ä«r ofierenaiiünbimfl 
reicht ; man ttinn bann, roenn ber geroünfc^le nieDrige 
3;emperaturgrab nodb nicf)t ertei{fit ift, noi^ immer etirafi 
oon bem ©iimeljroa||er fierauSfdiöpfen ober mit einem §e6et 
ablaffen unb elroaS frif^eS SiS nai^gebcn, burd) ttjelc^eä 
baä fiü£)Irooffer nadj aßen SRii^tnngen roteber aufgefriit^l 
roirb. 5)o roo falte«, continuitltcö fließenbeg Gueämaffer 
ju Gebote fte^t, fonn man auc^ fotd^eS mit SBort^eil jutn 
fiü^fen ber Söürjen gebraudien unb ftieju einen groeiten 
Surfet öerroenben, bec bie iöorjiige be§ erfteren in ficfi 
Bereinigen [oß. ©iefer ffitt)Ier tiat eine nodi größere fiüf|I= 
flädje als ber juerft befd)riebene; er ift ebenfaßS ganü auS 



*) Söddirteben i 
erfa&tuiigcn, 1877. 
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öeräinntent Sifenbled^ öcrfcrtigt unb befielet and) au§ einem 
f)o^Ien K^Iinber, toeld^er jebod^ anä) unten offen ift. Um 
biefen S^Iinber ift eine l^o^Ie Spirale getüunben, burc^ 
toelcöe ba§ fiü^Itoaffer flie|t, ba§ falte SaSaffer toirb burd| 
ein 9io^r am unterften 6nbe in bie Spirale eingeleitet unb 
fliegt, nad^bem e§ abfül^Ienb gettjirft t|at, am oberften ®nbe 
ber ©pirale burc^ ein 9iot|r ab, an roeld^eS man einen 
Äautfcl^u!fcl^Iaucl& fterft. 2)a§ erfterttjöl^nte JRotir wirb ebenjo 
mittelft eines ©ummijd^Iauc^eS mit bem ba§ QueHtoaffer 
jufül^renben ^auptro^r öerbunben ; öermittelft eines Siegutir^ 
ober Slbfperr^a^neS fann man ben fdjneHeren ober lang* 
fameren S^ffi^fe ^^^ Äill^InjafferS unb baburd^ bie mel^r 
ober tt)eniger rafd^ere Stbfü^Iung ber SSiertoürje reguliren. 
äßan braud&t ^iebei nid^t nur fein ®i§, fonbern e§ ift aud^ 
feine Seaufftd^tigung beS Äül^IerS nötl|ig. liefen ©piral* 
fül^Ier foH man felbft ba üerwenben fönnen, tt)o man fein 
fliegenbeS DueKwaffer jur SSerfügung ^at unb mo nur 
gettJöl^nli^eS S5runnentoaffer mittelft 5ßumpttjerfen für ben 
Öraubetrieb gefd^öpft tt)erben mufe. ®§ ift babei nitf)t§ 
anbereS not^wenbig, alS ba| baS 23affer in ein ^ö^cr ge* 
legeneS Sieferöoir eingepumpt unb ba burdö §in jugeben öon 
®i§ abgefül^It tt)irb. SluS biejem SBafferbel^älter leitet man 
bann ba§ abgefüllte SBaffer in bie Äü^Ier. 

(3n einem 9?ad^trage ttjurbe öon Slntonio bat 5ßiaj 
bemerft, ba| fid^ biejer Sudler nid^t nur jum Slbfü^Ien 
ber l^ei^en SBiermürjen eignet, fonbern auc^ jum 2tbfü|ten 
ber ju öergäl^renben SBürjen, inbem beim Slnfteöen bie 
Äü^Ier in bie ©äl^rbottid^e gefegt werben. Söian foK mit 
|)ilfe biefer Sü^ter bie SBürje auf ber jur Untergäl^rung 
not^wenbigen nieberen Temperatur nad^ Selieben erfjatten, 
ol^ne bafe l^iebei bie Stntage foftfpieliger ©iSfeHer notfjtoenbig 
ttjäre, inbem mit ^Ufe biefer Äüf)Ier bie gäl^renben SBürjen 
felbft in warmen Socalen auf gefjörig nieberer 2!emperatur 
erhalten werben fönnen unb nebenbei foHen nod^ bie großen 
SRengen öon @iS erfpart bleiben, toeld^e in ber SBrauerei 
fonft nötf|ig finb, um bie 2:emperatur in ben ®ä^rtocaten 
l^erabjubrüden.) 
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3)a^^rincip bcr fogenonnten ®i§mafd^incn bcrul^t 
barauf, bafe man ftarf jufammcngeprefete ©afe fid^ auS* 
bc^tien läfet. 2)ic ®afe binben l^ierbei fe^r bcbeutenbc 
aJiengen öon SBärme unb entnel^men btefetbe ouS ©alj* 
löfungcn, in ttjeld^en ba^ öon bcn ©ofen bnri^ftröntte 
(S^ftent üon SRetaHröl^ren liegt; fte tt)erben au§ biefen 
9iöl^ren bnrdö ein ^nmptoerf ongefougt, tt)ieber gnr glüffigfeit 
terbid^tet, njeld^e abermals öergaft tt)irb u. j. ttj. 3)ie ©atj* 
löjungen tüerben l^ierburd^ fo ftarf abgefüllt, bafe ba§ 
SBaffer in ben metallenen, fogenannten ©efrierjellen, toeld^e 
man in bie ©aljlöfung einfenft, jn ®i§ erftarrt. 

81K güttmaterial für bie SiSmafd^inen Derttjenbet man 
immer glüjfigfeiten, njeld&e nur bei felir nieberer Temperatur 
unb unter l^ol^em 3)rurf ate folc^e befleißen fönnen, bei 
Aufhebung be§ S)rucfeS aber fofort ju ®a§ ttjerben, beifpiels^ 
tt)eife ©d^toefligfäureanl^^brib unb Slmmoniaf. Sn neuerer Qeii 
tt)irb aud^ bie ftüffige SoI|Ienfäure gu biejem 3^^^^ ö^^*' 
njenbet unb rül^mt man ben mit Äo^Ienfäure betriebenen 
©i^mafd^inen eine fe^r bebeutenbe SeiftungSfäl^igfeit nad^.*) 

Unter ben öieten ©^ftemen öon @i§mafd^inen, 
bie in ben legten Sal^rjel^nten entftanben finb, ift bie 
S!lmmoniaf'@i§mafc6ine, meldte auf SBerbampfung unb 8lb== 
forption beruht, biejenige 3Äafd^ine, öon ber man nac^ einer 
mel^r al§ fünfunbjttjanjigjälirigen SSertüenbung in ber ^rajis 
in aßen Säubern ber ®rbe bie Ueberjeugung gettjonnen f)at, 

*) ®tne SlnlcituiiQ gur fabrifmäötgen §crftcllnng bcr tro)3fbat= 
flüffigen tol)Ienfäurc bietet ha^ jeftr beaditenStüertöe SSerf öon 
S)r. ßu^mann: S)ie Äo^Ienfäure, eine auSfül^rltcöe S)arftettung ber 
' ©igenfd^aften, beS SBorfomtncnS, ber §crftellung unb ted^nifcöcn SSer^ 
toenbung btefcr ©ubftang; mit 47 Slbbilbnngen. §art(eben. (@cite 153 
unb ff.) 1885. 
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öaß mit biejer SJIaidiuie bie ^erftelliiiig bcS Sifei^ J"! 
ftc^erften iinb jugleicfi um biHigfien gejc^ie^t, Da ju i^^L 
^iifielriebie^itrg nur eine äufeerft geringe Kraft Qf^^j,ii 
beiipietgioeije ju einer äHafdiine Bon 1000 kg ('""Wf^si« 
Seiftung nur 6 *Bferbefräf te ; bemnad^ ift Dcrf)ä[tni§m(r^^^^Q(^ 
wenig SBrennmaterial erforbeclic^, niel^eä bie ^auiptamq^^^^ 
für ben SSelrieb Don SiSmaicfiinen unler aßen 3Dnen tiil^^^ii 
unb ba in ben meiften güöen Oon ber §dt)C ber Setriet^^'^ 
foften bieSInloge einet SiSmafcftine überhaupt abhängig i "^^J, 
fo liegt ber Stfttnetpuntt für bie SBeurt^eilung ber Seiflung» ^. 
einer Stlmaicöine, obgefe^en Bon ifirer Selrieb§fic^erfieSf 
in i^rem möglit^ft geringen SofilenDerbronc^. 

33ie .^alte'fd)e SÄafc^inenbauanffalt baut it)re fii^" -^* 
mafcfiinen in sweietlei ßonftructionen: mit birecter geuerun^ 1 
tDobei ber Stmmoniafteffet birect mit ^dIj ober ftofile -^k 
gefeuert wirb, unb mit ©ampf^eijung, üermitfclft roelf^^^*'' 
bu« im Äeffel bcfinblic^e Slmmoniat burc^ eine SRoljrii^lQn^^f 
er^i^t roirb. 3?ie Sort&etle, meiere bte Sampffieijung t)a -*, 
finb folgenbe: Srfparnife an Stcbeitätraft, ba man nur eine 
fieffet, nämti^ ben S)ampfEeffeI ju feuern ^at ; ein Jc^neHere-^ 
Qnbetriebfegen unb S^bfteHen ber äTiafdiiue, raäftrcnb t)pr 
@ong berfelben Df)ne befonbete 2lufmer[famteit ein ganj 
regelmäßiger ift; ber Slmmoniatteffel, (oroie ftlmmtlid)f 
©^(angenrö^ren ber aJiaidjine merben fe^r gefd)ont, ba fein 
unnitl t)D[)er SDrud in ber ÜRajc^ine eiitftefien fonn; ein 
^ouptBorjUg üegt aber nocl) barin, ba|; man bei St^ftöHeiS^ 
fabrifatiou bebeutenb an 33ampf etfpart, roeil ber !^ompf, 
ber jur §eijuug beS Stmmoniatfeffelä oermenbet tnirb, brei 
Sßiertel beS jur Sr^ftüQeiSetjeugung nötEtigen conbenfirtcn 
aSaffcrS liefert. 

®er Äe(fet A (oergleit^e bie ne&enftefienbe gig. 9) ift 
iiu 7;i ntit concentrirter 3Immoniaf(öfunii gefitüt; roirb 
bielel&e er&i§t, (o entroicEelt fic^ SImmoniotgas, ba« burc^ 
baä Sfiolir 1 nad) bem ©aStrotfencQlinber C, von biejcm 
burc^ bfll SRo^t 2 naft ber ©cfilangc bc8 SonbenfalorS B. 
Bon ba burc^ baä 3Iof)r 3 bis an ben §abn gel)t, loed^er 
auf ber 06criiä[f)e be§ Si§&i(bnerg D oiigcbradit ift iinb 
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mit ben ©c^Iangenrö^ren, bie ftc§ in bem lederen Bcfinben, 
in SSerbinbung ftel^t. 3)aburc^, ba^ bicfcr ^al^tt bei SBcgitttt 
ber Operation gefd^foffen, wä^renb beg ©angeg nur fe^r 
ttjenig geöffnet ift, erleibet ba^ 3lmmoniafgaS auf feinem 
l^ier befd^riebenen SBege einen 2)rucf öon 10—12 Sltmo* 
fpl^ären, ou^erbem ttjirb boSfetbe im Sonbenfator baburc^ 
obgefü^It, ba^ bie ©c^longenröj^ren ftetS mit Sül^fttjaffer 
umgeben finb. ®a§ Slmmoniafgag ttJtrb burd^ bie Äü^Iung 
unb ben 2)rud pffig. 

3n ben ©d^Iangenrö^ren be§ ©iSbilbnerg, bie in einer 
S^forcatciumlöfung liegen, beginnt ba^ bur^ ben am ©i^- 
bilbner befinbüc^en $a^n eingeloffene, ftüfftge ?(mmonia!ga§ 
ju öerbampfen unb binbet bei biefem Üebcrgang S33ärme, 
toelc^e ber Sfilorcalcinmlöfung entjogen wirb; in Ie|tere 
merben auc^ bie (Si^^eHen eingel^öngt, in bcnen fid^ ba^ jum 
©efrieren beftimmte SBaffer befinbet. 

®o§ in ben ©d^Iangenro^ren mieber ju ®ag gettjorbene 
Slmmoniaf gel^t burc^ ba^ Slol^r 4 nad^ bem 9[bforptiong== 
gefä§ E. ®fei(|jeitig fommt an^ bem Äeffel A bie ammoniaf* 
arme glüffigfeit, an^ ber ba^ ®a§ burd^ bag ^eijen 
enttt)id^en ift, burd^ ba^ SRol^r 5, ben lemperatur^SSed^fef^ 
cQünber G, ba^ SRol^r 6 nad^ ber Heineren ©d^fange beg 
Sonbenfatorg B, üon ba burd^ ba^ 9?ol^r 7 nac^ bem 
aibjorptionggefäJB E, tüo fie ba^ au§ bem @i§bi(bner ftrömenbe 
tomoniafgag abforbirt. 2)iefe an 2lmmonia! reid^e glüffig!eit 
roirb üermittelft ber 5ßumpe burc^ ba^ JRo^r 8 angefaugt. 
burd^ ba§ 5Ro^r 9, ben SSSed^fek^Iinber G unb bag 3iol^r 10 
nad^ bem Steffel gebrüdEt, aii^ ttjeld^er bann öon neuem bie 
2(mmonia!gaje au^gefc^ieben merben. 

S)ie ®i§bilbner ber größeren ©i^mafd^inen werben für 
Sauffra^n^'Sebienung eingerichtet. 2)a§ ©infelen ber formen, 
tt)ie ba§ ^erau§nef)men berfelben wirb ber ©c^neHigfeit unb 
©infatfi^eit wegen mit ßral^n bewerffteHigt, wie aud^ bag 
güßen unb Sntleeren ber formen öermittelft praftifd^er 
S^pparate au^gefü^rt wirb; bei Heineren anlagen ift e§ 
t)ortf)eiIf)after, biefe Slrbeiten mit ber $anb ju mad^en. 
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3itr §erftellmig uoii fflcfrierroaffer für ft'r^ftalU 
eiSfabtifatioii ()at bie ^QÜc't'c^e SDiafc^inenftauanftöIt 
einen eigenen ^atEnt-Soitbenjation^apparat eingefütjrt. 

3;ie)et Slpparat bient boju, otjne ettieblicfte äJie^rfoften 
bo« für bie ar9ftaIIeigfa6rifafion nÖtf)ige, tnftfreie SBoffet 
tjerjufteHen ; bie§ roirb baburc^ bclrirEt, bafe man faarin 
SJBaffer conbenfirt, ractc^eä noc^mafö mit S)arapf aufgefoi^t, 
ein reineg nnb [uftfceieS ßonbenfüt ergibt. 

S;ie oorftetienbe Sl66Ub. {gig. 1 1, ©. 199) jcigt bie einfoc^e 
Gonftruction be§ SlpparateS, ber jwecfmä^ig no<i) mit einem 
SJebcnapparate öerBunben werben Cann, nm für feinen 
SBetrieb an Stelle bcö birecten EamlifeS ben 316bampf ber 
S8ctrie6§mQf(^ine an§iunü|en. ?)er betrieb tft infolgebeffen 
fe^r rationell unb man erjeugt ans bem auf biete 9Beife 
entlüfteten SJßaffer ein reines, batterienfreieä SrqftaHeiiS, 
roelc^el o^ne Sebenfen birect mit 9Iat)tungSmittetn unb 
©etranfen in Serü^ruiig gebradjt luerben fann. 

S)er Mijparaf befteljt auiS älnei S^tinbern; in bem 
unteren %i\dk beS StjiinberS B wirb baö conbenfirte 
SBaffer Dermittelft einer Sampfft^Iange aufgelötet, iüät)renb 
im oberen Steile ber jum Äodjen benü^te ®ampf bur^ 
eine Süfilfdilaiige conbenfirt wirb. S)aS babnrdi entlüftete 
Eonbenfat wirb bann nac^ bem E^Ünber C geleitel, wo eS 
Dermittefft einer Sü^tfc^fange abgefübtt mirb, beoor man 
eä jum ®efrieren in bie Eigjetlen füllt. 

•Sie ,iroei ä&bitbungen, gig. 10 unb gig. 12, ©. 196 
u. 197, foroie S. 204 u. 205 Deranfd^aulic^en bie Einrichtung 
einer DoIIflänbigen@tSfabrtf ntit^effel^auä unb @i§nieberlage. 

3;ie ©ampfmajc^tne B ift mit bem Sompreffor C an 
biejelbe SBeHe gefuppett. D ift ber Eonbenfator, Don TOelc^cm 
bog ftüffige Slmmoniaf in baS ©ammelgcfäfe F ffiefet. iBon 
ba c;eIongt eä burt^ ein engeä Sfto^r na^ bem ©enerator E. 
tiefer ift in feiner gnnäen 2[uäbel)nun9 mit Eiägeflen gefüllt 
unb mit einem Öauffra^n H auSgeftattet, roelf^er baju 
bient, bie SiSjeHen, roelc^c burdE) Stafimeu in einäelnen 
Duetrei^en oerbiinben fiiib, auöju^ebeii, nat^bem fie auä« 
gefroren finb. Sie merben bann in bo§ 5:f)au6affin, roefi^« 



^Bannes äSaffer ciitt)ält, getaitcfit, bamit ftc^ ba§ ^is udu 

Hp 3eUennianbUTigeit loälöft, bann roieber auägcöoben unb 

^ftif ber Siäiutf^e umgeFippt, fo bng bie @i$bli)(fe ^erauS- 

^BiQen. titläbonn roerben bie QiQm frÜt^ gefüQt unb in 

^«n ®enerator njieber eingeletjt. Eaä güHcn gejcftic^t mittelft 

^HntS bcjonberen SIpparatcS I. llerfcTbe beftef)t okS einem 

^K^malen $[ecf)faften, mefi^er ftif) über bie ganje 93reite bei 

^■femnatorä srftrecft unb burd) 3™ii'^™™öiibe in jouide 

^»ÄBtfieilungen get^eilt ift, alS QeQ.ti\ in einer Ducrreitie 

^Bttranigt finb. Sebe 31tit^eilung ^flt i^rcn befonbercn SluSIauf, 

^Btiefjen 3Wunbftüct an einem ©djroenfrafinien beje[tigt ift. 

^ft^irb biefcr t)erabgclnf(en, _fo f(tefet bü§ in bem SJpparol 

^wntEialteiie SBaffer gleiddmäfiig in bie 3^^^"' 

^H Sa€ auf biefe 3ESeife erhaltene <£iä ift nidit burtfjfic^tig, 

^Wonbern non milbigem Snfe^en, Derurfacljf burc^ bie in 

^TSmietbeii eingefrorenen Suftblääc^en. 

r aiSiß man fri)ftaIH)elIeä Eiä ^erfteHen, fo muß man 

I jur güDung ber ®i§jclien obgetodjteö, beftiÖirteS Sßaffer 

Berroenben. Qüt ©rjeuguug foläen SBafferä bieneu einfacfie 

Apparate, raetcfie aus sroei übereinanber angeorbnetcn ©efäfeen 

bcftcfien, beren jebeS eine Sto^rftfilonge ent^äCt. 5)08 beftiQittc 

SBaffer roirb in bem unteren ®efä6 erzeugt, inbem man 

fieffelbampf in bie Solange leitet imb (altes SBaffer burd) 

ba§ ©efäji ftiefeen lüfet. ©er SJarapf brüdf ba§ beftiairte 

SBaffer in ba§ obere @efä^, roo eS abgetodjt roirb unb 

bann burt^ bie ©erlange bc§ unteren ©cfiiftes, nio el roiebcr 

abgefül|lt roirb, naä) ben EiSjeHen abfliegt, S^ie Jüßung 

ber Siäjctlen tann in biefem ^aUe nicf[t mittelft beä ^i\U'- 

flpporates erfolgen, fonbern jebe ^cQe mufe einjeln gefüQt 

Kerben, unb jWar mittelft eines @ct)Iaucf)e8, roelcljer ba« 

SBaffer auf ben ffloben ber SiSjeDe fütirt. ®3 ift bieS notl)= 

irenbig, roeil baS SBaffer fonft roä^renb beS Sinfüüeng 

»ieber Euft aufneltmen unb ■ baS entftel)enbe Sie büf)er 

milctiig roerben roürbe. 

Ssiefe Apparate (offen fiif) auch t}orltieiI^Qft in Srouereien, 

I beren SBroupfanneu mit Sompftoc^ung eingericfitet finb, 
Bnroenben, um ba§ burd) Eonbenfotion beS Eoinpfce in ben 
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?ßfanncnmänteln [td^ 6ilbenbe bcflillirtc SBaffer jur |)er* 
fteHuncj öon Är^ftaHeig ju benü|cn. 

(Sine anbete öielf ad^ angeipenbete SRetl^obe ber ©ctüinnung 
beftiöirten SBafferS für bie ^erfteHung üott Sr^ftaaei§ k^i 
barin, bafe man ben SlbgangSbampf ber SSetriebgmafii^ine 
conbenfirt, ba^ ßonbenfat öon Od befreit, auffod^t unb 
bann fül^lt unb filtrirt. 

Slud^ biefe äßet^obe liefert SBaffer üon genügenbcr 
Sleinl^eit unb fie l^at ben SSort^eil, ba^ ba§ beftiHirte Sßafjct 
aft foftenloS gettjonnen tt)irb. 

93ei gröJBeren ©igfabriföanlagen reid^t allerbingS ber 
SlbgangSbampf ber äßafd^ine ni^t auS, um bag nöt^ige 
SBaffer für bie gefammte @i§probuction ju tiefern. 3n biefcin 
gaöe muß bag gel^Ienbe burc^ Sonbenfation birecten ®atnpfc§ 
an^ bem ^effel ergänjt werben, ^äufig ttjirb e§ aud^ genügen, 
nur foöiel Är^flaHeig ju erjeugen, afö ber aug bcm 8l6gang§* 
bampfe ju gettjinnenben SBaffermenge entfpric^t unb bü§ 
übrige @i§ aug gemö^nlid^em SSrunncnttjaffer ^erjuftelleii. 

®ine Steuerung anber intermittirenbarbeitenben 
Sarr6'fd^en Slmmoniaf^(£i§mafc§ine ttjurbe üon gr. 
©d^mibt in 9iorb^aufen angegeben.*) 

93ei biefer Slmmoniaf-Si^mafc^ine liegen bie S)ru(f* 
unb ©augöentite au^erl^alb ftatt innerl^alb be§ Slmmoniat 
feffelg, um bei etttjaigem 5^ft)e^en leicht bemontirt tüerben 
JU fönnen, unb eine Slol^röerbinbung fül^rt bi§ auf ben 
Soben be§ SlmmoniaNSBerbunftung^geföfee^ im ©igbilbner, 
burd^ meiere ba§ mit ben tomoniafbämpfen conbenfirte 
SBaffer, tt)eld^e§ fonft auf befd^tperlid^em SBege burc^ Um* 
!ef)ren be§ ©i^bilbnerS in ben Slmmoniaffeffel jurüögegoffen 
tüerben mu^te, nunmehr ol^ne ttjeitere^ burc^ ®a§brucf in 
bie ajJafc^ine felbft jurüdgefül^rt tt)irb. 

2)ie ©i^mafd^ine öon "ä. ©d^ulje in §allc a. ©.**) 
für ben Kleinbetrieb, functionirt im ©egenfa^ ju ben ßarre* 
fc^en Si^maftfiineu für ben Kleinbetrieb öoHftänbig o^ne 



*) 2). ^. ^. ^r. 37127. 1887. 
**; 2). m. ^. 5flr. Soft2^. 
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aSentüe ober §ä^nc im Snnern unb befifet jtüifc^cn Slmmoniaf* 
f effel A (öergl. ^i%, 13, ©.206) unb ®§erjeugcr C noc^ ein 
befonbcrcg Öbforptionögcfäfe B, auf beffen ©oben an ber 
bcm ämmoniaffcffcl jugctoenbcten ©eite ein* ficfi an ben 
@i§erjcugcr anfc^IicfeenbcS dtof)x R münbet. yiad) bcm 
Uebertreibcn beS 3lmmoniafö in ben @i§erjeuger legt man 
bie äKafd^tne auf bie ©eite, fo baß bie ammoniafarme 
glüffigfeit in ben Slbforber fid^ ergiefet, unb fteüt bie 
^afd^ine fobann toieber aufrecht, ttjorauf bie Serbampfung 
unb ^bforption beg conbenfirten SlmmoniafgafeS in befannter 
SBeife erfolgt. 

@ine SSacuum^Äältemafd^ine für ^anbbetrieb 
würbe üom Snternationalen SSacuum*®i§mafc§inensSSerein 
in Söerlin*) conftruirt. 

2)er @i§bifbner ober SBafferfül^Iapparat E ber aRafd^ine 
(oergleid^e ^i%. 14, ©. 206) bcfte^t an^ einem ©lagc^finber, 
tt)el(|er jmifc^en bem f eften oberen Zi)t\k G unb einem unteren 
2)edfel H mittelft ®rucffd§raube M unb ©ummiringen ein* 
gepreßt tt)irb unb burd^ JRo^r Q ba§ SBaffer jugefül^rt 
ertjölt. ®en mit bem ©iSbilbner bnxd) 9lo^r S üerbunbenen 
SlbforptionSapparat ober Slbf orber A bilbet ein liegenber 
©^linber mit gettjeUter SBanbung, in ttjeld^em eine mit 
gewellten, bur^Io^ten ©d^eiben Y unb SRül^rftügeln X 
befe^te SRüJ^rttjeÖe R rotirt. 2)er Slntrieb berfelben erfolgt 
t)on einer burd^ eine obere ©topfbüc^fe V eingefül^rten 
üerticalen SBeHe T au§, weld^e il^re Setregung bur^ innerl^atb 
be§ SlbforberS liegenbe S^^^töber Z auf bie Shi^noeDie 
überträgt. 3)ie ©topfbüc^fe wirb öor auffpri^enben ©öure* 
tropfen burd^ einen ©d^irm W gefd^üfet. Snx Suftöerbünnung 
in bem Slpparate bienen jwei ^intereinanber liegenbe Suft- 
pumpen üon abne^menber ®rö|e. 

®ie ßo]^(enfäure*@ig^ unb Äü^lmafd^ine 9lorb^ 
pol, ©^ftem unb patent ©eblaöe!, ausgeführt öon 
©d^arrer unb ®ro§ in 9lürnberg, eignet fid^ bejonberS 
für ba§ Kleingewerbe. 



*) 2>. Sft. ^. S^r. 36055. 
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Apparat auf bcn aSBicgcufüfeen N gefc^aufett, um bie (Säure 
burc^jurü^rcn. 

®cr ©äurebcl^ättcr A ift mit einem 9)ietoIIü6erjuge 
ocrfc^cn; bcr 3^if^c^^öum jtoifc^en beiben tüirb jur @r* 
jiciung ööBiger Suftbid^tc mit ^aroffin auSgegoffen. 

S. 5ßopp in ?ßarig l^at auf bie SSenü^ung öon 
Sricbfraft jur ftältecrjeugung*) aufmerffam gemad^t. 

®ag SScrfal^ren befielt barin, bafe bie einer ^aupt« 
Icitung entnommene, comprimirte 2uft junäc^ft in bem 
E^Iinber einer SKafd^ine alg 2;riebfroft bient, unb ba^ bie 
aRaf(^inc barauf bie fiuft in einen Kühlbehälter ausftrömen 
Iä§t, aug welchem fie öon berfelben äKafd^ine ttjieber an^ 
gcjaugt ttjirb, um öon ^tntm comprimirt unb bel^ufg n^eiterer 
SScnüftung in bie ßauptteitung jurüdfgefül^rt ju ttjerben. 
®ic comprimirte Suft, ttjelc^e au§ ber Hauptleitung mittelft 
bc8 ©nla§f(i^ieber§ d (ögl. bie umfte^enbe gig. 17) in 
ben 2;reibc^Iinber a ber SWafd^ine eingelaffen ift, giebt junätfift 
Iricbfraft an bie SBeHe r ab, bie mit einem ober mel^reren 
©c^ttjungräbern öerfel^en ift unb comprimirt in einem jttjeiten 
K^Iinber b bie falte Suft, ttjeld^e biefer S^Iinber aug bem 
ftfi^Ibe^älter B (gig. 20) bur(| ba^ Sentif n unb ba§ 
mit B communicirenbe 9?oI)r m anfangt, ttjäl^renb bie in 
bem S^Iinber a comprimirte Suft burc§ Sluglafefd^ieber e 
unb SRo^r 1 in ben Äü^Ibe^ätter B auSftrömt. STuf ben 
©egenfolben f toirb bur^ ein f(eine§ 9?o]^r g (gig. 18), 
baS am SBoben beS S^linber§ a abgejtoeigt ift, Suft ju htm 
Qtoedt geführt, ben Schieber e an feinem Spiegel anliegenb 
gu erhalten, unb jttjar ift bie ©inmünbung beg 9?o^re§ g 
fo ongeorbnet, bafe bei beginnenber Settjegung be§ 2lu§laj3^ 
fd^ieberö e ber ftofben f entlaftet wirb. ®ie beiben ©d^ieber 
d unb e werben mittelft ber burd^ ©c^ubfd^eiben j unb k 
ber S^ricbweHe r gefteuerten Solben Heiner S^Iinber h unb i 
getrieben. ®ie au§ bem Sü^lbel)älter B in ben S^Iinber b 
beg 6ompreffor§ angefaugte unb in biefem comprimirte Suft 
ftrömt burd^ bag SSentil o unb ba^ 9?o^r p (gig. 19) in 

*) 3). 9^. SB. ^v. 51740. 6:^em.=tcc^iT. SHcpert. 1890. I. II. 
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bic Hauptleitung jurüd. S)ie Slnorbnung be§ S^ItnbcrS c 
mit fteübarent Kolben am KompreffionSc^Unber l^at ben 
3tt)ecf, eine Siegelung beg SSoIumen§ beS fd^äblid^en 9?aume§ 
im ßompreffiongc^Iinber ju ermöglid^en. S)er Äü^Ibel^ötter B 

• ift boppetoanbig au^gefü^rt; bic falte comprimirte 2uft 
circulirt in bemfelben, tt)ie bie 5ßfeile anbeuten unb umgiebt 

• bie Äü^Ifammern C öoaflänbig. Sie 2uft in ben Äüljl- 
fammern fann burd^ Deffnen öon SBentilen F erneuert 
merben. 

©inen ©ompreHor fürSig" unbÄälteerjeu^^ 
gung^mafc^inen mit ftufenmeifer Komprefpon in jtt)ei 
S^ünbern unb 3tt)ifc^cnfü^fung burc^ bie angelangten ®afe 
^at 2. Äod^ in SRorb^aufen a. §. conftruirt.*) 

S)ie im erften S^Iinber entftel^enbe Kompreffion§tt)ärme 
tüirb burc^ bie öon ben ©efrierfteHen jurücHe^renben ejpan* 
birten ®afe aufgenommen, inbem bie comprimirten ®afe 
in einen Saldier gebrüdft merben, ber mit einer beliebigen 
SCnga^f innenfiegenber 9?ö^ren öerfel^en ift, n^eld^e öon ben 
jurüife^renben ejpanbirten ®afen burc^ftrömt werben. Sn 
bie juin Miller fü^renbe 2eitung für bie jurücHel^renben 
ejpanbirten @afe ift ein Slol^r für bie nac^ ben ®efrier* 
fteßen ftrömenben comprimirten ®afe, ttjeld^e ben Sonben= 
fator burd^faufen l^aben, eingefegt, jum Sxotdef eine @r* 
märmung ber ®afe ju öerl^inbern. 

S)ie latente SSerbampfung^märme flüd^tiger 
für (SiSmafd^inen üerttjenbeter ©toffe beftimmte S- ßf)appui§ 
bei Orab e. : 

1 kg 1 moi 

moxmttf)\)l . . 96-9 2S.=®. 4860 23.=®. 
@c^tt)efligfäure . . 91-7 » 5900 ^ 

go^Ienfäure . . 56-3 * 2480 » 

S)ie latente SSerbampfung§toärme ber ©c^ttjefligfäure 
beftimmte @. 9Watt^ia§: 



*) S). di. 5ß. Dir. 70202. 
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2)a§ geipöl^nlic^e 2RitteI jur ^erftedung großer 
(gi§tafcln befielet barin, ein ©9ftem Slo^rcn in einer . 
ttjagred^ten (gbene jn öerlegen unb bur^ biejelben bie Sältc* 
flüffigfeit ju treiben. SRit biefem Serfol^ren ift eine Um 
gleidömäßigfeit be§ ®efrieren§ üerbunben, toeil im Snnern 
ber SRöl^ren an entgegengefe^ten Snbcn bie Temperaturen 
fel^r öerfc^ieben ftnb. Um biefem Uebelftanbe abju^clfen,*) 
»erben bie ©efrierröl^ren berartig mit jtoei furjcn ©ammcl* 
röl^ren öerbunben, bafe man burc^ ^a^numftellungen ben 
ftrei^lauf ber ©efrierftüffigfeit periobif(| umfe^rcn fann. 
Um aud^ bie freie 8lu§bel^nung ber (Sefrierrö^ren bei biefem 
abgeänberten 9Serfa|^ren träl^renb be§ ^^ierenS ju ermög* 
liefen, ttjirb bie ©efammtl^eit biefer SRö^ren in eine gett)iffe 
Sln^a^l befonberer ÖJruppen abgetl^eilt, ttjelc^e üon cinanber 
unabl^ängig unb einjelne au§ ©d^Iangenrö^ren jufammen» 
gefegt finb. 

©inen Slppa rat, Sr^ftalteig burd^SRotation 
ber ©efrierjeüe ju ergeugen, ^at ®. Siaüille 

in 3ii^'<^**) angegeben. 

®ie öon einem Äaltbab umgebenen ®efrierjellcn tnerben 
bre^bar um eine öerticafe, l^orijontale ober fj^rage Sld^fe 
montirt. S)ie ©rel^ung fann entweber in gleichem Sinne 
erfolgen ober abttje^felnb t)ortt)ärt§ unb rüdmärtS. S)ur(^ 
biefelbe entftel^t eine energifd^e SReibung ä^ifc^en ber 3^0^"'- 
toani unb ber in ber Qeüt befinblic^en ju gefrierenben 
glüffigfeit, n)e(c^e 9teibung fo grofe ift, ba^ beim frieren 
bie 5?Inffigfeit entlüftet ttjirb unb ju einem fr^ftalll^ellen 
Slod ausfriert. SSon ben möglichen ^norbnungen unb Som- 

*) 3). >Jt. $ß. 9lr. 72929 für ©. be ©tojjpant in ^ßaris. 1894. 
**) ^. SR. ^. dh. 49546. 
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d bie St^ie, um meiere bie ^eße ro'irt, unb n Dag SJiüeau 
bec ju gefrierenben giüffigteit. 3n ber Soitftcuctton gig, 24 
roirfa ba« ©efäfe A Don SßntaßeKurbeln c gefa&t, roeldie 
einer bre^enben öeroegung unterroorfen finb, rooburc^ bie 





ftnrbeln iebem Ißuntt be§ ©efofeeö itire bre^enbe Öeroegung 
mitt^eilen. 

S3ejfigli(^ beä ^fltlmateri aU für bie Sü^I= 
ro^re ber ffiiSmaf c^inen ift folgenbeg ju bemerfen: 

SSefanntlidi wirft bie geroötinlic^ gebrantlte ffodtiatj- 
löfung auf baS @ifen ber M^iio^rt corcobirenb ein. iUian 
§ot nun Sdlormagnefiumtöfung an ©teile ber fio(^iaIj(öfung 



als güßinQ'^wl iJsi^ «ittjltofjre CDrgcidjIageii. S^ie ©eiefi 
\ijait für Ütnbe'S SiSmct![|iiien bogegen em^fieljU bn 
So^jalitbiung einen Qü^a^ öon 5 ^procent ©oba ju geben 
rooburi^ bie (^orrofion beg @ifen§ ürirc^ ßoc^faljlöfung U 
beiitenb »erntinbert roerben \oti. 

SJerJucIje, meiere uon iSranb im floboratorium be 
roiffeniiSaftUdiert ©tation für Srauerei in äJÜinctien übt 
biefcn ©egenftanb ouägefüfirt niurbcn, ergaben, bafe ba 
iSEilDrmagnefium in SÖfung al§ M^IfiiiJfigteit für bie @ja 
matd)incn fii^ noc^ weniger eignet alä filocfifatj. Sagege 
tonnte bie fd^ü^cnbc SBirtung bei ?l[(a!ien ah ^wf"? ) 
ben Söfungen von fioc^falj unb nnberen S^Ioriben conflatii 
roerben. ©et Sü\a^ öon Soba jiir SDd^fnljIiJfnng f)Qt fit 
QU(§ bereits im ©roßbetnetc qIS fe^r (iraftift^ beirro^rt. 

S9ei ber So mpref f ionSmcfi^ine ©ijfteni 3 
Rietet ift a(g nerbampfenbe glüjfigfeit bie fDgeiiann 
•gliilfigfeit Rietet» in Säernienbung, bcr §auptfa^e nai 
niafferfreie fi^raeftigc Säure mit einem gonj geringen ^ufa 
oon So^lenfäure. 2)ie 5IÄafcf)ine ift fo angeorbnet, ba% l 
Sompreffor unb S^ampfcijlinber fjinter cinanber liegen il 
bie beiben Solben buri^ eine gemein td}aft!id)e Äolbenftoni 
Derbunben finb. SJte Sintafeoentile ber SJtimpfmnftfiine fit 
narf) bem potentirten ®l)ftem §öpner*) — mit j 
jroungener ^entilberocgung — gefleuert, roä^renb jur Si 
iregung ber SlnefafiBentile Säumen in ißemenbung jin 
meiere jur ffirjiciung ber entfprec^enben Sompteffion nei 
fteitt werben tonnen. ®ie Sinloßoentile fielen unter b 
ßontrole eines 5]S orter'fd^en McgulatorS, bcr mit i)erf(^ie 
barem ©egengewi^t oerfeften «itb fo eingeridifet ift, baß 
bie louren^a^l Don 35 bis 75 pro SWinute jn »eränbei 
geftattet. 3m gunbament fte£)t bie uerficale, com fireuäto 

*) S), 31, S». 31t. 23643. SBerflltidieiibe «etfiH^e an SM£ 
mafdiinen, aiiSaefmjrt in b(t ä!«fild)SflQlion bffe pDlRltcftnifditu ffl( 
eines ä» a)}ilndieti, im yinftrafie her ißrüfiniaScouiniifiioii ueröff« 
lidit DDii iK. Sdiröter, o. Slrofeffor bet i^torelifffien ailaf(6tnenle( 
an ber tedinifiien §od)!(i)uie ju 9Jlüii(^en. -Dlünc^en unb ßtipi 
ßonimifÜD US bering Bon !R. Clbcnboiirg. 1890. 
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au^ atigetrieBcnc, einfad^ toirfeitbcSuflpumpc. I)er Stjliitber 
^at 3)ampfmantcl am Umfang unb an beiben 55ecfe[n, ba§ 
@tnla§t)entil liegt in bcr ^ö^c ber ©i^ünberac^fc unb njirb 
buri^ ba§ t)or bcm ß^Unbcr befinbtitfic ^anbrab bebient. 
3lud^ ber ßompreffor ift mit einem äRantel am Umfang 
tjcrfel^en, in welkem Sü^toaffer circuürt, welches natf) Slu§* 
tritt au^ bem Hantel auc^ nod^ bie l^ol^Ie ^olbenftange 
paffirt; jur ffiinfü^rung in festere unb im Slbleitung bc§ 
ernjärmten SEBofferS bienen bie beiben über ber ©rabfül^rung 
bc§ ©omprefforS befinblic^en ©ummifd^Iäud^e, ttJeld^e einer* 
feitS bie 83ett)egung beg Sreuj!opfe§ mitmad^en unb anber* 
feit§ an einem au§ gebogenem $Runbeifen beftefienben ©eftell 
befeftigt finb. Sin bem linfen %i)e\l beg Ie|teren ift bag 
Slbflufro^r be§ Äolbenftangen^^ unb äWanteIfäf|Itt)affer§ an* 
gebracht; ttJel^eS ba% SBaffer burc^ einen ^m äWafd^inen- 
geftett befeftigten Xrid^ter ber (£nttt)äfferung§Ieitung 
anführt. 

2)er ©ompreffor ift boppetttt)irfenb, mit je jttjei @aug= 
unb DrudEüentilen auf jeber ©eite; Iin!§ fteigt bk ®rud* 
leitung, red^tg bie ©augleitung öertical an, um bann in 
ber ^ö^e l^orijontat gum Sonbenfator, beäie^ung3tt)eife 9Ser* 
bampfer geführt ju ttjerben; bie SSorberttJanb beg le^teren 
nimmt ben §intergrunb ein; ber Sonbenfator ftefjt linfg. 
S)ie Slnorbnung beS Sonbenfatorg ift bie ilblic^e ; er beftetjt 
avi§ fd^miebeeifernen, fpiratig genjunbenen $Ro^ren, in öier 
concentrifd^en ©^ftemen angeorbnet unb an bie ^vnd-, 
ref pectiüe gläfftg!eit§leitung burd^ ©ammelftüde angefd^Ioffen. 
SemerfenSnjertl^ ift, bafe ba§ SRü^rttjer! be§ ßonbenfator^ 
burc^ einen ©d^mibt'f^en ^t)braulifd^en SWotor gelrieben 
njirb, ber in bie SnjectionSmafferleitung ber ©ampfmafi^ine 
eingefc^altet unb burc^ ia^ t)ier ju ®ebote fte^enbe (Sefälle 
in ©emegung gefe|t njirb. SBefentlitf) öerfd^ieben ift bie ?ln* 
orbnung be§ SSerbampferS; er beftefjt au§ jujei ganj j^m* 
metrifctien Slbtl^eilungen, bie in einem fc^miebeeifernen 
SRefcröoir öon 5 65 m li^ter Sänge bei 3*71 m Iidf)ter 
95reite unb 1*5 m §ö^e liegen. Sebe Slbt^eilung beftet)t 
au§ 36 in ber SSerticalebene me^rfad^ f|in* unb tjergefü^rten 
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SRö^ren; tüeld^e fämmtKc^ on ©ammclftücfc angcfc^Ioffcn 
finb, bic über bic ganje SSreite be§ SScrbampfcrS fid^ et- 
ftrecfen. 3lt§ ©ommelrefcröoir für bic ®afc bient ein Sto^r 
üon 3-5 m Sänge unb 0-35 m 55urc^meff er ; bie öom 
ßonbenfator fommenbe glüffigleit tritt ein, paffirt eine Slrt 
Snjector, in melc^em bie ©rucfbifferenj jnjifd^cn Sonben* 
fator unb SSerbampfer baju 6enü|t njirb, bem ßompreffor 
einen S^eil ber ©augarbeit abjunel^men unb bie ®ampf== 
entn)icf(ung ju beförbern; bann gelangt bie glüjfigfeit in 
ben unteren X^eil beg SRol&reg, njo [ie fid^ mittelft ber unteren 
©ammelftücfe in bie 9iof|r|t|fteme öert^eilt, mä^renb bie 
I)ampfe burc^ bie oberen ©ammelftüdEe nad^ bem $Ro^re 
gelangen unb bort abgefaugt werben. Sin üon ber S)ampf* 
mafd^inentoeHe burd^ §anffeiltran§mi}[ion in SSen^egung öer== 
fe|te§ Siü^rwer! — ©d^raubenftügel — bient jur ©ircula* 
tion ber eintretenben unb auStretenben ©aljlöjung. 

®ie SKafd^ine njirb in SSetrieb genommen mit einer 
güllung öon 1657 kg glüffigfeit »5ßictet« bei boppelter unb 
1070 kg bei einfad^er gfäd^e; bie gtüfftgfeit ttjirb üon 
ber girma 9tubIoff'®rüb§ & So. in j(^miebeeifernen 
glafd^en geliefert. 

(Sine äiergleid^ung öon Sinbe'ö ©ompreffionömafd^ine 
mit einer Sompreffion^mafc^ine öon 5ßtctet füfjrte auf 
®runb ber angeftellten SSerfud^e*) ju nebenfte^enben ©rgeb- 
niffen. (®ief|e ®. 219.) 

Sn ber Ueberfii^tgtabeUe ©. 220 u. 221 finb 
bie l^ciuptfätfind^eu ©rgebniffe ber SSerfuc^e 
an ^ällemaf c^inen öerfd^iebener ©.ijfteme**) 
jufammengefteEt. 2)er SReifjenfoIge nad^ fommt juerft bie 
©ruppe ber Slbforption^mafd^inen, bann bie ber ßom' 



*) ^ad) berfclbcii Oucllc tote (Seite 216 angegeben. 

**) Unterfuc^unflcn an ^ältemafd&incn öerfd^tebener @t)ftcme. 
©rftcr ^erirf)t an bcn 2luSfdf)u6 beS ^)oIt)tc^nifd&en SSeretneS gu aRünc^en, 
erftattet öon 2Jl. @d&röter, o. ^^rofeffor ber tl^eoretifd^en aWafdöinen-. 
lebte an ber tedinifd^en §oc^fd)uIe gn ränd^en. ST^ünc^en unb£etpitg, 
1887. SSerlag öon di. Olbenbourg. 
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prcffion^mofc^inen uttb aU Uebcrgang jtüifcl^en teiben bie 
SSacuummafd^ine. ^lad) ben tiötl^igeti Slngaben über bie 2lrt 
ber SKafd^ine, SSertoenbung ber probucirten Äälte tüä^renb 
beg SSerfud^eS folgt bie Ueberfid^t ber für bie ®^arafteri= 
firung beSfelben ma^gebenben Serfiältttiffe, nämU(^ ber 
Sül^Itüaffermenge unb i^rer S^emperaturen einerfeitg unb 
ber ©atjIöfungStemperaturen anberfeitS. 2)ie nöc^ften 9tu= 
brücTt entlööltett bie SSerfuc^^ergebuiffe, na(^ ^robuction unb 
ßonfunttion getrennt, unb jtuar junäd^ft bie abf oluten 
SiBcrt^e, bie $robuction enttüeber in SBärmeeinlÖ^iten ober 
in Äitogramm=(£i§, refpectiöe @igerfa| auSgebrüdt. S)ie 
3ci^Ien ber Ueberfic^tStabelle foüen ni^t fd^on bie enbgil* 
tige 9?angorbnung ber einjelnen ©^fteme barftellen, aber 
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e$ ^c^ rjdF lad; u-ume r as DarvSiiEB jrsmr dmxaxn 
feltec. 2K£jid)e urzr ^ I>i.:d tt ms 

Urtfei xärr lex rir±Ki Scni linRx 

buxd^ bixtctt ^fztnsBLQ ^r&i^ viife. 

Xa§ %m:sjmcä%QS loirb imrA Um Cr^i^inig, iDdc^e 
;n0ldd^ tisoi Xrcd inm 8—12 Xtaotpj^aTai ^cnM^brnig^, 
ait$ ifhtfr £d«'inig anigeme&fii mib tritt in ben Sonben^ 
totor nirr, ico f$ bnr^ Xbfnblacg Münrngt tnirb. 

Xa§ flnmge Xmmimiat Htmsidt üc^ in dneni bffon- 
bfren d^räB an unb tritt non ^er anS in ein Softem 
pon 9löffTcn, weidet oon einer ttarfen g^Iorcalriumlöfung 
umgeben nnb. 3n J^ffl^ i>^ oerminberten Smcfes in biefen 
Mö^xm Derbantfm bae flämge Smntoniot, mobei eS ber 
bie Möffxtn umgebenben S^Iorcalonmlöfnng bebeutenbc 
3Jiengen oon SBarme entjie^t. Son ^ier avS wirb ba§ ?[m= 
moniafgad in ein anbered (SefäB geleitet, melc^ mit am^ 
moniafarmer ^(fiffigteit angefüQt ijt, mit melc^em fic^ baS 
0Ja0 wieber ju concentrirter ^mmoniaflöfung öerbinbet, 
mid)c mittelft einer Siö^rc in ben erften Seffel gnrficf« 
gebracht wirb, um ben befc^riebenen ÄreiSlauf ju wieber* 
f)o(en. 

Ü(u0 9Sor[le^enbem ge^t l^eröor, bafe immer baSfetbc 
Stmmoniafgae, nac^bem e^ bie öerfc^iebenen Umwanblungcn 
burdigemad^t, i5ur Serwenbung fommt unb werben be^l^olb 
nur fe^r geringe SKengen öerbrauc^t, woburc^ bie |)cr* 
ftcllung beg fünftlic^en SifeS fe^r biHig wirb, fo baB bei 
ben grüßten äRafd^inen bie ^erfteHung^foften bon 50 kg 
auf 40 ^Jßfennig, incinfiöe aller Ünfoften ju fielen fommen. 
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®^ finb geeignete SKanometer, §ä^ne unb glüffigfeitö* 
ftänbcr angebrad^t, fo ba^ getüö^nlic^e Slrbeiter bie ^er* 
fteHung beiS SifeS beforgen fönnen. 

55a bie SIRafd^inen bebeutenben S)rudE ju ertragen 
l^oben, finb aUe I^eilc auf einen ®rucf öon 30 ätmofpl^ören 
geprüft. 25ie SKafc|inen werben in ®röBen jur Seiftungg* 
fä^igfeit öon ftünblic^ 25 big 500 kg ©§ geliefert. 

S3emer!en§toert^ bürften nod^ bie SBajjer^'Befti^ 
lotiong apparate jur ^erftetlnng be§ ©efrier^* 
waffer^fürÄIar ei gf ab rifation üonSinbe fein.*) 

55iefe Slpparate bienen boju, baS für SrtiftatteiSfabri* 
fatien nöt^ige beftiHirte, luftfreie SBaffer mit geringem Sluf* 
roanb an Brennmaterial unb Äül^toaffer ^erjufteHen. 

S)ieS ttjirb baburd^ ermöglid^t, bafe bie bei Sonbenfation 
beg S)ampfeig im S)eftißation§feffeI frei ttjerbenbe latente 
aBärme, ftatt burc^ Äü^Ittjaffer abgeführt ju mxbtn, jur 
©rjeugung beÄ Dampfet für bie a3etrieb§^2)ampfmafc^ine 
öerttJenbet unb ferner aud^ bie glüffigfeitsroärme be§ beftit* 
lirtcn SBafferS gröBtcnt^eiB jur (gr^i^ung beg Seffelfpeife«« 
ttjafferg benü|t ttjirb. 

®er bem §auptfeffel entnommene I)ampf erjeugt in 
einem ftel^enben ©iebero^rfeffel unter eigener Sonbenfation 
ben S)ampf für bie SSetrieb^mafd^ine. 2)aS Sonbenfat mirb 
nad^ Äuffoc^en bel^ufs öoUftänbiger Entlüftung burc^ Sluf* 
l^cbung beS S)rucfeS, bei bem bie ßonbenfation ftattgefunben, 
burc§ baS ©peifemaffer beg $auptfeffel§ abgefüllt, unb 
nac^bem eg nod& burd^ ba« Sü^IttJaffer ber Sigmafdiine 
natieju auf beffen Jiemperatur gebrad^t, al^ ©efriertcaffer 
äur ftlareisfabrifation öermenbet. 

3ur ttjeiteren SBerminberung be§ Brennmaterial^ unb 
fiül^toafferöerbraud^eS finb fernerfiin bie befd^riebenen Sin* 
rid^tungen bal^in abgeänbert morben, ba^ ber ertüä^nte 
©iebero^rfeffel nic^t me^r jnjifc^en ^auptfeffel unb ®ampf* 
majd^ine, fonbern jnjifd^en festerer unb itirem ßonbenfator 
eingefc^altet mxb, fo ia^ bie Sonbenfation«^ unb 9Ser^ 

* 2). SH. Sß. 9^r. 43.426 u. 60.368. 
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224 ^te ©iSmafd^tnen. 

bampfungg^SSorgängc ttid^t mcl^r Bei tiol^cn ©rüden unb 
2;cmpcraturen, fonbern im SJacuum unb bei entjpred^enb 
nieberen 2;emperaturen ftattfinbcn. S)cr Sbbantpf ber Dannif- 
mafd^ine giebt bei feiner Sottbenjation im SJacuum SBärme 
ab; bieje bient jur SJerbampfung frifc^ett SBaffcr^, glcic^* 
falls unter SJacuum, toelc^eS nac^ feiner $Reconbenfation in 
einem ©egenftromfül^ler auf S8runnentt)affer«2;emperatur ab* 
gefüllt unb als ©efriertoaffer öernjeubet wirb. 



VIII. 



praftifd^e 2lnu)cnöungcn öcr ^älk. 
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Unter ipintücifung auf bic Bei ben Äältemafc^inen unb 
Sül^Iöorric^tungen, bei Scfc^reibung ber mafc^ineßen unb 
mcc^anifd^en (Sinric^tungcn berfelben, Bereit angegebenen 
gröfecren Kühlanlagen für beftimmte, »eitgebe^nte Qtotdt 
werben l^ier nod^ bie Zieleinrichtungen für mittlere unb 
Heinere ^Betriebe, ben öerfd^iebenften Qxocdtn biencnb, an^ 
gegeben. 

S)ie Kälte »irb jur Slufbetoal^rung üon 5ßelj* 
werf unb Äleibungi^ftücfen benü|t. 

25ag im ©ommer aufjubetoa^renbe ^ßeljtoerf u. f. tt). 
wirb in einen trorfencn SRaum, roeld^er bauernb auf einer 
Temperatur t»on 0-5 big + 1 ®rab ß. burc^ bie @in^ 
wirfung einer Kü^Imafd^ine gcl^alten »irb, gebracht. S)ie 
atufbewa^rung fann in Säften gefc^el^en, in benen bie ©toffe 
mit ^ßapierjnjifd^enlagen aufgefd^id^tet finb, jebo^ empfiehlt 
e§ fid^, »enn ber SRaum eS irgenb geftattet, biefetben in 
gemol^nlideer SBeife aufjul^ängen. 2)ie niebere Temperatur 
bewahrt nic^t nur ba§ $ßeljn)erf üor Ungejiefer, fonbern 
fd^ügt aud^ bie für ben ®Ianj ber ^aare nötl^igen barin 
entl^altenen öligen ©toffe öor ber ä^^f^fe^^S- Slnfeerbem ift 
eine Se^anblung mit ftarf ried^enben Sngrebienjien nictit 
nötl^ig, fo bafe ba§ S^eljttjerf unmittelbar nad^ feiner @nt:= 
na^me aus bem Äül^Iraume in SSenü^ung genommen 
werben !ann. 

lieber bic Snmenbung üon Kälte im 2Kol* 
fereittjefen ^at ^aujen^^^ä^^^ (Srfa^rungen mit^ 
getl^eilt. *) 



*) SBortrag in ber Söcrfammlung bcS ©cracr lanb^ unb forft- 
toirt^f*aftlid&cn Söcreinc». 3tWr. f. b. gcf. Äältctnb. 1895. $cft 1. 

15* 



itvatiJidie yiniueiibiingcn bei Miiirc 

tauptfac^e fei im gansen 2)ioIterein)cfen bie SHeinlicti^ 
ei bcr Staüluft t\abe biefelbe f{^oii jit begiiiiien iini) 
but<^ baä gaii.ie SBerfa^ren Ijabe fie fit^ fortjufe^en. ^eiii^ 
lic^ftc Saiiberfeit fei angebracht ^infic^tlic^ bcr @eit)= unb 
Sütitapparate, Se fdjnetlec bie Wiid^ abgefüllt roerben 
Üinnte, um fo beffct jci bie§ für bcren Süfeerftaltung. 61)! 
fie ftflrt fäurc, (ei fie ju Oertiuttern. S)ie Stufbcroa^nms 
in UDii JDlenfc^en bcmoliitteti SRäiimcn imb X&oiitöflfen jei 
p oermeiben. Slm mcifieii empfe^te fid} bie Slufbema^rung 
in äRet^ßgefäfeen. ^ii bem ermähnten ©ei^en jeien inbeffen 
Seinmanbfiebe geeigneter, nur muffe bann eben auf Wm= 
Haltung mit boppelter ^einliditeit gef)altcn werben, ^ie 
Stnroenbung ber Sentrifuge empfef)le fi^ Befonberä im ©oni' 
iner, rceldier ber ?tuf6erofl^rung ber Ttilfi) allerlei §inbet= 
niffe bereite. Ueberbie« gelüö^rleiftc fie eine tl)iinli[^ft üus^ 
giebigc Entfettung be§ Ma^meS biä ju 15 mib 20 ^roceut. 
'hex [entere miiffe, roenn er in bie Gentrifuge eingebracf)! 
roerbe, auf 30 bi§ 35 @rob @. emävmt fein. Slie gcrooib 
nene SButter fei bann roieber ju fut|(en; bie burdj bie 
©entcifnge felbft oufe forgfältigfte gereinigte SWagermilc^ 
fei noc^ vedit gut Derinettpör. ^üz Sanbroirtf)e, bie fii^ 
feiner SRolterei Qnfcf)löffen, gebe eä bie fogenannte .^anb^ 
centtifugc. 3ebc Sentrifuge biene jnr ©rfijarung einefi ^lilii 
mifberoatiTungäorteS. 

Die gemö^nlicl)fte S(rt ber SHÜc^conf erniruui) 
befielet in ber S[bfül)(ung ber 9)til(i). 3" biefem .gmeiie 
mürben oetfdiiebenc Stpparate, bie fogenannten SRifdilüölft 
gebaut. ®a§ erfte berartige Snftrinnent rourbe Don Ü a ro- 
te n c e ausgeführt. 5)flg ^rinci») aller biefcr aKitcfifiibfer ift 
bßä gleiche. Sie 9)filc!t| fliegt über eine betiufS SSergrö|erung 
ber Oberfläche gelneflte gtcii^e ^erab, fiinter roelcf)er tüttes 
SSaffer circnlirt. §iebei menbet man ba§ fogenonnte ©egen^ 
ftromprinütJ on, b. f|. tDüI)renb bie DKili^ üon oben in 
einem bönnen ©c^Ieiec herabfliegt, lügt man unten bc§ 
fättefte aSaffer eintreten. 9Jor bem Sßerlaffen bcs Sül)Iap= 
parate! fommt fonacb bie äRilcft mit bem fftlteften äBaffec 
jufammen nnb erI)olt bie (e^te unb grüubtidjfte Slbfüfili 



ig fiec I 

I 




!liid|i; Slniutiibuiigeii bet Sälie. 



Sin [läufig gebtaucfiter a)Iil(I)tüf)ter ift in iiiiteiifte^eii= 
"ber gig. 25 n6ge6Ubet. 3)er üCpparol Deftef)! QU8 einer 8In= 
ja^I Übereinoriberliegenber ueräiniiter fiupfcrto^re, bie mit 
(inonbet nbloeiftKliib boburtft ret^t5= unb lintsfeitig in 
einer folc^en Sierbinbung fielen, ball bie fie on beiben 
Silben tragenbcn Sfieifingfläte uiib beten be^ufS innerer 
SReinignng ber ^Ipporote abnehmbarer gu&eijerner fiaften» 




Tiiq. 96 




ijig. 25. 



Derjdjlu^ ÖQä bntä) ben 

©iiilritteba^n D in bag 

unterftc dioifx gctangeiibe 

Äiifjlraafl'er jIDtitgen (fie^e 

bie obenftc^enbe gig. 26), 

iiimmtlic^e fRoi\xe in ber 

''iäftilric^tiing auffteigenb 6iS 

^üm oberen Stbflufe E ju 

burdiftrömen. 5)ie SStWdj 

efä§ A gegoffen, gelangt Don ta in eine 

& 'fer SJeHpäi^e B gelegene JÄinne, in Wetter jraeif^ 

' tnafeig ein Sieb cingefrfiattet roirb, unb oert^eilt fid| Don 

[)ier, inbem fie in %ffcm eineä bünnen ©djleiers über bie 

SäeUftac^e t)erobtäuft ; enbüc^ fommelt fie ficE) in bem untec= 

gefteDten @e(ä6e C an. 

Sine rec^t siwfdmüfeige SBerbefferung an berartigen 
ftilljlern ^at bie girma ft'Ieinet unb gleif ct)mttnn iii 
SKöfaling bei Wxm angebracfit. 



aiie unten befinl>Itcf)e 91iniK bes ?IpparQte8 (fiefif 
Jig. 27 unb 28) ift nämtit^ berocglic^ unb e§ tann tiur^ 
SuffCaiipen betjefbenbcr 9Jiil(^QbffuB fifttrtroetben, roä^renb 




3:öiitiijU'it il.-.; ;. : 

bieS bie Uiilcrtiicc^uiia bc§ 

3Äil(^Q6fIuffe« auf bie einfaöiftc 

"äxt unb füc einen Zeitraum, 

xodijtT jur ?(u§n)e(%älung ber 

©ainnielgefüfee ober ber 'Jronsijortfanncn üoHfommen auS' 

reic^enb ift. 

Setjr jiDecfmafeig ec(ifieinen ouc^ bie »cm ber '_ 
9[ f) r 6 r n in §ilbeat)eim in SBer!ef|r geln-adjtfn c^linbriH 
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«fixier, gig. 29. »ci bcnjelBcn toxtb bic ÜÄilc^ in bag 
tßertl^etlungSbedcn A gebrad^t unb ftic^t öon l^icr außen 
ober bie fc^raubenförmtg über einen ß^Iinber gelötl^eten 
Sül^Irol^re B in ba8 SluffangbedEen C, öon tt)e(ci^em eS 
burd^ ben |>a]^n D abgelaffen »erben fann. S)ag Äül^Ittjaffer 
tritt unten bei E ein, fteigt in bem 9?ol^rf^ftem maä) oben 
unb fließt burd^ ein innen befinblid^eS JRol^r ah. Sin ber- 
artiger ^ül^Ier nimmt fel^r tt)enig 9iaum ein unb geftattet 
überbieg eine leichte unb grünblid^e ^Reinigung ber t)on ber 
Pilc^ beriefelten gföc^e. 

2Die S33irfung aller biefer ^l^ler ift eine fel^r günftige, 
inbcm bie ÜÄild^ auf eine Xem^peratur abgefü{)It mxb, 
tütlä)t ungefähr 3 ®rab über jener beS Äü^Itt)affer§ liegt. 
3m allgemeinen ift ju fagen, baß um einen ©rfolg ju er* 
reid^en, bie SWild^ auf ungefähr 15 Orab 6. abgefül^lt 
tt)erben muß. 

2Die f)of)e Temperatur bei bem ?lufra^möerfa^ren bringt 
ben Uebelftanb mit fid^, baß fe^r leic|t eine ©äuerung 
raä^renb beS ?lufral^munggproceffe2 eintritt. @§ lag bal^er 
ber ©ebanfe nal^e, bie Slufral^mung bei nieberer Sempera* 
tur öorjunel^men unb ju biefem \8^edEe eine Äül^lung 
ber SKilc^ mit ®ig ober faltem S33affer au§ju* 
fül^ren. 3n biefe Äatcgorie gehören: 

S)a8 ®tt)ar^'fc^e Slufral^möerfal^ren, 
S)a§ 9?eimerS'fd^e ?lufra]^mt)erfa^ren, 
Sag ßoole^ld^e 3lufral^möerfa^ren. 

2Dag @tt)ar^'fd^e Slufra^möerfal^ren unter* 
fd^eibet fid^ t)on aßen SSerfal^ren l^auptfäc^lic^ burd^ bie 
^o^e ©d^üttung ber SWild^. Slußerbem tt)erben bie ©efäße, 
in »eichen fid^ bie jur Stufrafimung beftimmte 5Diild^ befin* 
bet, in bur^ @i§ gefütjlteS ober fe^r faltet fließenbeS 
SBaffer gefegt. SWan foHte meinen, baß bie 3lbfül^lung eine 
bebeutenbe SJerminberung ber SRa^mauSbeute mit fid^ brin* 
gen müßte. S)ie§ ift jeboc^ nid^t ber g^Q, öielmel^r erreid^t 
man nac^ biejem in ber SRegel eine beffere ?luSbeute, tt)0ju 



F 
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'-L*raflifrfic SliiiDCiibuiigtn bcr fiöUe, 



noii) bcr ^ortf)eiI fommt, bafe bei 9tal)m, fotoie Die ajfßger^ 
■(rf) ftelS jü6 öleiben. 

Eaburd), bafe man ^o^e ©efäfee Don geringer iSobeH' 
fläche benii^t (Jit). 30), gelingt eg, 6ebeiitcnb an SRaurnju 
ertvaren, jo ba^ ^to Stüi) nur etroo 5 qm Mufra^mmig^- 
Rädjc er^orberlid^ finb. äiic§ bie ^Iiifra^mung feI6fi ift 

iSifl. 30, 




rafcfieT beeubet. iubem bie Slbualjme beS Sia^nieS ft^on nac^ 
12, pd)flcn§ ieborf) na(^ 24 ©tuiibeii erfolgen lann. ^ie 
@efä6e nterbeit in eigene au§ Siegeln Ijergeftellte, innen 
mit Gement oerpugte Süffinä in ber in gig. 31 angegebc' 
nen Sieife gefteßt. Stuf ben Soben beä SBojfing mitb ein 
^oläcmer 9ioft gelegt, auf meldien bie Slnfro^mgefäfee ge* 
fteHt werben. ®a§ SÖnifin fclbft i)t mit einem ffiaffcr= 
j|u[aufrof)r mib einem Slbloufrobr für bcäfelbe uerje^en. 
Sie gig 32 jeigt, reicht b(i§ änl^anfro^r bis nüf|e auf boi 



Hifffet ^linuciibiiiigcn ber ^älle. 



Sobeii ter SSiaiuie, iDäi)r«ub baS Slb(aiifTo[)T 6iS ^ii leiier 
§öt)e öii'iiiifreit^!, in !ut!rf)er man ben SSafferfpiegel i,ü 




JbJeii vottnfc^t. Snbcm nun talteä Sana iuflie^t, DettlietU 
fi(^ bfläjelbe ftet» nu! betn Soben bec &annt «nb Dtr 




lAunflcn bei Slällt 

brcingt baä fid) oben anfammclnbc lüarme SGJaffer, loclieä 
burifi baS SlWaufru^r meggefü^tt Wirb. Um ben Sßjaffer^ 
ipieget beliebig ^ocfi eiiifteÖen jii fßnnen, faiiii baS t!lblauf= 
rofir entroeber buxd) aufgefegte aj?uffeii erf)ö[)t werben ob« 
aber e§ roirb breftbar eingericijtef. iiurd) Sieigcn beSjel&en 
toirb bann bie abflitßöffniing unb bamit au^ ber SBafJcr' 
f|3iegel tiefer gelegt, Qum Qm^d ber boflftänbigen Siittcerung 
ber Süßonnen, meiere jiir jeitiDeifen SJJeinigiing betfelöen ef 
forbertid) ift, füiin bü§ Slblaufro^r entmeber DoCftonbig 
entfernt nierben, ober eS ift ein eigenes Slbtaufrolir für bau 
ftii^Iroaffer uor^anben, 

SBefcntlicf) ift für baä Sßerfatircn, bofe bie ajHIc^ uii= 
miftel&Qt no^ bem äJielfen in bie ?Iufral)nigcfä|;e geföHt 
unb in ba« falte SÜSaffer gefteHt toirb. Sebe üor^erge^^enbE 
fiüt)lung ift nic^t nur überflüffig, fonbern fcgor i'i^äti' 
lief). Sie Slufra^mung g££)t um(o ooQflönbiger non ftatten, 
je tleinet bie (Sefo^e finb unb je toeniger MUd) biefelben 
enthalten. 5)ie für biefe SfecCe erforberlic^en (Sefafee finb 
je na{^ Sebarf oon »erf^iebener ©röfee. Smnter ift es Bon 
SBi^tigleit, bafe bie 3)ii((^ in ben ©efäfeen etroo 10 cm 
!|ö^er ftef)t, als ber biefelbe umgetienbe SiBafjerfpiegeL Iiie 
gntfernnng beS 9{atiuie§ erfolgt mtttelft eineä eigenen 3Jaf)in= 
foffelä. Um ein Sßerfciiütten beä 3?aöntfS nac^ äWögti^teil 
ju oermeiben, roerben bie Slnfratjmgcfnfee mit bem ©ammd' 
gefäS burt^ eine Ste(f)tinne, bie fDgeiiannte ©rüde, Detbunbeii. 
auf roelc^er Derl(^ütteter 9io^m wieber jurürtlaufen tonn. 

35aä jut flü^Iung Oerroenbete SBoffer joH im ai^Qfimum 
eine Temperatur ton 8—10 ©rab ß. befi^cn, reo berar^ 
tigeä SBaffer nicfit ju befd^affen ift, nmi baäfelbe biirc6 
Sinroerfen uon Siäftüden entfpredjenb abgefüllt loerben. 
Sßan rechnet, boft pro Siter übjurafimenbe SJJilc^ etlna 
0-6 kg Ei§ ecforberlidi finb. 9J2U ben SJerluftcn, bie bol^ 
jelbe bei ber Mufbetoa^rung burcö ©djmeljen crfäf)rt. fonn 
man jebocfi einen SJerbrnuc^ Don etroa 1 kg annei)nien. 

3n oieten gütlen mirb man bei Slnlrenbung biejel 
S8crfaE)TenS ba^er in bie Soge tommen, ©is im Sffiinter 
aufteilen, um eS im ©ommer jur §anb ju ^aitr\. 
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S)ic Äuffietüal^rung beg ©ifeS ju biefcm gwecfc fann 
in öcrfc^iebener S33eife erfolgen. ©ettJö^nlic^ öertt)enbet man 
ju btefem Qtoedt ÄeHer, in benen ha^ @ig auf einem Satten* 
rofte lagert, totli^tv bem ©c^meljtt)affer ©elegen^eit jum 
?lBtropfen gtebt. ÜÄan überbedt e§ ttberbie« mit einem 
fd^Iec^ten SBärmeleiter, tt)ie ©trol^ ober |>äcffel. äußer ber 
9[6fu|r beg ©d^meljttjaffer^ muß man anä) für eine geeig« 
nete Ventilation ©orge tragen. SBirb bie Suft ju fel)rmit 
geuc^tigfeit gefättigt, fo fü|rt bieg möglic^ertoeife gu 5äiil= 
ni§proceffen in bem ©tro^ ober bem |>ädjel, mit rt)tl6)en 
ba§ ei§ überfc^üttet ift. »ei biefen wirb jebod^ SBärme 
entwidelt, mlift bonn eine große Duantität beS ßijeS jum 
©c^meljen bringen würbe. 

©e^r jttjed mäßig erfd^einen bie fogenannten oberirbifc^en 
ober amerifanijd^en ©igl^äufer, t>a biefelben bei guter ßon== 
feroirung beS Sife^ bißig ^erjufteQen finb, überbieS fein 
$eben be8 jum SSerbrauc^ beftimmten ©ife^ erforbern. (^ie 
amerifanifd^en ©iSl^äujer befte^en au5 boppetoanbigen 
Sretter^ütten ; bie ß^^U^^^^^äume jwifcl^en ben SBänben 
finb mit fd^Iec^ten SBärmeleitern, wie ©anb, Slfd^e, ^äcffel, 
SorfmuQ angefüllt; in berartigen ^Räumen überbauert ba§ 
@i§ jelbft fel^r warme ©ommer unb eS finbet nur ein 
ganj geringer SSerluft buri^ ©c^meljen ftatt.) 

©e^r gute fRejuItate laffen fid^ auc^ erzielen, inbem 
man ba§ @iS mä)i auS^adt, fonbern eS in gorm gleid)^ 
mäßiger ^riSmen fägen läßt. 3)iefe fönnen ä^nlid) 3'^9^^' 
fteinen bid^t aneinanber gelagert werben, woburd^ an unb 
für ftd^ fd^on eine bebeutenbe Sonferöirung ftattfinbet. @g 
genügt in ber Siegel, fie mit einer bid^ten Sage ©tro^ 
JU überf cf}fitten, um foId^eS @iS auc^ ben ©ommer über auf* 
jubewal^ren. 

©elbft ©d^nee fann gut conferöirt werben, inbem 
man il^n bei Jl^auwetter auf Raufen jufammenfü^rt, unb 
biefen burd^ Stopfen — wie an anberer ©teile bereits be* 
merft würbe — eine bid^te Sefd^affen^eit ertl^eilt. S)er 
©d^nee nimmt bann balb bie al§ gi^n befannte gletfd^er^ 
artige 95efc^affenl^eit an unb e§ wirb burd^ eine ©trol^* 



eignen, ©eltflüerftiiiiblicf) fönnen bie Detreffenbeii Slppornle 
auä) lax Sütilung »oii SJein unb anbeten glüffigletten Der- 
njenbct roetben. 

aUenn eS fic^ um bie Darfteöung getingec SJiengen 
Don ©cfrorcnem f)Cini"'lt. )o ift bec lof elti'jäie Apparat 
(lierju roegen feiner Sinfac^^eit unb Ieiif)ten §anböi'f""lS 
tiefonbcrö geeignet. 3)ie ganje äiortit^tung beftc^t ouS einer 
Slet^büdiie unb einem Sk^ro^rc, mli)eS äur fflufnabmt 
bet jur ftierenben ©ubftanj bient. Tiie(eg SRotir t)at eine 
iijioai) fegelförmige ©eftalt, um hai MuSleeren bet gefro= 
renen SKaffe ju erleicfttetn. 

ajian füÖt bie Snbftoiij, TOeldje jum 5^'^^^" gebtü(^t 
merbcn (od — J'^udjtjäfte, melcfie mit Qudei »et(e|t fiiib 
— in bie 9tö£ire, Detft^liefet leitete mit einem genau pQi= 
Jenben 33etfel, ber burd) einen SBügel fcmmt ©d^raube gc= 
fctilofien werben fonn, unb fetst bie SRö^re in bie Süi^fe 
ein. ©obonn bringt man in bie Süt^fe [alveterjaureS Stm- 
moniotunbgicfet bie entfpret^enbe äSaffermenge — gleidie ©£> 
n)i(f)t§tI)eUe jatpetetfaureS Slmmonial unfa SBafier — ju. 
Unmittelbar nad) beni Eintragen beä fofpeterfanren %m-' 
moniafä fc^Iiefet man bie öit(|fe mitfelft einer goljplaite 
Unb rDÜt fie mittelft eineä an§ ber an nebenftefienber^IbbiU 
bnng (gig. 33) evfic^tlic^en ^anttgriffcS auf einem Sifcfie 
§in unb |er, biä ber Sn^oU beö Dio^reä gefroren ift. Um 
(Srroärmung ber S3ü(§(e Bon au^en ^er 5U Dermeiben, ift e5 
angejeigt, bie fflüd^Je mit einem SOianlel auä bitfem jutf) 
ober 2filä ju umgeben. 

^enn eS fic^ barum ^anbelt, gröfeere äJfengen Don 
g'tüifigteit jum ®cfcieren ju bringen, mobificirt man beii 
Sojelli'lclen STpparat äincdmä^ig in bet Seife, bofe baä 
ISefä§, ineli^e« jur Slufna^me beä falpeferfauren Stmmoniat^ 
bient, ein bicficanbiget ^otstübef ift, in meldjem ficfe eine 
Snäcbl Don Süi^ien, in benen bie ju friercn&en ©ubftan,j,en 
entt)alfen finb, befinbet unb biefe, um baö geftfegen Don 
Siäflumpen an ben Sfflänben ju oertiiltcn, mitteilt einet 
gemeint (^oftlif^en Surbel in Umbtel)ung fe|t. 9Iocf) jroect' 
möfeigaroirbeSfeTn, bie ?l(f)ien jo aufteilen, bafe bie Oeftiep 
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büd&fcn l^origontal liegen unb ba§ SBaffer unb ©alj öon 
oben xa\ä) eingetragen tt)irb. 

@ine ä^nlid^e ©onftruction f)at ber öon |>on6aub 
gebaute gigap^arat, ber in ^ig. 34 abgebilbet ift. 
2Die ©efriergefäfee finb bei biefem Apparate aus ßinn ge* 
fertigt, l^aben eine fegeiförmige ©eftalt unb ftel^en auf einer 
gemeinid^aftlid^en öerticalen äd^fe, mittelft welcher fie in 
Umbrel^ung öerfe^t werben fonncn. 

S)ie üorftel^enb befc^riebenen Apparate l^aben jämmtlic^ 



Sifl. 33. 



SJifl. 34. 





ben Siad^tl^eil, bafe bei i^nen bie ^älte burd^ Sluflöjen öon 
falpeterfaurem Slmmoniaf in SBaffer erjeugt ttjirb. 

@2 »erben beg^alb bie Apparate jur ©arfteßung öon 
©efrorenem öorgejogen, totlä^t unter Slntoenbung öon ©alj 
unb ©S arbeiten, inbem man bei benfelben beS (SrgebniffeS 
öottfommen fidler ift unb fic^ aud^ bie Soften bebeutenb 
niebriger fteßen als jene bei Slnwenbung öon jalpeterfaurem 
Slmmonial. 

Sin fe^reinfad^er8lpparatjurS)arftenung 
öon ®efrorenem mit §ilfe einer ÜRifdjung üon 
@alj unb ®iS ift bie umfte^enb abgebilbete gigur 35. 

3)erfelbe befte^t feiner §auptfad6e nad^ auS einem Äü^ 
bei, welcher boppelte, mit Slfc^e auSgefüQte SEßänbe befifet 
ober aud^ einfach mit einer ©tro^matrafee umgeben ift. am 
JBoben biefeS Stübefö ift eine öertical ftefienbe Slc^fe ange^ 



i^rdttüdiE Slmueiibunacti Ber fiiillc. 

brockt, roelrf)c bem eigeitttic^en 5ri"3Efii6 jur Siü^e i)id 
S)qS griergefdfe befte^t auä einem biinnroonbigen ffllrij 
flefäfe Don bct in ber Seic^nimg crfii^tli(^en (iJeftali, un6' 
[ü^t fic^ baäfetBe mit §ilfe etneä ©etriebrS Ta\ii um feine 
9lc^fe brefien. 3)er in bem ®efä%e (iegcnbc ffliitircr f)atiiut 
ben i^med, bie SKaffen, roelifie fic^ an ben SSäiiben bes 
griergefflleS feftfe^cn, lo^nlö^en iiiib ^ierbuvcfj bie SÖilbung 
üon compactem ®ife ju Bereuten. Oberhalb be§ Qithxtkl 
beftnbet fic^ on bem ©efäfee ein bicfer Serfel, roel(§er mit- 
telft eljerner 93änbet ^jurüdgejcfttogen merben fonn unb jur 
SJertiüJnng bcr ©rwärmung oon 
öig- 3o- obentier beftimmt ift. 

Sie ^anb^abimg biefcS Slppa^ 
ratcä ift eine fc^r einfarfie: SKnn 
tragt rafc^ bie SOfifiiung au§ Siä 
imb Sali jttJifc^cn bie 3Sanbiing 
beS SiibefS unb be§ grietgefofecs 
ein, gief;t unraittctbar barnnc(i ^iesll 
frierenbe glüffigfeit nocf). fdilieit 
bie beiben 35eifel unb nerfegt mit= 
_ telft be§ ®etriebe§ ba§ griergefaS in 
\o rofdie Umbtefiung, ba§ bie in bcm= 
felben ent()alfene giiijfigfeit on bie SSiinbc beS ©efäfeeS 
emvorgetrieben roirb. jiie gro^e ^läi!^e, on melier fic^ bie 
ju ftierenbe gtüiftgEeit anäbreiter, beroiiü, bag Icgtere binnen 
fet)r furjer Qeit (oroeit abgetü^lt ift, ha^ fie friert. 

Sffidftrenb beS ©tefienä bec SJorrii^tung miil mon Don 
3eit ju 3«it ni'l bem ©patel, ber in bem ©cfäge liegen 
bleibt, bie äJinffe oon ber SBonbung besfetben (DSIöfcn, in» 
bem fonft leicfit fefte (äiSmaffen an Steiie öeä bntteiiartigen 
gefrorenen enffteljcn fönnen. Snt ©nnsen ift geffiö^nlic^ 
nur eine 3^'* Bon 6—8 aWinnten erforberti^, um in einem 
berartigen ^tpparate eine gtüifigfeitjSmoffe uon 6—7 Sitern 
änm Srftorren jn bringen. ®a8 §auptmoment für bie xidy- 
tige gunction biefer ?tppnrQte (iegt barin, bafe baS grier= 
gefäfe immer in (o raji^cr Umbref)ung eiE)aften werbe, baß 
bie gliiffigfeit in golge bcr fiij fiieburcl) enttticfelnben 
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glte^fraft ftefö an bic SBänbe biefeS ©efä^eS gef^Ieu^ 
bcrt tüirb. 

®n feiner ©nfac^^eit, SiQigfeit unb großen Seiftung^« 
fälligfeit wegen gleich empfel^Ien^njert^er Apparat ift ber 
SReibinger'fd^e. 

tiefer Apparat (Jig. 36) befte^t aug einem ctjlinbri* 
fd^en M{)Igefä§e, weites an§ einem fc^Ied^ten SEBärmeleiter 
angefertigt fein foH. SRan fann für biefen ^mecf irgenb ein 
®efä§ au§ §oIj ober ©teinjeug benü|en. @anj braud^bar 
l^ierju ift ein gettJöl^nli^er l^ölgerner ÜixM, ben man mit 
alten Sudlern möglid^ft bid um* 

pnt. 

3u bem Slpparate gel^ören au§er^ 
bem ein fegelförmige^ J^ergefö^, 
ttjeld^eS man aus fe^r bünnem 
aßeifeblec^ anfertigen lägt unb ein 
ringförmiger ©aljbej^älter , beffen 
üKantelfläd^e fiebartig burd^Iöd^ert 
ift. aj?an bringt juerft in baS 
äufeerfte ®efä^ ®iS, weld^e^ in 
Meine ©tütfe gerftofeen ift, unb fußt 
baS @efä§ bamit big jur l^alben 
§ö]^e an. 3n ba§ @ig brüdt man ba§ Oefäfe mit bem ju 
frierenben grud^tfaft foweit ein, ba^ bie glüffigfeit min* 
beftenS jur|)älftein @i§ ftedft, unb fe|t fdiliefelic^ ia^ mit 
jerftofeenem ©alj gefüllte ringförmige ©efäfe auf ba§ @i§. 

9iad^bem ber Sipparat in ber angegebenen SEBeife ju* 
fammengefteßt ift, gie^t man am Sianbe be§ Dübels gefät* 
tigte Äod^faljlöfung in benfelben, unb jwar foöiel, ia^ bie 
Äoc^faljlöfung über bem unteren 9?anbe be§ ©aljbe^älterg 
einige Zentimeter l^od^ gu fte^en fommt. ^er Slpparatfann 
mit einem S)e(fel bebedft njerben, bod^ !ann man Ie|teren 
aud^ ganj tt)egraffen, ol^ne bafe bie SEBirfung be§ 2lpparate§ 
l^ierburd) gefdimäd^t würbe. 

3n SBerül^rung mit bem @ife nimmt bie ©aljtöfung 
rafd^ eine niebere Temperatur an unb wirb in golge be§ 
©d^meljeng einer gewiffen @i§menge tjerbünnt. S)ie t)er* 
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bfitintc Söjung fommt aber mit bem fein öertl^etlten ©alje 
in Serü^rnng unb löft öon bemfelben fo rafd^ anf, bojs 
fie ttJäl^renb ber ganjen 8lrbeit§bauer beinahe immer bie 
gleid^e Soncentration jeigt. S)ie Temperatur ber Slüfftgfeit, 
bie fid^ in bem griergefäfee befinbet, tt)irb ^ierburd^ un^ 
gemein rajd^ erniebrigt unb l^at man tt)eiter nid^tö ju t^un, 
a(§ bie g^ffigfeit öon ßeit ju 3^it umjurül^ren, um bo§ 
©ntftel^en fefter ©i^maffen an ben SEBänben ber Süd^fe ju 
üerl^inbern. 

SEBenn ber Sn^alt ber Süd^fen ööQig erftarrt ift unb 
fic^ in bem ©efäfee nod^ eine genügcnbe SiSmenge öorfinbet, 
fann man bie erfte 93üd)fe entfernen unb fofort eine anbete 
an bie ©teile berfelben bringen, fo baß man mit §ilfe 
biefeö einfadjen SlmjarateS leicht im ©tanbe ift, melirere 
©attungen üon ©efrorenem innerhalb fe^r furjer^cit unb 
bei ^[ufmenbung fel^r geringer Soften barjufteHen. ®ie8lb== 
fü{)Iung ber in ben griergefäßen befinblid^en glüfftgfeiten 
ge^t fo rafd^ üor ftd), bafe man felbft auf bem Xifc^e inner* 
^alb tt)eniger SWinuten @efrorene§ barjufteöen im ©taube 
ift, tt)enn ber 2lp))arat unmittelbar nadj feiner 93efd^idfung 
mit (Si§, @alj unb ©aljlöfung in X^ätigfeit gefe|t tt)irb. 

Sejüglid^ be§ (£infe|en§ ber ©efrierbüc^f en 
unb be§ (Sefriereng ber ©efrornen fei no(^ foI= 
genbe§ bemerft:*) 

äJJan giebt eine ctjlinberartige, am 83oben abgerunbete 
bledjerne ober jinnerne ^enfelbedelbüd^fe in einen gleid^ 
^o^en, um 6— 10 cm breiteren ^olgfübel, ttjeld^er ober 
feinem 93oben mit einem f)erau§jiel)baren ä^Pf^ii öerfel^en 
ift; ftöfet mit einem |)oIjftöfeeI @i§, bamit e§ {)albfein ge* 
ftolen ift unb foüiel, ba^ man ben Äübel jur §älfte bamit 
füHen fann, giebt ju bem gcftofeenen (SiS jttjeimal eine 
§anbt)oQ ©al^, mi|d)t e§ mit ber Keinen ^oljfc^aufel burd^* 
cinanber unb füHt ben Sübelraum um bie Süd^fe l^erum 
bamit au^; ftöfet ba§ (£i§ im ßübet mit einem fpi|igen 
^oljftöftel fel)r gut burd^einanber unb giebt eine jroeite 

*) S)a§ 23ucf) be§ (Sonbitor^ ü. g-rang U r b a n, 1890. 
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Sage gejaljenen Sife^ in bcn Äübel, faljt ba§ ®i§ tüieber 
jtücimal mit einer $anböoß ©alj unb ftöfet eg big an ben 
Sübelboben wieber^olt burd^einanber. ÜRan tt)ieber^oIt bann 
biefe§ SSerfal^ren nod^mate mit foöiel @i§ nnb bann ent^ 
jpred^enb ©alj, bafe bie SBüd^fe nm einige Gentimeter l^ö^er 
al§ ba§ @iS im Vilbel erji^eint, l^ierauf toä\d)i man ben 
Sübel unb ben Süc^jenbedel mittelft eine§ groben Xu^e^ 
mit SBaffer rein ab, jiel^t ben S)ecfel öon ber SSüi^fe unb 
tt)ifcl^t fie mit einem trodenen Znä) rein au§. 

Seim ©efrieren ber ©efrornen füHt man ba§ fc^on 
angemad^te ©efrorne in bie in @i§ eingelegte ®efrierbüct)fe 
ein, giebt ben reinen S)ecfel barauf unb bre^t bie S3üct)fe 
im ®ije balb nacfi red^tS, balb nac^ linf^, bamit beibe 
§änbe bef^äftigt ftnb, 10— 12 9Rinuten fang, entfernt ben 
5)ede( öon ber Süd^fe, ftid^t ba§ an ber SBüd^fenmanb unb 
am SBoben angelegte ©efrorne mit bem ^ofjfpatel ab, unb 
brel^t balb mit ber einen, balb mit ber anberen |)anb bie 
93ü(|fe, ttJä^renb man mit ber jmeiten $anb ju gfeidjer Seit 
baS ftd^ anfe|enbe ©efrorne mit bem ©patef immer njieber 
abftii^t. ÜRan lä^t ia^ ©efrorne auf biefe 9lrt fo lange ge^ 
frieren, bis eS gleid^ unb ganj feft gemorben ift unb bear^^ 
beitet ba§ ©efrorne an ber S3üd^|entt)anb mit bem ©patet 
derart, baj3 e§ je^r gefd^meibig unb aud^ nod) fefter ttJirb. 
Ä'ommt e§ t)or, baB ba§ ©efrorne nid^t tüd)tig genug an^ 
fe|t, fo ift eS geboten, gleich am Slnfang t>a^ @i§ beffer ju 
fafjen unb bur^einanber ju fto^en. 

Sei berSül^Iung be§ SBafferS jur äKineral- 
tt) affer fabrifation täfet ^uttlanb*) red^t ))raftifd)er 
SSeife bie SEBärme, weld^e bie flüffige ßol^Ienfäure jur SSer= 
flüc^tigung braudjt, bem mit SoJ^Ienfäure ju imprägnirenben 
SSaffer entnehmen, tt)eld^e§ bann, ftarf abgefü{)It, befanntlid) 
üiel me^r So|lenfäure aufnimmt. 

3u biefem Qxvede giebt berfetbe in ein f)o{)e§, c^tin- 
brifd^eS ®efä§, tt3etrf)e§ ba§ jur g^^rifation beftimmte 
ffiaffer aufnimmt, eine fupferne, üerjinute Sü^Ifcf)lange, an 

*) ®ngl. mt 3tfcf)r. f. ^o^Ienfäureinb. 1895. 

16* 
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bereit oberem ®nbe bie J^ajd^e mit flüjliger fiol^Ienfäure an* 
gejc^Ioffen ift, tüä^renb baS anbere Snbe mit bem SRifc^* 
c^Iinber in SSerbinbung fte^t. S)ie ejpanbirenbe Sol^Ienfäurc 
bringt auf blefe SBeife ba§ SEßaffer faft big jur ©efricr* 
temperatur, ml6)t^ al^bann in bag ÜRifd^gefä^ gebracht 
ttjirb, unb ber eben bejd^riebene ^roce§ ber fio^Icnfaurc- 
Zuleitung üon neuem vorgenommen wirb, ttjoburd^ ba§ 
SQäafjer für bie näc^fte S^arge gefüllt wirb. 

2)ie Sül^Ianlage für Obftconferöirung inSfli* 
noi§*) jeigt/ wefd^e gro§e SBerbienfte fid^ bie fiältelnbuftric 
in ber fo tt)i(i)tigen ^vaQt ber SBejd^affung unb SBertocr? 
tl^ung ber 9ia^rung§mittel erworben |at. 

^er ©taat SßinoiS in 9?orbamerifa bep^t eine Obft* 
probuction, wie fie nid^t leidet anberSwo in fold^er SBebeu* 
tung wieberjufinben ift : aQein bie üier ßountieS 9iid^Ianb, 
Slat), ^a^ptx unb SRarion weifen an Sänbereien, bie mit 
Dbftbäumen bepftanjt finb, ungefähr 70.000 8tcre§ auf. 
gür biefe ©egenben ift ber Slbfa| ber erzeugten grüd^te 
eine 2eben§frage geworben unb eine Ueberprobuction war 
ftet§ mit SBertuften begleitet, bie nid^t nur im ©infen ber 
greife, fonbern {jauptfäd^Iic^ auc^ in ber SSergänglid^feit ber 
SBaare i^ren @runb l^atten, in bem Unöermögen, bie 5ßro* 
buction ber ?lad^frage anju))affen. 

|)ierin tritt je^t eine wefentlid^e Slenberung ein. SKan 
^at bie SKöglid^feit f)erau§gefunben, bie grüc^te lange ^^i^ 
frifd^ ju ert)alten unb gwar burc^ Slufbewa^ren berfelben 
in ^Räumen öon nieberer Sem^jeratur, ein SBerfa^ren, welches 
bi§^er wenigften§ bei bem ^auptprobucte ber bortigcn Obft^ 
cultur, bem 2l))fel, üoüfommen ^ufriebenfteßenbc ®rgebniffe 
geliefert ^at. 

S)iefe SBaljrne^mung gab ben ^nta% in ©entralia, 
bem obfireid^ften unb für bie SBerfrac^tung günftigft gele* 
genen Ort SRarion§, eine Süf)lanlage ju begrünben, welche 
nunmelir, ausgelüftet auc^ mit ben SetriebSmilteln jur §er= 

*) Ice and Refrigeration. Vol. 3 Nr. 4. burdf) : Scitfd&r. f. b. gcf. 

mtembuftvie, 1895, SQeU ß. 
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fleHung öou Äfarei§, bnxd) ixt Eentrafe Ice and Gold Co. 
errichtet unb in 95etrte6 genommen ift. 

S5ie Slnlage ift na$ bem fogenannten 9Rüf)Ientijpu^ 
conftruirt, in einem fleineren Steile breiftöcfig, im übrigen 
mit einem einzigen ©todnjerf au^gebilbet. S)ie eine Sängg* 
feite beS Ie|teren SfieileS ttjirb öon ben Obftlagerränmen 
eingenommen, beren bi§ je^t brei mit einem SRaumin^alt 
oon je 2400 Änbiffu^ öorl^anben finb; i^re Äül^lnng erfolgt 
burc§ SRö^ren, welche je an brei SBänben beö betreffenben 
3fianme§, unb jioar nal^e ber S)ede, in öier untereinanber 
üegenben Weifien angeorbnet unb öon bem Slmmoniaf fefbft 
burd^ftrömt finb, tt)obei mittelft JReguIiröentilen bie rid^tige 
SBerbampfung aufrecht erhalten wirb. 2Sir fe^n bemnad^ 
^ier, mie übrigens and) für bie Äü^Ieinric^tungen ju an* 
beren Sxoeden in biefer Sinlage, bie SBörmeentjieliung o^ne 
ba§ ^mifc^enmittel einer Saljlöfung burc^gefü|rt. 

@egentt)ärtig bilben biefe Sagerräume erft ben gerin* 
geren X|eil ber Einlage, obgleidi fie ja fd^on bei ber ®rün* 
bung be§ SBerfeS öon auSfc^Iaggebenber 93ebeutung er* 
fd)ienen; e§ ift aber öon üorne{)erein auf bebeutenbe 
(Srttjeiterung 9iü(ffic^t genommen, fobalb bie Dbftfarmer fi(^ 
oon ber Sraud^barfeit unb bem SRufeen ber ©inric^tung 
überjeugt l^aben. 

Säng§ ber Sagerräume gelegen, aber burd^ einen 
fcf)malen ®ang oon i^nen getrennt, nimmt ben relatio größten 
Staum oorläufig bie ©SerjeugungSanlage ein, auf beren 
Sefd^reibung mx etwas nä^er eingel^en tt)oQen, ba fie ni^t 
unintereffante S)etailS bietet. 

S)er betreffenbe SRaum ift aU großes SReferooir auS* 
gebUbet, aber nid^t bis an feine UmgrenjungSmauern ; eS 
ift oielme^r ein befonberer ettoaS fleinerer Se^älter für baS 
bie 8lbfüI)Iung beS SBafferS bewirfenbe ©af^bab baburc^ 
geid^affen, ba§ man eine wärmeifolirenbe 93efleibung ange* 
brad&t ^at, beftel^enb auS Salfenfadiwerf, beffen ^mif^en* 
räume mit ^orfmel^I in 8* bi^ 13jöQiger @d)id^te auSge* 
gefüQt finb, tt)äf)rcnb eine SSerfdjalung auS efd)enen $ß(anfen 
bie eigentliche innere 85e^ölterbegreniuxvftfe\\.^d. ^vwt^ixfey^ 
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ijoUrenbe ©c^id^te giebt ü6er bem qu^ ®ä)ladt geftatnpften 
®runb ben Soben be§ SReferöoirS, unb eine äl^nü^ con^ 
ftrutrte ^toifd^enbecfe ermöglldöt einen guten Äbf^Iufe gegen 
ben oberen S^eil beS (giSerjeugung^raumeS, unb jtoarber^ 
axt, ba§ einjetne S)edel über ben ©igffibeln entftcl^en, fo 
bafe biefe nad) SSloßlegen ber betreffenben Deffnung einjcin 
emporgejogen werben fönnen. S)ie|er großer Sel^älter ift 
burc^ jnjei DuernjänSe an ben Snben unb eine mittlere 
2äng§tt)anb nocfimalS get^eilt, unb jttJar, wie wir fe^en 
werben, jum S^^^ ^i^^^ befonber§ öoQfommenen S)urc^= 
fü^rung be§ SäI|Iproceffe§. 3fn ben beiben ^auptabt^ei» 
lungen Rängen je 1 80 SBIecftieöen mit je 200 $funb SBaffe^ 
inl^aft jwifdien ben Slmmoniafüerbampfungöröl^rcn, weld^e 
in biefem gaUe fe^r jwedmäfeig in öerticalen SReil^en an* 
georbnet würben; ©istübel unb Äü^Iröl^ren finb umjpült 
üon ber ba§ ganje SReferboir auSfüßenben ©afjlöfung. 
3)ieje wirb nun burrf) eine am Saffinenbe gelagerte glüge^ 
j(i)raube in beftänbiger Sirculation erhalten unb balb über, 
balb unier ben Cluerwänben l^inburd^gefü^rt, fo ba^ eine 
wirflic^ gleichmäßige ©urd^fül^fung gefid^ert erfcfteint. Qum 
93efc^icfen ber Pannen mit be[tillirtem SBaffer bient ein 
automotifc^er güHcpparat, jum ^ocf)jiel^en waä) SoHenbung 
be§ @efrierproceffe§ ein Heiner S)edenfouftral)n. 

SSor ben Öbftlagerräumen unb bem (Si^erjeugungs* 
rejertjoir liegen nod^ ba§ 93ureau, ber Slbwägeraum unb 
ba§ ®i§Iager, Ie^tere§ wieber burc^ SRofirfc^Iangen gefüllt, 
welctje I)ier jeboc|, im Unterjdjieb öon ben Dbftlagerräumen, 
in fed^S ^origontalen SBinbungen an ber ®edEe Einlaufen. 

©eitlid^ ber bisf)er bejprod^enen SRäume nun liegt 
nodi bie aJJafcöinen- unb Seffelanlage nebft ben üerfc^iebenen 
®onben[irung§*SSorrid^tungen, bereu wir nod^ mit einigen 
SBorten ©rwäl^nung gu t^un l^aben. 

2)er S)ampf wirb geliefert öon jwei Siö^renfeffeln für 
je 80 ^ßferbetraft'Seiftung, bie mit @rie§fol^Ie gel^eijt werben 
unb bient in erfter Sinie jum betriebe einer SorIi§'S)amp^ 
waf(i|ine öon 16 QoÜ ©urd^meffer unb 42 3^^ $wb, 
^ric^e mit kurbeln unb @d)WungrabweIIe einen ßinbe'jdjen 
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(Sompreffor antreibt öon 12 V2 3oß S)urci^nieffer unb 21 7^ 
i^oll §u6, mit einer täglid^en Seiftung üon 25 %oxx^, auf 
©i^Iieferung bejogen. (Sie gefammte Süf|lanlage tüurbe üon 
ber grab SB. SSoIf ßo. in ß^icago, ber Sn^aberin 
ber Sinbe'fd^en patente für 9^orbamerifa, au§gefü^rt.) 

S)ie ßeffel bienen aber gleic^jeitig auc^ jur @r5eugung 
be§ beftillirten SBafferg für ÄIar=ei§^gabrifation, ju tüel-. 
d)tm Qxütdt öon ber ^au^jtbampfleitung ein 9to^r abjttjeigt 
gu einem 9tö^renberiefeIung§^®onbenfator, ber ebenfafis im 
Seffel^aufe feinen ^Ia| finbet. S)a§ no(^ ttjarme ©onbenfat 
gelangt üon l^ier burt^ jttjei §oIjfof|IenfiIter gu einem SSor* 
ratl^sbel^älter, inbem e§ gleid^jeitig burd^ Slofirfcl^fangen üon 
ber SSerbampfung^Ieitung an^ oorgefü^It ujirb, unb ttjirb 
fc^IieBUd^ nad^ Sebarf ben ©i^gefäßen jugefü^rt. 

S)er Slbbampf ber Söiafd^ine ttjirb ebenfalls conbenfirt 
in einem 83eriefeIung§'Suftconbenfator, tüdä)tx auf bem 
niebrigen S)ad^e über bem ßeffelraum fte^t unb mirb oon 
einer ©upleffpeifepum^je burd^ ein SemeH^^iUer, burd) 
roeld^eg alle§ ©peifettjaffer paffiren mu§, gu ben Äeffeln 
jurücfgepumpt. 

SBa§ fd^Iieglid^ nod^ bie ßölteüertl^eilung betrifft, fo 
ift nod^malö ju betonen, baß überall burd^ birecte ©Epanfion 
gefüljft ttjirb, ein befonberer SSerbampfer unb ©aljttjaffer- 
ro^rleitungen alfo nid^t oor^anben finb. S)a§ üerflüffigte 
2lmmoniafga§ gelangt öon ber SKafd^ine junöd^ft ju bem 
burd^ bie Suft gefül^tten ßonbenfator, mel(|er au§ öier uer^^ 
ticalen 9?o^rrei^en üon je 24 SBinbungen beftel^t unb im 
britten ©todfttjerf be§ ^ö^er gebauten ®ebäubet^eile§ auf- 
gefteHt ift. 9iad^bem ^ier bie ^ü^Iung, fo ttjeit möglich, 
öoßjogen ift, gelangt bie glüffigfeit junäc^ft ttjieber in ben 
SRafc^inenraum jurüdf ju einem ©ammelgefäg mit OeI= 
abfd^eiber, um bann ifjren 9Beg ju ben ^auptoertl^eilungs^ 
punften unb Ueberftrömoentilen ju net)men; bie SRo|r= 
roinbungen in ben ^üljlräumen bienen al§ 9Serbampfer unb 
geben f(|tie§Iid^ burd^ weite ©ammelro^re ba§ (Sag n^ieber 
an bie äßafc^ine gurüd. 
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2)ie gonje Slnlage ift nun bereits feit längerer ßdt 
in ^Betrieb nnb e§ fielet ju ijoffen, ba§ bie SSet^eiligung 
ber Obftfarmer rege »erben ttjirb, ba, njie fd^on ermähnt, 
forgfältige SSerfu(|e eine öorgüglic^e ©onferöirung burd^ 
ßäite bargetl^an fiaben. Seim Slpfel gilt bieg o^ne ©n= 
ic^ränfung , tt)äf)renb aßerbingS anbere Dbftarten , wie 
5Crouben, SBirnen nnb ^firfid^e bei biefer Sel^anblung i^rcn 
SBot)Ige|d^mad einbüßen, trofe ber im Uebrigen öor jüglic^en 
grifi^e beg gleijdieS ; bod^ ift eö nid^t unttja^rfd^einlidd, ia^ 
auct) in biefem 5ßunfte nod^ gortfd^ritte gemad^t unb burc| 
unermüblidie SSerfuc^e bie erttJö^nten ©d^ttjierigfeiten aU^ 
mä^Iic^ übernjunben werben. 

S)ie Suftfü^Iung für iSUi\ä)' unb 5ßöfelränme 
in i^lt\\ä)exeien werben nac^ bem Softem ber ^atte'fc^en 
3Rafd^inenbaU'2lnftaIt burc^ birecte SSerbampfung öon Äo^Ien* 
fäure in einem in ben ju fül^Ienben ^Räumen angebrad^ten 
Sio^rf^ftem bewirft. 

Sn bem SKofc^inenraum ftetjt red^tS ber ©agmotor, 
weld^er burd^ einen 3fiiemen ben ©ompreffor ber ^ölte- 
mafc^ine antreibt; an bem (enteren befinbet fid^ jugtcid^ ber 
Sonbenfator. S)ie im Sonbenfator pffig geworbene Äo|len* 
fäure tritt burc^ ein 3fiöf)rc^en nad| ben Sü^Iröfiren, weld^e 
an ben SBünben ber 9iäume liegen unb weld^e aud^ bis 
in ben Saben ^wecfS SlbtüI)Iung beSfelben ober be§ inneren 
SRaumeg öom Sabentifd^e ober eineg Sü^lfd^ranfeS weiter 
gefül^rt werben fönnen. 

3n biefen 9iöl)ren entfte^t nun buri^ SSerbampfen ber 
flüffigen JKo^lenfäure — Uebergang auö bem ftüffigen in 
ben gasförmigen Suftanb — tiefe ßälte unb wirfen ba^er 
bie SRöl)ren in umgefe^rter SBeife, wie jebe S)ampfl^eigung, 
inbem fie bie bejeid^neten SRöume ganj nad^ Selieben fül^l 
l)alten. 

Se nadt) ber Oröfee ber äßafc^ine unb 2)auer ber 
SlrbeitSjeit ift man im ©tanbe, felbft in ben ^eifeeften 
©ommertagen bie Äü^Iröume auf ^luU (Srab unb barunter 
JU l)atten unb mit reiner trocfener iJuft ju üerfe^en. S)ie 
So^lenfäure wirb alSbann, nai^bem fie bie Äälte au§ge=^ 
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ftra^It l^at, toiebcrum öon bem Som^jreffor angefaugt unb 
contpritnirt unb ber 5ßrocc§ beginnt üon Sieucm. S)a§felbe 
Quantum ^ol^tenfäurc mad^t alfo einen beftänbigen Äreiä- 
lauf in ber SRafc^ine unb bient immer ttjieber jur @rjeu* 
gung ber ^ätte. 

Söei Kühlanlagen öon g^eifd^l^allen in ©d^Iad^t^öufern 
ttjirb bei biefem Softem an ©teile be§ SSerbampfer|t|[tem§ 
ein befonberer Suftfü^Iopparat aufgefteßt, in ttjetd^em bie 
au§ ber Äül^Il^alle öermittelft SSentilator angefaugte Suft 
abgefüllt, gereinigt unb getrodfnet tt)irb, um bann bur^ 
bie Suftleitung tt)ieber in bie Kül^Ifialle jurüdgeblafen ju 
ttjerben. 

Ueber baS ßonferöiren be§ gleifc^eS burd^ 8ln^ 
ttjenbung öon Kälte ^at 5ßrof. Sintner berid^tet. *) 

S)aS gteifd^ beftel^t au§ oerjd^iebenen ©etüebettjeilen, 
au§ 9Ku§fetf afern, 95Iutgefägen, Texten, gettjeßgettjebe u. f.tt)., 
meiere oon einer »äfferigen Söfung anorganifd^er unb ox^ 
ganifc^er Stoffe, bem gleifi^fafte burd^tränft finb. S)ie 
^ufammenfefeung beS gleifd^eS ift eine fefir complicirte. 
äie^t man inbeffen nur bie ^auptgru^?pen ber S8eftanb= 
tt)eite in 95etrad^t, fo entl^ölt ba§ magere 3Ku§fetf[eifd^ nad^ 
König 76 $ßrocent SQSaffer, 21-5 5ßrocent @tidftofffub= 
ftan;^, i*5 5ßrocent f^ett unb 1 $ßrocent ©alje. Sieben bem 
SSäaffer mad^en ben ^auptbeftanbt^eit be§ gteifd^eS ^ßrotein^^ 
ober ©imeifeftoffe aug. S)ieje ©toffe finb e§, totid)t hnxd) 
bie 3;^ätigfeit ber gäulnifebafterien unter Silbung übel--^ 
ried^enber unb giftiger ©toffe jerfefet njerben. S)iefe Qtx^ 
fe^ung be§ gleijd^eg beginnt öon Sinken unb fd^reitet nad^ 
Snnen fort, 6auptfäd^Iid| in ber Duerrid^tung ber 95inbe^ 
qeroebSjüge. S)aS 5^eifc^ gefunber J^iere fann im Sunern 
im SlQgemeinen al§ feimfrei betrad^tet »erben. @§ erflärt 
ficfi au§ biefem Umftanbe bie oer^öltnißmöfeig günftige 
SBirfung an fid^ fdöttjad^ antifeptifc^er Slufbettja^rungS- 
met{)oben, beifpietenjeife be§ bloßen 2lufl^ängen§ be§ gleif^e§ 
in gut öentilirten Siäumen. §ieburd^ ttjirb eine SBaffer* 



*) aSaljer. 3nb. u. ©etoerbebl. 1896, ^x. 1 it. 2. 
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oerbuwftung an ber Oberfläd^e bcS gleifi^eS unb bontit 
eine Soncentration ber ©alje {)erbeiaefü^rt, bei loeld^er bie 
S3afterien in il^rer ©ntroidEelung getjemmt toerben. Äud^ mag 
bie antijeptifd^e SQSirfung be§ SuftjauerftoffeS babei eine 
iRoüt fpielen. SBenn e§ fidEi barum ^anbelt, ro^eS gleijd) 
t)or bem Serberben ju jd^ü^en, jo fann big l^eute eigentlich 
nur ein einjige§ ^rincip in SSetrac^t fommen, nämlic^ bie 
Sonferoirung burc^ ^älte. Ueber bie Seiftungen eines auf 
ber Slnttjenbung üon Kälte beru^enben SSerfal^renS giebt in 
neuefter 3^it eine Unterjuc^ung ?luf|d)Iu6, toetd^e ©rafe- 
mann im 2luf trage beS preufeifd^en Srieg§minifteriuni§ 
unternommen t)at. 2)ie SSerfud^e ttjurben auögeffil^rt in ber 
nad^ bem ©^ftem Sinbe eingerichteten Oefrieranloge be§ 
^robiantamte^ gu 2'^orn unb foßten gur Seantnjortung 
ber fragen fül^ren, njie tange e§ bauert, bi§ frifcfi ge^ 
fd^fa^teteö, in einer ©efrierfammer aufgel^ängte§ gleijd) 
burc^gefroren ift, fo ia^ e§ in bem gleifd^magajin nieber^ 
gefegt n^erben fann, mie lange fid^ überhaupt gefrorenes 
gleifc^ l^ält, ob unb ttjeld^e SSeränbcrungen in bem g^eifc^e 
bei ber 2lufbett)af)rung eintreten. Site SScrfud^gobjecte 
bienten gtt)ei Od^jen, njeld^e geüiert^eilt, jttjei Schweine, 
mefdje halbiert unb brei ^ammel, ttjeld^e ganj gelaffen, in 
ber Sammer ber ©efrierantage aufgehängt »aren. Sereit» 
nac^ 24 ©tunben in ber geringen anfänglid^en Kälte üon 
— V2— 3V2 ®tab S. xoax ba§ gleifd^ jd^arf gefroren unb 
^atte eine bur(f|fc^nittlid)e Kötte öon V2 ®^^^ ®- ^"9^^ 
nommen, nad^bem ba§fetbe mit ungefähr 7 ®r. S. SBärme 
an ben |)afen ber (Sefrierfammer aufgehängt mar. 3)ie§ 
ift infoferne wid^tig, ate in ber ^raji§ jebenfallg nac^ 
36 — 48 8tunben ba§ ^leifdE) in ein äWagajin gebrad^t unb 
bie ©efriertammer auf'g SReue befc^idft ttjerben fann. 5Ra(^ 
furjem |)ängen ttjar eine Sd^ujargfärbung ber rotl^en 
^(eijd^tl^eile, ^auptfäc^Iic^ be^ 3fiinbfleif(^c§ , eingetreten, 
(ebiglid^ ^eroorgerufen burc^ ®introcfnen ber oberflächlichen 
Sd^id^te, tt)eld^e am ®nbe be§ 9Serfud^e§ eine S)irfe oon 
3 — 4 mm erreid^te unb leberartig crf(|ien. S)arunter xoax 
ba§ i}iei]d) l^eüxott) uxv\i \)cxx\. ajt^toreu. SRadi etroa sefin- 
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tDÖd^entüd^cr Sagerung im gl^ijci&i^öga jin trat ein SBefd^Iagen 
ber bunfel getoorbenen rotten ^^eifd^t^eile ein. S)iefer ^e^ 
fd^Iag beftanb nur auS bcn bei ber ^erbunftung an ber 
Dberpd^e jurüdgebüebenen ©aljen. 9iad^ ttjeiteren öier 
SBod^en entioicfefte fic^ ©d^immel auf bem ^leifd^e, xva^ 
man bei ber nieberen auf bettjal^rungStemperatur ( — 3 ®r. G.) 
nid^t ^ätte erwarten follen. 5)iefe ©ntmidfelung ttjar jeboc^ 
unbebeutenb unb o^ne ©influfe auf bie Dualität be§ 
^Icifd^eS. Ueberl^aupt fd^eint eine ©d^immelbitbung bem 
^leifd^e nid^t fd&äblid^ ju fein, ©o berid^tet ttjenigftenS 
®ra§mann, bap in einem großen ^leifd^f aale ber ®efrier= 
anläge ju Antwerpen, beffen Temperatur nur auf 3 bi§ 
4 ®rab S. gel^alten würbe, eine äujal^I öon Sffiürften unb 
©(^infen ganj ttjeife oon ©d^immel ttjaren, ttjobei bie 2)idEe 
be§ SöelageS an mand^en ©teilen 5 mm erreid^te. ®Ieicö' 
ttjo^l erliefen fid^ bie fämmtlid^en ©tüde nac^ bem 316* 
reiben be§ ©d^immetö ganj unüerborben. 9lad^ oier* unb 
neunmonattid^er Sagerung ergaben fid^ folgenbe SSerbunftungg* 
öerlufte : 9iinb 8*8 ^rocent, ©c^mein 7*4 ^rocent, §ammel 
11-5, 17-8, 12-8 unb 23*4 ^rocent. 

9lad^ neunmonatlid^er Slufbeuja^rung fal) öufeerlidEi am 
beften unb frifd^ ba§ ©d^ttjeinefteifd^ au§; ba§ 9?inbflei)c^ 
erfd^ien fteßenttjeife fd^mu^ig fd^ttjarjbraun unb ba§ ^ammeU 
fteifc^ pergamentartig. Wut brei gleifd^forten tt)aren bitfjt 
unter ber berfärbten ©teile f)eIIrotI) unb l^art gefroren. 
93eim Sluftl^auen be§ gleifd^e§ trat ber ©aft auffaHenb 
rafc^ unb reic^Iid^ au§. S)iefe ©rfc^einung beruht jebenfall^ 
barauf, ba§ bie bei gemöfinlid^er Temperatur gujar fel^r 
elaftifd^en ä^öw'ö^i^^^ö^n 6^i ftarfer Slbfül^Iung fpröbe 
werben unb bann ber Slu^be^nung, melctje ber 3^ttfaft beim 
©efrieren erleibet, nid^t me^r wiberftel^en fönnen unb jer=^ 
trümmert werben. 3n ^olg^ beffen wirb ber S^ßf^f* ^^^^ 
mel^r in bem 2ßaße wie öorbem in ben Qtütn feftge^alten. 
®ra§mann empfiehlt ba^er bei SSerwenbung gefrorenen 
5Ieifd^e§ — befonber§ jur warmen Sa^re^jeit — basfelbe 
erft am 9?atf)mittag öor feiner SSerwenbung ausjugeben, 
worauf ber ©mpfänger ba^felbe bie Slad^t \SÄ<tx m §i'Ä!t\ 



Quftt)auen (offen fnU. Sie gleifdiftücte roerbeii barauf i^H 
unjerFIeineit iitit I)eigeni SSaffer rafci) abgeioafc^fii, jen^l 
imb fogleic^ getDdjt. 2;er ©erud^ beg gefi'orenen, inie na|^ 
t)er bes auffiel^outen gleifdjeS, war biirdjtüegä gut. äßil 
t)ei§em SSoffer äugefegt, brauii)te boS gleifc^ Ijnlb fo üiel 
3eit ium ®arroerbeii irie frifd)cä. 5)üfi t^leifct) töür fetir 
((ftmnifEjQft unb ücferic eine gute S3tül)c. Sefonbers ja« 
unb faftig erroteS eö fid) im gebratenen 3"f*i"^f- 
Tie OrQfemQnn'fc^eii 93erfnt|e ä"3™ i""". tio§ ficfi ge= 
froreneä gtcifc§ niinbeften^ neun SKonate jteinlict) iinticr= 
tinbert in falten Stäumen aufbenjQ&rcn läfet. SfBenn nun 
auä) bei langer Slufbemaf)rung bie SluStrodnung fort' 
ld)ceiten roirb, lo nimmt fic iebeufadä einen immer lang^ 
famec luerbenben Sßerlauf, fo bafe bie Stufbeicafirung er^ 
liE&Iic^ longe möglich etfiieint, oI)!ie bafe eine Dböige 3Ius= 
irocfiiung ftattfinbet. S§ ergab fic^ baljer, bofe bie Sluf^ 
bematjvung Don gteifd) in ®efrietan tagen burt^auS jlrett 
entffiredjEnb ift. SSenn e§ fidj nur bnrum ^anbett, iai 
^leifd) Dier big jed|ä aSJodien frifc^ ju erhalten, fo genügt 
bie Stufberoa^rung in JRaumen, bcrcn Suft burc^ mafdiinefie 
Äil^tung unb SBentilation auf einer Temperatur »on + 2 
bis + a ®rab 6. gehalten roirb. (fiü^Ianlagen biefer 3lit 
mit Slnfd&lnfe an ©i|(ürf)t^Öfe ^aben mir bereits frü^tr 
bcf (^rieben.) 

5Die 3Inroenbung fünftlii^et Saite in bei 
ifliicferei fd)etnt namentticg in Slmerita auägebilbet ju fein. 

3n ber flenneb^ Sflafert) Gliicago, ttreldje ber 9ten)^ 
gorter SiSguitfabrit gehört, befinbet fid) eine au§g(bel)nl( 
ÄüE)lantage.*) S)ie (äin^elfieiten beflefien in bet 9(norbnunä 
Don imti großen Sül)Irüumen im ©ebaube ber Säderet 
fetbft. ^cr eine 7 m auf 7 m für SRö^ftoffe, bei 
anbete 7 m nuf 20 m für bie ^u confcrüirenbe SBoate, 
ein brilter SRaum burd) befonbere SDianem mit SfoÜt' 
^imifdienräumen Don ben erfteten getrennt, nimmt bie 
grofee Seffe[= unb Sampfmaff^inenanloge ber Jf&rif juw 

•) ,Sttcf)r, l b. ftti. ft&Ut='?,*%'t!. "^'«ia- ^H 
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betriebe ber SBädfercimaf deinen auf. 2)ic Äcffelanlage, für 
im ©anjen 300 ^ferbefröfte bercd^nct, ift fo bctneffen, bafe 
fic gfeid^jcitig bcn S)ampf für bie jur @i§' unb Sälte* 
er jeugung erforberlid^c 2)atnpf mafd^ine abgicbt. Scfetere, 
fottjic bie jur Äältccrjcugung oertocnbetc fe^^townige $er^ 
fulc§*@i§mafd^inc fielen in einem JRaume neben ben Sül^I* 
räumen, unb nel^men im ©anjen einfd^Iie^Iicip SöjungS* 
bemalter, Sompreffor, 5ßumpen u. f* ttj. nur eine ®runb« 
ftäc^e bon 7 m auf 7 m ein. 

23a§ in ber 93äcferei benötl^igte unb für bie Sultan* 
tage erforberlid^e SBaffer loirb üon ber 2ßafdöine auS einem 
280 |Ju§ tiefen Sol^rbrunnen geförbert unb befifet 1 1 ®r. S. 
5)er 3^^rf ber Einlage befte^t in ber Sonferüirung öon 
SebenSmittefn, unb jmar nehmen bie ^ü^Iräume |aupt= 
fäd^Iid^ @ier, 83utter, grüd^te u. f. tu. auf. ®ie @ier ttjerben 
fofort nad^ bem ©infauf aufgefd^Iagen unb in fubijd^e ge* 
bedfelte ^i^^^el^älter gefüllt, üon ttjeld^en jeber ungefäl)r 
20 Siter ftüffigen ©iftoff aufnel^men fann. SSerfc^Ioffen 
merben biefelben bann einfad^ in bem oben genannten 
Meineren Sütjlraum, ber allein für biefe ©iermaffen be* 
ftimmt ift, aufgeftapelt unb jum ©efrieren gebrad^t. 5)a§ 
@i l^ält fid^ in biefem 3uftanbe ( — 2 ®rab ®.)f ^^nn 
jiemlii^ gleid^förmig gel^alten, jal^relang unb bel^ött feinen 
©efd^madE. ©inmal geöffnet, muB ber ©erftoff aber ijinter- 
einanber üerbraud^t »erben. S)er SSutterfül^Iraum ift ftet^ 
befefet mit 6000 ©tüd 60»^funb-Söpfen. 3n bemfelben 
befinben fid^ außerbem bie in ^äff^^tt, Giften, ©ädfen 
aufgeftapetten ^rüd^te, njeld^e aud^, ttjenn frrfc^ ge^jf[üdEt, 
bod^ leidet bem SSerberben untertnorfen finb, ertjalten bleiben. 
2)ie trodfenen grüd^te, bie ttjeber üon ber SBärme nod^ üon 
ber Sälte ju leiben ^aben, ttjerben burd^ bie Äül^Iung t)or 
Snfecten bettja^rt. 

S)ie ßonferbirung öon 9^al)rung§mitteln mit= 
telft SiSfammern ift unter Umftänben fe^r empfe^Ien§= 
n)ert^. 

Sn fold^en x^äütn, in ttjeldEien e§ fid^ barum l^anbelt, 
nur bie 2nft getvijjer dtänmt abjuÜi^lexv, m 'lituix^'^V^A^, 
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aRild^ u. f. tt). aufbeipa^rt iDcrbcn, ift ei^ angcjcigt, bcm 
Äü^Iraume eine folc^c (Sinrid^tung ju geben, ba§ foI(|cr 
in ber SRittc ber jU ffl^Ienben Sftäume liegt unb einmal 
mit @iS befd^irft, wä^renb beS gangen ®ommer§ nid^t me^r 
geöffnet »irb. 2Kan fann bei jttjecfmäBiger ©nric^tung 
eine^ berartigen @i§raumeg mit einem öer^ältni^mäfeig gc* 
ringen ©iSaufwanb bebeutenbe Äül^Ieffecte ^eröorbringcn, 
unb ift in gigur 37 bie ßonftmction eineg berartigen 6i^ 
raumeS angegeben. 

5ig. 37. 




(5t21^au8 mit @i§= iinb iBorrat^Sfammcrn. 

S)er eigentliche ©iöraum f)at bie gorm eine§ SRec^t* 
ecfe§ unb ftofeen an biefeg Siectited eine 9ieil^e öon S)ammern 
K K K K, beten ^a^I unb (Sröge nad^ Srforbernife getoä^It 
wirb. 2)er 93oben be§ ©ig^aufeö unb jener ber Kammern 
erhält ebenfo, tt)ie bie§ bei ben (Si^^äufern gefd^ie^t, eine 
ifolirenbe Unterlage öon Sorf ober ®erberIo|e. S)ie Um* 
faffung§tt)änbe be§ @i§^aule§ finb aber in biefem galle 
nur an^ einfacfien Sohlen l^ergeftellt, inbem \^0i^ ©S feine 
äBdrme gegen bie Sf ammern au^ftral^ten foH. 3n jeber Kammer, 
unmittelbar über bem g^upoben ift ein ©d^ieber angebracht. 
dei heften QnxMii\t\m mcxu 'tiCi^ ^\% \\Ä{i. \kfeet bieiem 
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©c^ieber, aber unmittelbar unter ber ©ede, ift ein gleid^er 
©d^ieber angebra^t. Sebe Kammer l^at eine ftarfe, nad) 
SluBen fül^renbe 5:^üre, ipel^e Snnen mit ©trol^ gepolftert 
ift, unb bie Slußentoänbe finb auS [tarfen Satten ange* 
fertigt, ©ie eben ertt)äl)nten 5!^ürcn ber Sammern münben 
in einen gejd^Ioffenen ^oljgang, ujeld^er um ba§ ganje 
©ebäube fierumfü^rt unb nur eine @ingangSti)ür befi|t. 
8ln ben SBänben biefeö ®ange§ finb einige Keine g^nfter 
angebrad^t, toeld^e ben Jpren ber Süf)ttammern gegenüber* 
[iegen. 3n ben Spüren ber Kammern finb ebenfalls fleine 
genfter eingefe^t, fo ba§ ia^ Snnere ber Sammer genügenb 
erlend^tet ift, ol^ne ba^ man ju einer fünftlic^en 93eleu(^= 
tnng greifen muß. 6§ ift aud^ ju empfel^Ien, bie SBänbe 
be§ @ange§ mit @tro^ augjufüttern, unb brandet bie ©trol)* 
fd^ic^te feine größere S)idfe jU l^aben aU ettoa 20 cm. 
2)er @i§raum, bie ringsum benfelben angebrad^ten Sammern 
unb ber ®ang finb öon einem gemeinfd^aftlid^en S)ad^e 
überbedEt, totl^t^ toieber au§ ©trol^ angefertigt merben fofi. 
Sn jeber biefer Sammern tjerrfd^t, felbft menn bie Schieber 
in ben SSäänben, ttjeld^e bem @ife jugefe^rt finb, gefd^Ioffen 
bleiben, eine 5!emperatur, bie ben @i§punft nur um ttjenige 
@rabe überfteigt, unb fann man biefe 9iäume red^t gut 
jum Slufbettja^ren öon fold^en Stoffen benüfeen, bie fid) 
and^ bei einer fold^en 2^emperatur jiemItdEi tange erl^alten 
laffen. 

SQSiß man jebod) eine Sammer fo ftarf afö möglid^ 
abfüllen, fo öffnet man bie beiben ©d^ieber, mld)e in ber 
bem @ife jugefel^rten SBanb angebrad^t finb. S)ie njärmere 
Suft, tt)el(|e \id) in ber Sammer öorfinbet, fteigt empor 
unb gelangt in ben @i§raum, too fie eine gettjiffe SKenge 
öon @i§ jum ©^metgen bringt unb auf 9^u6 ®rab abge= 
tü^ii ttjirb. Sin ©teile ber ttjärmeren leid)teren Suft, meldte 
burd^ ben unter ber ®ede angebrad^ten ©d^ieber entttjeid^t, 
ftrömt au§ bem @i§raume Suft ju, ujelc^e bie Temperatur 
be§ fd^meljenben @ife§ befi|t. 

®iefe ©trömung bauert fo lange, bi§ bie ganje in 
ber Sammer enthaltene 2üft auf 9lutt ®xa\> exMV^X. \\V 
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unb tpirb bann ungemein \ü)toa6), inbem je^t nur tne^ 
eine Strömung in golge ber öon Außen f ommenbcn SBänne 
ftatt^aben fann. 3n einer folc^en Kammer, bcren ©^ieier 
geöffnet finb, fann man beifpietöttjeife ftörbe mit (Kern, 
frifd^e 95utler u. f. tt). fotoic grüd^te monatelang aufbe* 
»al^ren, oftne baß biefe fonft bem SSerberben fo leidet unter* 
liegenben Stoffe eine SSeränberung crleiben. 

©elbft 5^^U<^ unb ^ifd^e unb anberc befonberS tei(^ 
jerfefebare ©ubftangen laffen fid^ in berart eingerichteten 
ßammern »o^enlang frif^ erhalten. Sei jwedteiaöiger 
8lugnü|ung be§ SRaumeS burd^ ©eftelle u. f. to. in ben 
eiujelnen Sammern fann man eine ungemein große SKenge 
üon Sörpern bei fe^r geringem ©Soerbraud^ conferöiren, 
unb eignen fid^ beSl^alb @i§^äufer, ttjeli^c nad^ bieiem 
principe gebaut finb, in au^gejeid^neter SBeife für großen 
ÜÄarft^aßen unb ^roüiant^äufer. 

S)ie Salt'XrodEenapparate, toeld^c im Sa^n 
1894 in ©eutfd^Ianb patentirt ttjurben, feien ^icr ebenfaM 
nod^ ber SJoUftänbigfeit wegen ertt)äi)nt.*) S)ie 3[pparQte 
beftel^en au§ einem |)oIjmanteI, ttjefd^er innen mit SRetoD 
auggetleibet ift. ^nxd) eine Querttjanb ift ba§ innere be8 
2lpparate§ in eine größere unb eine fteinere Slbt^eilung ge* 
brad^t. S)ie Duerttjanb ttjirb gebilbet burd^ eine ©Reifte 
oon comprimirtcm Sl^beft, tt)elc|e beiberfeitig burd^ bun^ 
lod^te 93(ed^platten gel^alten njirb. ©al^inter, nad^ bew 
fleinen Slaum ju, liegt eine roftartige ©ifenconftruction, 
meldte in gorm einer Saloufie ben S)rudf ber in biefer 2^ 
tl^eilung untergebrad^ten Sle^falfftürfe üon ber Slgbeftfd^eibe 
femplt. 2)ie ganje jufammengeje^te Querttjanb ift mit 
bem Sled^mantel ringsum oerlöt^et, fo baß eine ©ommuni' 
cation ätt)ifd^en ben beiben Slbtl^eifungen be§ 8lpparotei& nur 
b\iX(i) bie SlSbeftfc^eibe mögtid^ ift. S)ie ffeinere Hbt^citunj 
befi|t oben eine Deffnung mit bid^t anfi^Iießenbem, eben« 
fall§ mit ^etaU befd^Iagenem ©edel, burd^ wetd^e biejer 
Siaum mit 21e^falf in ©tüdcn gefflOt toirb. ©iefer fwgt 

*) SHunbfdft. 1894. SIcucftc ©rfinbungcn itnb ©rfaftrnngcn, 1894. 
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unten auf einem ©ifenroft, unter »eld^em ftd^ ein aui^jiei)* 
barer SBel^älter jur aufnähme bc§ öcrbraud^ten unb ju 
^ulöer jerfaHenben Srodfenmaterialeö bcfinbet, baS auf 
bicfe SBeife Bequem entfernt »erben fann. S)ie größere 
Hbtl^eiluug, weld^e nac^ «rt eine§ ©d^ranfeS burd^ 
[uftbid^t fd^Iießenbe S^ren jugängig ift, bieut jum »u^^ 
troctnen ober ßonferöiren ber öerfd^iebenartigften ÜÄaterialien. 
Sic ift befanntertoeife mit Sorben öerfel^en, bie jur auf« 
nal^me bei^ XrocfenguteS erforberlic^ fiub. 

(Sin SSerfal^ren unb eine ©inrid&tung jum 
Srangport öon gifc^en u. bgl, in gefrorenem 
3uftanbe ttjurbe öon Ä. JRßmpIer in Söerlin ange* 
geben.*) 

33er toaff erbic^t gefd^Ioffeue Se^ältcr A (öergl. bie um== 
ftcl^enbe gig. 38, @. 268) ift öon einem jtoeiten, nad^ aufeen 
gegen SBärmeabgabe gefd^ü^ten Se^älterB umgeben, an 
bcm ben SängSfciten öon A entlang laufenben 9?ot|r* 
fd^tangen b b angeorbnet finb. Siad^bem ber ^ttJifd^enraum 
bcr Oeffifee A unb B mit ©aljlöfung gefüllt ttjorben ift, 
tDcrben bie ju conferöirenben gifd^e u. bgl. in gefrorenem 
3uftanbe in ben S3e^älter A eingelegt, unb ber Se^älter toirb 
eücntueH eüacuirt. SBä^renb bei^ 3;ran§portei^ erljält man 
bie ©atjlöfung, meldte bai^ ®efä§A umgiebt, auf einer 
nicbrigen Temperatur, inbem man bie in ben mitgefül^rten 
SBe^ältern C C in ftarf comprimirtem ^uftanbe auf gefpeiclerte 
Suft fi^ in ben ©d^tangenro^ren b b ejpanbiren lä^t. 

S)ie Rü^Iöorrid^tung für Sieraugfd^anf 
t)on $. Knappe inSerlin**) l^at folgenbe (Sinrid^tung : 

3n einem l^ol^fen, öom @i§bet|ätter E (gig. 39) um* 
^ebenen ©lai^förper A ift luftbid^t ein in bie Sierleitung 
eingefc^altete» Sfio^r B eingefd^Ioffen, toeld^eö an jttjei ©teilen 
mit ben in bag Snnere bei^ ©laSlörperg münbenben Oeff* 
itungen h unb mit einem in ba§ SRo^r B an ber ©teÜe 

*) 3). m. Sp. ^x, 81841, 1894. 
♦*) 3). di. $. dir. 82054, 1894. 

ftotler. ÄöIte^SnbuftTie. 17 




3)08 Sier fann baöer entroeber k^ufä ftärferer Rii^ 
tung burc^ bie fu^Icnbe Sierfc^ii^t bcS im eijf ftedenben 
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[agförperg gebrüdt »erben, ober, toenn toeniger Äü^Iung 
vün\(i)t ift, nac^ ^erauSne^men be§ ÄoIbenS P, unter 
irmeibung ber unmittelbaren ^ül^toirfung burd^ bag 
i geiüorbene SRol^r B gefeitet ttjerben. 

Unter ben fiältemafd^inen-Sinrid^tungcn für 
c§aum»etnfabrifen erfd^eint namentlid^ bag SBat 
rb'fd^e 2)egorgtröerfa^ren öermittelft äntoenbung üon 
iltc bead^tenSttjert^. *) 

3)aS SBalfarb'fd^e SSerfal^ren, um ben Bei ber glafd^en=» 
Irrung gebilbeten IruB aui^ bem ©c^aumipein ju entfernen, 
baS t^olgenbe: 

3)ie fertig gefc^üttelten glafd^en, bei benen ber %xub 
f bem ©topfen angefammelt ift, »erben mit bem ©topfen 
d^ unten in ein Söltebab öon Sllfol^ol ober ©I^cerin ein^ 
touc^t, »eld^eS burd^ eine Äättemajd^ine auf einer Sem* 
tatnx öon ungefähr —20 @rab 6. gel^alten toirb, in ber 
icife, ba% ber Snl^att ber g^afd^e 1 bis 2 cm in bie 
Ctc giüffigleit taucht. 

Su einigen SÄinuten gefriert ber SQSein in bergtöfd^e 
©cit, als biefc mit ber falten S^äjfigfeit in Söerü^rung 
]^t unb eS bilbet fid^ in bem oberen Steile bei^ glafd^en=* 
Ifei^ über bem fiorf ein Heiner Siöftöpfel öon ungefähr 
cm 2)icfe. S)ie glafd^e ttjirb hierauf aufredet l^ingefteßt, 
inc ba§ ber Irub, ber ftd^ jttjifd^en bem ©Sftöpfel unb 
m Äorf befinbet, mieber in ben SBein ^inabfinfen fann. 
Sirb nun einfad^ bie Slgraffe entfernt, fo ttjirb ber Äorf, 
r burd^ bie Äälte ebenfalls jufammengefd^rumpft ift, 
irc^ ben (Sii^ftöpfcl unb biefer toieberum burd^ bie ^o^Ien^ 
ure beg SBeineg l^erauSgebrängt. 33aS S)egorgiren öoK- 
i^t ftd^ in biefer SBeife mit öoUftänbiger ^li^ertäffigfeit, 
einßd^Icit, ol^ne 3^itberluft unb ol^ne ©nbu^e an Sohlen* 
ure unb ©ouquet. 

S)ie ©d^iffgfül^Imafd^inen öon Sinbe**) beftel^en, 
)gefel^en öon bem S)ampffeffel, nur auS jttjei feparaten 



*) 2). SR. Sß. ^r. 60351, 
**) ^. 3^. Sp. ^x. 59977. 

\1^ 
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ifconbcnfator unb fiütjltüafferpumpc, toetd^c jämmtlici^ 
f unb in einem gemeinfamen ftarfen gufeeifernen ÜÄa= 
inengefteQ montirt ftnb, ttJte bieS an^ öorftel^enber 316* 
bung ber ©d^iffgmafc^ine 2»obea B (gig. 40) erficht- 
) ift. 

2)ie Sompreffion bcr Slmmoniafbämpfe gefd^ie^t mit 
idftd^t ouf bie »armen Äül^toaffertcmperaturen ber 
open unb ben boburd^ bebingten l^öl^eren S)rurf nac^ 
:cntirtem ©ompounböerfal^ren, »obei nur ein niebriger 
tmoniofbrucf auf ber ©topfbüd^fenfeite be§ ßompreffor:^ 
inbcri^ auftritt, ber Slmmoniafoerluft bemgemäfe ein öer= 
tjinbenb geringer ift unb ber ©inffufe ber fi^äblic^en 
umc auf ben Siu^effect beg ßomprefforS na^eju ooll* 
tibig befeittgt n^irb. S)ie ©urd^fül^rung be§ Sompounb* 
:tm^ geftottet bie SSerwenbung eines befonberen SSer* 
npferS gut SSorfü^Iung beg ©efriertoafferg unb beg 
ffigcn Slmmoniafö, ol^ne baJ3 l^ierburd^ bie au^ bem 
^ntfic^en SSerbampfer gefaugtc Slmmoniafmengc öermin* 
t toirb. S)ie Sonbenfatorfpirafen finb im Snnern ber 
afd^inen bcrart angeorbnet, bafe biefelben leidet au§giel^bar 
b unb fo oft als erforberlid^ gereinigt werben lönnen, 
burd^ bie SSerloenbung öon fd^Iammigcm SBaffer o]^ne 
fa]|r einer 85etrieb§ftörung möglid^ ttjirb. S)ic Ammoniak 
[Ulirung »irb burd^ einen automatifd^en Apparat beforgt, 
ba| ft$ bie Sebienung biefer SWafc^ine lebigüc^ auf bie 
^mierung bei^ SemegungSmed^aniSmuS bejc^ränft. 2)a 
: SRotor, Sompreffor, Eonbenfator unb Sü^Ittjaffcrpumpe 
f einem einjigen (SefteH vereinigt unb comptet montirt 
b, ferner ber Siefrigerator ober @i§generator nur burd^ 
ci Slmmoniafröl^ren mit bem Sompreffor unb ßonben* 
or ju üerbinben ift, fad^gemäß au^gefül^rte gunbamente 
tt ffir biefen 3Waf(^inentt|pu§ nid^t erforberlid^ finb, fo 
rb bie SluffteHung berfelben \e\)x einfad^. 

Slbteufen jttjeier ©d^äd^te mittelft be§ 
Jtfc^'fd^en ®efrieröerfal^ren§.*) Um ben füböft* 

*) SBon ©acitcr itnb 2öat|mcl. DIad) bem Bulletin de la Soci^t^ 
rindustrie Minerale in ber Scttfd^rtft »©lürfauf«. 
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c^en Xt)eil i£)ter SJerlei^ung abBouen ju füimeii, entjcfelofe 
fi(^ bie EompagnieiSInäiQ" jurStuIage eines neuen ©dia^teä 
bei fßkc\ im ©(^eIbelf)aL 55ie ju burc^finteniieii, W' 
roicgenb bcr Seriiär^ unb Sreibeformotion ange^örenbcn 
@e&irgSfcf|ic^ten mareit fel)r roofferreit^, meät)alb bod SHi^ 
betbringen ber (S[f)ä(f|te bebeutenbe St^roierigfcilen barbot. 
^on ben @i^äcftten, ju beren SIbteufung gefi^ritten 
luurbe, i)"t ber Heinere, 3'6ö m im iDurt^nteffer ^olteiitie, 
jut Sßetterfii^tung, güiirung unb SßJafferftiiUung beflimml, 
roä^renb bcr größere mit 5 m Eur^meffer bie götberfötSf 
abnimmt, Don benen jeber ac^t 9Bagen fagt unb todi^ 
iäl)r(ii^ ein Quantum Doit 300.000 t fio^te ju förbern im 
Stflube finb. %a baä itinb=Ef)aubron'f^e Serfai)teil 
uoc^ ni(^t bei St^üi^ten mit jö großem Quer)d|nitt angc 
luenbet rourbe, unb ba megen ber bebeutenben SKöc^tigfEit 
ber ml)e am Sage liegenben beweglit^en ©ebirgäit^i^'f 
ein proDiforiSc^er, eine Sluägobe Don 80.000 äWatf erfot' 
bember StuSbau mit SiJentuDtlage nolfiig geroeien toäzt, 
griff man ju bem bereits in Seutii:(|(anb, granfreii^ unb 
öelgien in üerfc^iebenen gätleu benü^ten ©efrietDerfa^ren 
uon ^ßötfc^. 

Gine burcf) eine Dörfer QUägefilf)rte liefbotirung ütr« 
mitteile Slei^enfolge unb aHäditigteit ber ©ebirgSit^ic^ttn 
ift folgenbe: 

geiner ©aub unb SteS (Slllueium) 6-75 1 

3^efter tfjoniger Sanbftein (lertiärformation) . 400 

öorfcre, ^ufammen^öngenbe fireibe 19'9ö 

gefte Stieibe 42-30 

Sreibe, SDiergct unb Siefel 18-00 

aStauer äRergel 25-00 

ißlaftifc^er S^on (^ieoeä) 58-00 

Srüner ©anb 13'65 

3)ie fto^lenablngerung würbe in 187-65 m leufe tt^ 
reicht. Obengenannte ©cbirgsfi^idjfen finb biä ju einet 
Xcwfc üon 91 m fämmlli(^ mafferfülirenb, in rcelt^er Xcufc 
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: bcm, bic mit geucrftcincn burcl^je|tc Ärcibc untcrlogern'« 
in blauen SKergcI ein fid^crcS gunbomcnt für bie Äuöe^ 
ige gefunbcn würbe, an jioei öerjd^ieben tief gelegenen 
iunften ftieg man auf flie^enbe üueQen, öon benen bie 
iere, ftflnblic^ 12.200 1 SBoffer liefernbe ^auptjäc^nd^ öon 
m iagewäffem gefpeift wirb. 

3ur Sefd^aftung be« ©peife* unb Sonbenjation^ttjaffer« 
r bie ©efrieranloge, woju ein Quantum öon 160 cbm 
:o ©tunbe mit einer Temperatur öon 11 ®rab 6. erfor^ 
irlid^ war, würbe 250 m t)on ben ©d^ad^ten entfernt ein 
runnen big jur Äreibeformation niebergebrad^t, öon bem 
T SBafferbebarf mittelft einer Sentrifugalpumpe ent^^ 
)mmen würbe. 

2)ie ^erfteQuug ber iBol^rungen, weld^e iixx ^lufnal^me 
r bei bem ©efrieröerfal^ren öerwenbeten ©irculationg* 
•l^re erforberlid^ waren, würbe ber girma |)ulfter 
r tl^e r § contractu übergeben. @g waren im ®anjen 36 
ol^rungen mit einer ®efammttiefe öon 3412 m au^jufülören. 
m ben großen @d^ad|t waren auf einem ftreije öon 6*5 m 
urd^meffer 20 Sol^rungen, um ben Keinen ©d^ad^t auf 
tem Äreije öon 5*1 m 2)urd^meffer 16 JBol^rungen öon je 
L m liefe niebergebrad^t worben. 5)ie ©d^äd^te finb 37 m 
n einanber entfernt. Um bag Sinbringen beg SBafferg 
baS Srbreid^ ju t)erl^inbem, würben bie Quellen ge« 
iloffen, unb jwar bie obere burd^ Sementiren ber Sol^r^^ 
mbungen, bie untere burd^ Sinbringen eine« 260 mm 
»iten Slo^reg. 

5)ie ©efrierleitungen, bie wid^tigften 2;i^eile ber ganjen 
tiage, befte^en aug einer 9iei^e t)on ftäl^Iernen ^äf)xtn 
:t öerfd^ieben großem 5)urd^meffer. 2)ie Meineren Siöl^ren 
:t 30 mm 5)urd^meffer unb 3 mm SBanbftärfe werben 
rtcentrifd^ in ben größeren SRö^ren angebracht, weld^e bei 
um SBanbftärfe eine lid^te SBeite öon 116mm befifeen ; 
)e SRö^renreil^e ift mittelft jd^wanen^aKförmig gebogener 
jl^rftüde an ben ^auptring angeid^Ioffen. ^ie öon ber 
ilteerjeugunggmafd^ine fommenbe glüffigfeit tritt aug einem 
: SRinge in bie inneren SRöl^ren, fteigt in biefen nieber 



unb fe^rt biirc^ bie äußeren iRüöten nac^ ber lagcSobn. 
flä(^e unb burcE) einen anberen 3Iing 311 bem Süftlopparal 
jurüif. Stuf bie ^lerftefluug unb bQ§ Segen ber Kö^ren 
würbe grofee Sorgfalt Berroenbet. Sie roaren auS meic^ 
Sta^l gefertigt, beffen 9tuäbe|imng big jur äetreifenngä^ 
grenje 30 ißnjcertt beträgt ; oor i^rer Stblieferung lour&eii 
fie einem ©rucfe Don 20 Sltmoip^ären unterworfen. %t: 
2)urcfimeffer ber 9ting=Sfio^rIeitun9 betrug 200 mm. 3« tat 
engeren m^xen beroegte fid) bie Äälleflüffigfett mit einer 
©eft^roinbigteit Don 10 cm, in ben weiteren mit einet 
fofc^en Don l^Söm in ber ©ecunbe. 

au€ ben narf) ber Sebreton'ft^cn S^eorie angeftelltfli 
iöerei^nungen ergab fid), bafe auä bem ©ebirge, welches 
ben großen ©i^ct^t umgic&t 1 10 SÜBioiien Satorien, ouä 
bem ©ebitge, Don inelc^em ber fleine ©cfiat^t umgeben ift, 
90 SDIiHioncn ßütocien entzogen werben mußten ober bei 
Slnnafime eineS SÖerlufteS »on 25 *procent im ganjen 
250 SDiiDionen Satorien. SJa bie ajienge ber in einer ©tunbe 
circulitenben glüjfigfeit 4250 kg betrug unb ifire %tJKfe- 
rctur auf 20 ®rab ©. erfto^t rourbe, enlfprai^ bie pro 
©tunbe ä« entjic^enbe SBcirmc 250.000 ßolorien. S?ie iiim 
©efrieren ber ©ebirgSmaffe erforberlidie .8*it belief fi^ oiif 
1000 ©tunben ober ungefähr 40 Soge. 

iCie nadi bem Sinbe'fdien @t)ftem ausgeführte ®e= 
fncran[age beftanb qu« uier boppelt wirlenben El)linber= 
comprefforcn mit 360 mm Suri^meffer unb 540 mm |)ii[i, 
Welche paarweife gruppirt unb rccfitrainfelig mit einer SBeDf 
geEtippett waren, bie eine 55 m im ©urc^meffer ^flltenbe 
9tiemenfct)eibe trug. Sediere würbe burclj SJermittelung 
eines 3iiemen8 oon einem ©t^wungrab mit 6-4 m ©urc^: 
meffer getrieben. ©aiS ©liiroungrab erhielt feinen Slntrieb 
Don einem ^aar mit einanber gefuppelten, tjorijontal' 
liegenben Eonbenfationä'Eampfmaic^inen, beren ©qlinber' 
burtfimeffer 580mm unb beren Solben^itb 1100mm bt' 
trug, ^ie Somprefforfotben arbeiteten üorn mit 0-5 mm, 
t)inten mit 1 mm ©pielraum. Eer f)intere ©pielraum war 
wegen ber möglic^erweife eintretenben SJerlängerung * " 
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ftoI6enftangen grüger Qtto&ffit morben. S)ie S^Iinber 
luaren ntd^t t)on ^l^lmänteln umgeben, ba bie bei ber 
©ompreffion entiüidelte SBärme burd^ eine Meine 9Äenge 
pfiffigen ämmoniafö abforbirt ttjurbe, »eld^ei^ beim an* 
faugl^ub mit bem @ag eintrat. S)ag comprimirte ämmo* 
nial tourbe in einem $aar mit ^fil^Ifd^Iangen t)erfel^enen 
2*25 m im 5)urd^mcffer l^altenben unb 3 m l^ol^en S3ot- 
ti(^en üerflüffigt, öon benen jeber 7 SBinbungen ftäl^Ierner 
SRö^ren öon 70 mm SBeite unb 140 m Sänge entl^ielt. S)ag 
jum SSerbic^ten erforberlid&e StBaffer lieferten jtt)ei SBurton« 
fc^e 2)u))Iefbampfpuntpen, t)on benen jebe 2n)ei junger* 
folben t)on 178 mm S)urci^mcffer unb 254 mm §ub befa§. 
S)aS ben SBrunnen entnommene StBaffer trat am S3oben 
ber S3ottic^e ein unb f(o^ oben fiber; e^ n)urbe bann nod^ 
afö Snjectiongwaffer für bie SDampfmafd^inen öerttjenbet. 
35ie beiben ^^lopparate, in benen ba^ flüffige Slmmoniaf 
burd^ bie ber Sl^Iorcalciumlöfung bei il^rem l^öl^eren Xempe* 
raturjuftanb entjogene StBärme lieber in ®ag öerwanbelt 
wirb, waren äl^nlici^ conftruirt »ie ber Sonbenfator; bie 
2-4 m ttjeiten unb 3 m l^ol^en JBottid^e entl^ielten je 8 9fiö]^ren== 
fd^Iangen mit einer ÖJefammtlänge öon 1106 m. Um bie 
fjlüffigfeit mit ben 93ottic^tt)anbungen beffer in SBerül^rung 
ju bringen, befa§ jeber ^^lapparat einen @a^ rotirenber 
aiü^rfc^aufeln. 5)ie Mtelöfung würbe an ben »ottid^- 
böben mittelft jttjeier Surton'fd^en 5)ampf pumpen mit 
^lungerfolben öon 260 mm S)urc^meffer 254 mm §ub 
entnommen. 85eibe ?ßumpen befagen ein gemeinfameg 
©augrol^r, jebe ^atte aber ein befonbereg äbflu^rol^r, öon 
benen ba^ eine mit ben G^irculationi^röl^ren be^ ©d^ad^te^ 
Sir. 1, ba§ anbere mit ben jenigen bt^ ©d^ad^teS 9lr. 2 in 
SScrbinbung ftanb. 2)ie jurürffommenbe glüffigfeit, ttjeld^e 
bei il^rem S)ur(^gang burd^ bie Seitungen erwärmt wirb, 
tritt am oberen Il^eil be§ Äül^Ibottid^g ein unb öerrid^tet 
biefelbe Seiftung wie in ben Sonbenfatoren. S)ie erjeugten 
Slmmoniafbämpfe feieren burd^ ein 80 mm weitet Slo^r ju 
ben ©omprefforen jurüdf. 3^^!^^^ ^^^ Somprefforen unb 
©onbenfatoren war eine SRei^e öon SRectificationgappa raten 
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eingeidiiiftet, loflc^e juc 9lit§(dieibung beS uon bem i 
initgefütjrtm OeleS bienten, boS fic^ (onft in beit Sill|ttö| 
a&Iagern unb fo beten ÖeitungSfä^igteit feeeintrüc^tigi^ , 
mürbe. SDie Somptefforen waren bernrt angeorbnet, Safe 
fie einjeln ober in OruplJen non je 1, 3 ober 4 Stürf P' . 
fammen in SBetrieb genommen roetben fonntcn. ©ämmt= 
iit^e ßonbenfatoren befanben fi(^ nnr mä^renb ber ^ülftt 
ber 48 Sage betragenben SltfieitSpetiobe jugteid^ in S8etrie6, 
ma^renb ber anbcrtn fiälfte reiditen jtDei ober brei Gon= 
benfotoren au2. SS befonbrn fic^ im ©anjen 732 kg 
3Iramoniaf im ®ebxaiid), ba§ SBclumen ber in Gitculation 
beftnblit^en ©titorcaleiumißfung betrug 62 cbm unb ent^idt 
25 t trocfenen ©aläeS. SDie ^ii^tigfeit ber Süfung mar 
1*25, roaS einer fpecififc^en SÖJärme oon 0-68 pro Sitogtamm 
ober 0'85 pro Otter entfprit^t. 

Sie 5ort!cf)ritte be§ ©efrierproceffel rourben burc^ eint 
^Injtt^I Don X^ermometern cerfolgt, roel(^e man in ftä|leme 
SHöf)ren ein[e§te, bie mit einet ftotlen S^lorcalciumlö jung gefüDt 
unb 2 m tief in ben ®oben eingettieten mürben. Mufeerbem 
löutben am ©rf)ac|te 3tr. 1 nocf) eine Steige Don X^ermometern 
eingebradjt, beten Sntfernung DomSc^ai^tmittetpuntt 8'33iii 
feetrug. 2)te Xfiermometer maren mit einem nit^Ketteniiai 
©toff umfiüHt, um bie Sinmitlung ber Suftmörme Don ber 
XageäoberPü^e ^iet ju Der^iiten unb mutben tägli(§ abfle- 
lefen. Um etma cortommenben Unregelmngigteifcn be- 
gegnen äu fönnen, mar jebe Stofjrleitung mit einer imab* 
längigen SReguIitDortiditung oetfefien, bie aber gar ni^t 
gebtaucpt mürbe. 

Eie ©efriermaft^ine mit einem Sompteffor rourbe am 
28. 3Jiai 1894 in betrieb genommen, ju roeli^er Qc\t bit 
Säobenroärme 11-65 ®rab E. betrng; bie pro ©tunbe ent- 
midefte fiälte mar burc^ 285.000 Sin^eiten Detgegenroärtigt. 
9lm folgenben Xage mar bie Xempetatur ber Söfung in 
bem Sü^lapporaf auf —4-7 ©rnb E., in bem SRiidlaufrol): 
auf — 1 ®rab ß. gefallen, hierauf mürben iiai^einanber 
ber jroeite, brifte unb uierte Sompreffor in ®ong gejeW, 
unb vom 12. Suni biä 1. '^\Ä\ '(«\ii.i\^u ^äs, oüe dku 
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Som))refforen in 83etrie6, loobei bie Temperatur in ben 
3ufiifirrö§rcn — 15®rab (S. betrug. 

S(m ©d^ad^t 9hr. 2 loar nunmehr ba^ @ebirge ge« 
froren, toeS^alb t)om 1. bi^ 17. 3uli nur nod^ jmei Som^ 
prefforcn jur SScrtocnbung !amen. 5)ai^ einteitenbe ®e^ 
friert)erfQl^ren lonnte nun afö beenbet angefe^en n)erben. 
SBäl^renb beS ^(bteufend ber ©d^äd^te tourbe ber f^ort^ 

beftanb ber SiSmauer burc^ S^^itf^^^^^ni^ ^^^ ^^^^ ^^^ 
jeittDeißg jtoei (Somprefforen aufredet erl^alten. 93om 
1. 3)ecember an ftanb ber Setrieb wä^renb ber SRäd^te 
f ott)ie an ©onn* unb f^ertagen ftiQ, unb am 28. 2)ecember 
n^urbe bie ganje Slnlage nac^ einer ftebenmonatlid^en Se«^ 
triebgperiobe ftiH gefegt. SBäl^renb biefeg Qe\tta\ime^ rul^te 
ber Setrieb im gonjen nur 76 Vg ©tunben. 

SRad^fte^enbe labeHe enthält bie burd& Sered^nung er^ 
mittelten SBärmeäquiöafente, weld^e erforberlid^ waren. 

(S^ tonxbt SBärme abforbirt: 

@*ad&t dir. 1 @*ad&t 9^r. 2 
6) a I r t e n 

3ur »Übung öon m . . , 42,040.000 70,075.200 
3ur Slbffil^Iung be« ©ebirgeg 
aufeer^alb ber Seitungen . . 16,825.615 28,285.845 

3ur Slblfi^Iung bt^ ©ebirgei^ 
innerhalb ber Seitungen . . 14,473.982 22,917.860 

3uf ammen . 74,339.597 121,278.905 
SSerlufte 25,574.640 32,793.936 

99,914.237 154,072.841 
S)ie burd^ bie 9Äafd^inen öom 
28. a»ai big 2. 3uti geleiftete 
Slrbeit 100,379.694 

S)ie burd^ bie SRafd^ine t)om 
28. aÄai big 16. 3uü ver- 
richtete «rbfit \^\,^^^:,^^\ 
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9[m 2. 3iili rourbe am Sc^acEft 2, am 16 3uti om 
@{§ac^t 1 mit bell Slbtcufarbeiten Begonnen, bie Stätte beä 
gefrorenen GrbringeS betrug ju biejer ^eit l'20m unb et= 
ftredte fi^ beim fleineren ©äiQcf)te öon bet SKitte ber ®t^ 
frierro^ren 45 cm au§nicirtä niib 75 cm einroürts. beim 
großen ©c^oc^te 55 cm auSluürtS unb 100 cm eiuroärtg. 
ha bie Sinmitfung ber fiältequeHe auf bie ou^iu^ebenben 
®e6irgSmaffen gänäficfi Ber^inbert rourbe. Blieb festeres in 
lofem ^''ftii'^E ""'' tonnte auSgej^aufelt roerben. 9Iur 
wenig I)arte§ ®e6irge ntu^te mit 3ul)ilfeii''fi"ne bo" ©aten, 
Sret^ftangen unb Seilen entfernt werben, bie SSerroenbung 
Don ©prengmilteln fiel ganj fort. 

Bie Stulgaben für bie Stniage ber beiben @cf)ä[§te 
fteßten fidg wie folgt: 

pro loufenbeii 2ßeter 
Sfrce. 3rc8. qjrDc. 

^atentabgaben 32.760'0O 139*20 4*6 

Stlfäanlagen 19.582-40 83-25 2-7 

»otirungen für bie (gefrier- 

rbfiren 73.673-03 31310 10-4 

(Sefrieronlage 248.765-56 1057-20 35-0 

SRe^Qpparate 1.898-68 8-10 0-3 

©efrierarbciten 33.030-95 14040 47 

Sluä^ebsn ber ©ebirgfmaffen 

unb Sluöbau ber Sd|acf)te . 287.454-77 1221-65 40-5 

SronSpottfoften 4.562-00 19-40 0-6 

SBerfäeuge 5.25700 12-35 0-7 

9}er!c|iebenc§ 2.86500 1215 0-4 

äufammen 709.850-30 3016-80 999 

Sei (päterer löcriüenbimg bet ©efrietantage rcürbcn 
\idl bie Äoften be§ SIbteufen« für ben laufenbcn Wleter um 
etroa 1000 5rcg. niebriger ffeUen. SStaä) anficht ber Söep 
faffer würbe bie SUu^roirfung btt ©efrieraitloge grofeer ge* 



r 
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fcn fein, wenn jte nä^cr an ber Slrbeit^ftcIIe aufgeftellt 
^mfen lo&re. 83ei atetd^jeitigem Slbteufen jmeier ©d^äc^te 
' eg aud^ beffer, für jcbctt ©d^ad^t eine ©efrieranlage 
errichten. Son SBid^tigfeit jei eg ferner, bo§ bie S3o|' 
mÄigen für bie ©efrierröl^rcn öoQfommen öertical l^ergefteÖt 
[^mrbcn. S)ie größte (Sntfcrnung jttjifd^en ben JBol^rlöd^ern 
i>ärfe 1-2 m ni^t überfteigen, wenn bie liefe be§ ju ge* 
fir icrenben @ebirgeiJ 100 m unb weniger beträgt, für größere 
'efcn wälzte man am jwedfmäfeigften nic^t mel^r aK Im 
•ftanb jwifd^en ben Sol^rlöd^ern. 



IX. 



(Ziswagen unö ^ut^iungsvoagen. 
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S3ci ©ijenbal^ntoagcn, tpeld^c jum S^ran^port 
t)on ^Ui\ä), }ii\(^tn, Sier u. bgl. beftimmt ftnb, trifft 
S. @. SRitl^arb in S3afel*) folgenbe ©inrid^tung. 

2)ic SSorrid^tung beftel^t aug jtoei öerticalen ßeitun^en, 
bie oben mitcinanber öcrBunben finb unb öon benen jebe 
mit einem ©i^bel^älter öerfel^en ift. (Sine biefer Seitungen 
enbigt unter bem SBagenfaften in jtoei einanber gegenüber* 
liegenbe unb ben ©tirnfeiten be§ SBageng jugefel^rte S^rid^ter, 
roetd^e baju beftimmt finb, bei ber ga^rt be§ SB3agen§ 
Slufeenluft in biefe Seitungen ju filieren, wäl^t'enb bie anbere 
Seitung an il^rem unteren @nbe, b. i), über bem Soben 
beg S33agen§, mit einer Deffnung öerfel^en ift, burd^ toddjt 
bie Suft, bie beibe Seitungen burd^ftrömt unb fid^ in golge 
il^rer Serü^rung mit bem bort befinblid^en ®i8 abgefüllt 
^at, in ben SBagenraum eintritt. 2)ie jttjei unter bem 
2Bagenboben angeorbneten Srid^ter finb öermittelft einer 
oScillirenben klappe t)on einanber getrennt, ttjelc^e bei ben 
S3ett)egungen beg SBageng fetbfttl^ätig linfö ober red^ts um* 
fippt, je nad^ ber SRid^tung biefer S8ett)egungen, fo ba§ ber 
Slpparat ftetS functionirt, ob ber SBagen in ber einen ober 
ber anberen Siid^tung bettjegt wirb. 3Die falte Suft, bie auf 
biefe aSeife in ben SJagenraum gelangt, fü^tt ba^ in i^m 
befinblid^e fjteifd^, Sier u. f. tt). ab unb tritt nad^^er burd^ 
eine über ber SBagenbedEe angebrad^te SSentitation^^aube 
mieber aug. 

§. ?llberti ^at ein 5ßatent auf einen ©ifenbal^n^ 
S3tertt)agen ermatten,**) njetd^er nid^t nur ben S3ier^ 

*) 3). di. % ^x. 62040. 1892. 

**) X. 9^. §ß. für §. Sllberti, 2)trcctor ber 6ojoma in diabthtvQ 
(©ad^fcn). 

floUer. Äältes^nbuftric. 18 
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tranäport lüiil)renfa ber ©omniernioimte, fonbern nut^ ijfine 
9iüc^ll)cil für ia^ iöiet im SBinter geftattct.. 

%ax bie luürniere 3üt)reääeit erfolgt bie SiSfÜE)lung 
beä SBogens biirc^ 3'"^'^fi""DirS, meiere unter ber "Sieit 
beSfelbeii angebradit finb; baS fiii bÜbenbc ©c^meljtuüffn 
gelangt burc^ ein Slbftuferotjr in ein @cfä6, baS fid) im 
Innern be§ SBogenS befinbcl unb in roefffiem ficö bie Uli' 
reinigteiten abfegen, roäijrenb baä üierfc^ltifige aSaffer ftetea 
Stbflufe ins greie ^üt. 

S)er ganje SSagen iiat Soppelmänbe, bercn ^wift^eii' 
räum mit §ä(ffcl ouSgefütlt ift, unb aufeerbem unigicbt bieft 
aSänbe ein ijolirenber Suftraum. |)iebur(^ rairb bie Sffiönne 
ber äußeren Suft DoQftdnbig uniuirffam gemact)t unb barf 
eS ni(f)t lDunbernel)men, toenn ein foldjer SBagen mit 
15 Eentncni ©igfuHung. uac^bem et uiet Sage ^inburi 
einer Sempetatut non 33 @rüb S. auSgefeßt roar, naq 
feiner Slnfunft am SBeftimmungSorte nod^ Ue6ertefte Bon 
®iä entl)ielt. 

gut bie foltere Saiireä^eit finb unter bem Söagen jiKi 
Slpparate für ^refefotilenfeuerung angebracht, rocidje bei ber 
jc^neüen Söemegung beä Sßagenö n)ü|renb beä Sa^ntrQUä= 
pocteS eine öoQftänbige SBerbreimung ber ^rcfefo^len er* 
jietcn, fo bafe jur gcöfieren 9IuSnü|ung ber entroicfelten 
Süörme bie 9Jerbrennung8gaie birect in ben Saberaum eili' 
gefütjrt roerben fönnen. ®ie Dorerwä^nte circulircnbe Suft= 
i'c^it^tc wirb luütirenb beg SBintcrS buri^ ^äil^d erfeit, 
ntoburc^ ;ittiei ©oppclroänbe gef^offen merben, bie bcm 
iiufeeren Xcmperatureinflufje UüQftänbig mibcrfteljen. 

®in 51eifd)ttaneportroQ9enniUfiiiI)fDorrit^tung 
— Softem |ianrnt)Qm — (t^eint befonbetS geeignet, 
gleifcf) unb leicht üerberbtic^c Saaren frifc^ ju ertjolten.*} 

5)ieier SJageu, mit einer Sänge non 10'98 m, ein« 
fflreite won 274 iii unb einer §ölie Don 2'23 m, befiBt 
in bet aJtitte einen SiSbe&nIter Hon ber SSreite beä Sfflageni 
unb einer Sänge ton 1'83 m, roelt^er QuS Derjinttem 

*) Otfterr. tSiifnbntin=3(it 11115. 189-^- ^H 
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©ifcnfiled^ ^crgcftcllt ift unb bcffen SBonbungcn fe^r forg^ 
faltig gegen Säärmeabgabe gefd^ü^t finb. 2)ie öier ^öljernen 
©ettcntoättbe bcfi^en naö) oußcn eine SSertteibung auSjttJei 
Sagen g^ir totli^e t)on einanber burd^ ^^ed^twerfe getrennt 
finb unb nad^ aufeen eine SSerfd^alung au§ 9 mm bidfen, 
roeid^en S3rettern tragen. ®ine gleid&e ^erfd&alung ift aud| 
auf ber ^nnenfeite ber SBänbe angebrad^t, auf weld^e 
überbieg nodl^ eine neue ^i^jlage, bann 21 mm ftarfe 
©id^enbretter, hierauf wieber ^^ed^tttjerf, eine xSililaqe, 
9 mm ftarfe ©id^enbretter, abermals ^^^d^twerf, eine ^ilj* 
läge nnb fd^Iie^Iid^ ein fräftiger SRa^men aug ©d^en^olj 
jum S^fammenl^altett beS ©angen folgt. 3n ä^nlid^er SBeife 
finb aud& S)edfe unb ^^feboben ju f^Ied^ten SBärmeleitern 
umgeftaltet, wäl^renb ein an ber j)edfe entlang gefü^rteg 
Sfio^r jur ßüftung biefeS ©iSnjagenS bient. 

©nen Sälteroaggon Iie§ fid^ 81. SRömpIer in 
Serlin patentiren. *) 

5)ie meiften ber biSl^fr befannten SSerfal^ren unb 
@inri(^tungen jum Transport öon ^if^^^^r Saöiar u. bgl. 
in gefrorenem 3ii[t^i^t>^ beftel^^n barin, ba% bie Sälte ent^^ 
roeber auf mafd^ineHem SBege ergeugt ober burd^ SSer- 
bampfen öon Äälteflüffigfeiten, tt)ie: Slmmoniaf, fc^ttjeflige 
©äure, Sol^Ienfäure unb anbere, bereu ©iebepunfte unter 
®rab S. liegen, unb burd^ ©ntttjeidöenlaffen ber ejpan^ 
birten ®afe birect inS 5^eie ober in ÄbforptionSflüffigfeiten 
erzeugt ttjirb. 

Seneg SSerfal^ren befi^t ben großen SRac^tl^eil, bafe e§ 
bie SluffteHung t)on ÜRafc^inen unb ©ampffeffcin erforbcrtid^ 
mad^t, woburc^ SBebienung not^ttjenbig wirb. Slufeerbem 
ertl^eilt bie ©ifenba^nbe^rbe nid^t bie ®cnel^migung gur 
ÄuffteHung biejer Slpparate in befonberen SBaggon^. gerner 
finb bie Soften berartige, baJ3 ber 2;ran§port ber 5W^ 
aug entfernteren ©egenben fid^ nitfit mel^r lol^nt. 

2)a§ groeite ber erwäl&nten SSerfa^ren, bie Sötte burc^ 
SSerbampfen öon Sölteflüffigfeiten ju erzeugen, befifet ben 

*) S). dt. Sp. 9?r. 81841, 
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^iat^tfeetl, baß bie fiälteflillfigteit beim Söerbannjfeii ine 
greie o6geIaffen ober aber bucd; anbere glüifigfeiten ab' 
iorbirt toerben miife. S)iiri^ ba§ ®ntttiet<^en ier ^ämpff 
in§ grete eiitftef)en groge Äfften unb oufeerbem roirb hit 
ben Ziagen iimgebenbe 2«ft mit ben unangeiiel)nt riec^enbfii 
unb bec @efunbt)eit fc^öblicEien ffiampfen gefc^fflängert. ^ut 
^bforbirung bet ©ömpfe buri^ anbere glülfigfeiten femei 
mürben gtofee Jlüffigfeitsbelälter ecfotbetlic^ fein, wobutdi 
ber ganje SranSfiort loe(entIi(^ Dert^euert unb unter Uin= 
ftänben iinmögtit^ ntirb. 

'Eurd) baä nac^ftetieTib Belcfiriedene Sßerfo^ren loflni 
bic Dorerroa&ntEU Uebdftänbc uoQfommen Bcfeitigl roerfani. 

Sie ?lpparQtc finb in einem fpcncH baju conftruirttn, 
ÜUt ifolirten unb oerSc^toffencnSSaggon untergebracht, beffen 
Oberttieit überall boppelraanbig tjergefteüt ift, jum 3™"*^ 
ber StuSfiiUung mit Sorffteinen, 

SJer eigentlic&e 9i[ufbeniaI)rungSbe§üIter für bie gefrorenen 
©üi^en ift ein noflftänbig n)affer= unb tuftbic^t abgefc^Ioffener 
S8el)älter, roelc^er oben mit einer SBcff^icfungSöffnuug üEr= 
fel)en ift ISiefer Se&älter ift in einem jroeilen roaffecbit^ten, 
naif) aufeen gut ifotirten Seftätter angeorbnet. 3n le^terem 
bcfinben fic^ rechts unb lintä Dom erften S8cf)ätter jiuei 
ff^miebeeiferue Slofirfc^tangen. 3n ben ^wifrfienraum ber 
beiben ©cföße (SBe^älter) wirb eine fc^rcer gefrier&are ©alj^ 
löfung eingefüllt, roeldie bie Sititjrfdilange umgiebt. 3n ben 
SRoIirfc£)Iongen fommt bie in beu übrigen SBeI)a[tern cnl' 
ftottene, ^ocfi comprimirte Suft jut gypanfion, muBei ber 
3)ruiJ, ber erforberUc^en Raltemenge entfprec^enb, mitfelfi 
be§ SRegutirnentileä geregelt toirb. ^ie für bie ®j:panfion 
ber ßuft nöt[|ige SSärrae roitb ber umgebenben ©al;(IÖ)ui!3 
entjogcn unb [etitere baburd) auf einem niebrigen Icmpe' 
raturftanbe erijaften, 

®ie Eonferbirung ber9Jat)rungSmitteI für ben XronSport 
geftnitet fit^ nun folgenbermafien : 

8tn ber abgangäftation »erben bie giftfte cntmeber 
in bereits gefrorenem 3"fto"bc in ben erften 33ebä£ter ein' 
gelegt — ba§ ©efrieren fann entroeber burd) 9{.n)Denbuns 
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öon Äältcmifd^ungcn ober bnxd) @i§majd^incn bewirft 
locrbcn, ober — unb bieg ift ein weiterer SSotiug öor* 
ticgenber ©rfinbung — e^ loirb bie oben befc^rieoene ©in* 
rid^tung innerl^alb be^ SBaggon^ gleid^jeitig a(g £älte« 
maj^ine benü|t. 3n lelterem gaUe j^^t man bann nur an 
ber SlbgangSftation eine SuftcomprejfionSpumpe unb einen 
Suftfül^Ier auf juftellen. S)ie contprimirte Suft Xüixti alsbann, 
roie fd^on txro&fjnt, bei ber (Sxpanfion in ben beiben SRol^r* 
fc^Iangen fo ftarf abfül^Ienb auf bie ©aljtöjung, ha^ ein 
©efrteren ber im erften S3e]^älter aufbewahrten SebenSmittel 
innerl^alb furjer Qtit eintritt. 

9Sor Slbgang be§ 3Baggon§ werben bie britten S3el|älter 
mit f)od) comprimirter ßuft gefüllt unb ber 2lbfä^Iung§* 
procel ber ©aljlöfung ge^t aföbann bei entfpred^enb ein* 
gefteQtem 3ieguUröentiI toäl^renb ber gangen 2)auer ber 
gal^rt öor fic^. 3e na^ ber ßänge ber ga^rt erhalten bie 
Se^älter big ju 200 8ltmofp^ären Spannung. 

9luf biefe SQäeife ift bie SQäärmeeinftra^Iung mögtid^ft 
öerl^inbert unb bie burd^ Slugftral^Iung üerloren gegangene 
Äälte auf einfad^fte unb billigfte SBeife lieber erfegt. 

Sßatürlid^ fann aud^ biefelbe ©inric^tung an 83orb üon 
©d^iffen eingebaut unb betrieben werben. 



X. 



€ i s f e I U r, 

Bau, <£inrid?tung unb Dcripenöung öerfelbcn. 



1 ?Cßgememen unlerfc^etbet man untenVbitdie 

ofierirbiic^e ©Sfeller. Sind) bie StSf)äufer bütfteit Iiietiec ju 
rennen fein. 

2)ie roejentlii^fteii 'ißunfte, rodele bei Stntage eines 
täisfellerS ju Beaijten finb, btitfteii in gotgenbem gegeben 
icln,*) nur ift, für große ober Heinere Slnlngen tnfoferne 
botfi ein Unferfd^ieb ju machen, bofi bei ben fleinften 
aßengen ju confetoirenben Sifeö bie grölifen 5iDrfi({|t8= 
maBregeCn aufäumenben finb, auS betannten ®rünben. 

5Ber mit ber Slnlage eineä SiäreferDoitS gar ni^t 
oetttflut iff, mag jroecfmäfeig Borab ein fenerfefteä ®elb= 
fpinbe fe^r guter Sonftruction betrai^ten, bo beibe ungcfäfit 
ben gleiiien Qmtd erftreben, nur mit bem Untctfdiiebe, 
baf; eineä bie Sonnenroärme, ba§ anbere gcuertjite niiJjt 
jur aSirfung fommeu laffen foll. 3ft ein Serg tturftonben, 
fo roirb baS @i§I)(t"§ ^ffiedmä&ig ba fjinein gebaut, imb jnjar 
\o, bü§ ©runbraaffer ben 93obcn ni(l)t erreichen, unner' 
meiblidf DorfornnienBcg ©rfjmeljlcüffcr — bog @i§ barf nie 
im SBajfer liegen — aber fofort 9l6jufl ftnben tonn. SBie 
le^tereä iWedmüSig ju erreichen ift, ergiebt fit^ aus geo- 
gnoftift^en Sßertjüliniffen imb fann burd) Erain rühren, bie 
niii)t ins ^nie münben, ©inbringen roarmer ßuftftröme ju 
Dermeiben ober @en(gruben leicf)t 6efd)afft merben. 'S>ai 
SRauerroer! beffefit auä jroei cementirten Sadfteinloänben, 
bie mit einem .groifi^enraum oon 20 — 25 cm SBeite fi^ 
umfdjliefeen, roelcf)er (enteret, na* SIbtrocfnung beö 3Kauer= 
merteS, mit fd)Ied)ten Sörmeteitern: ßuft, trodenem SRool, 

ISorfftreu, ©preu u. f. to. feft gefüllt unb barnadi üer= 
mauert mirb, um gf^t^tifl'f't uni' Suftcirculation tI)unUd)ft 
•) »pftarm. 3rg. (3. STtBcrS. Slpotbetcr in Siliiorf.) 3887. 



abjuf^neiben. Oben am S8e()ätter wirb ein EingaiigStunnel 
porgefe^en, ber mit äroei 9iaum belaffcnben, boppetnionbigeu, 
Spreu u. ), iD. gefüßteit, fc^r genau paffenben Xliören ^^e^ 
idjiofieu roerben funii unb loomögticO nac^ Sforben jii (le- 
legen ift 3)er Snnenraiiin bc3 3)?auerroerfce, nm SBobw, 
roirb mit Sanb unb (ofem öaiffteiiiljflQi'ter mulbeiiförinig 
auägetegt, oben feft überiuolbt, mit Siolirjc^icöten, SDIooä, 
§eu u. f. v>. iibcrbettet, buru&er jiemlic^ flac^eä ^atfi, boä 
im ®t(inbe ift, roarmen Stegen roeilob fortj^ufüliren. 2^a3 
'S)aä} roirb roeife geftridieti, )cJ)ioaräe ober rottje S'fS'' 
füugen feijr niet ©onncnroärme ein, fönnten aber, bei 3So^ 
ijanbcnfein ftarf f^üttenber ©croäcöjc, roo^I ueTlDenbet roerbtii, 
roenngleic^ auc^ flier ei» roeiger Slnftrit^ befler ift. Sott bie 
9tnlage nur flein fein, ju ebener Srbe uitb mit ffinftliÄfn 
Srb^ügel überbecft ober nur umgeben, fo fÖnnten jtDedmäfeig 
an ber ©übfeite eine Srauerefdie, üni|)iigeIfeIbft$oIflgDiiiiffl 
Siebolbli, in 0-5 m weiten 3iöiftfi^nrnumeu angepflanjt 
roerben, bie in oertjäCtnifimafeig tnrjer ^eit oi«' ©trotten 
geben rourbeu. (JrbumtuaUung Iä|t fic§ aud) eriegen bm(| 
melerbideS SRoiterroerf au§ Se^m unb (ofem Xorf, mai 
natürli^ nic^t bem SJetter preiägegebeu roerben botf. Sei 
foldien Weinen Slnlagen mu§ natürlich bet ©ingangStunnft 
buräi gafiriQppeu ober eine anbere fat^^ unb finngeraöfe 
SJotric^tung junt Sin= unb SluSbringen be§ ®i)eä erjep, 
immer aber bei ®ebrüui) an 6iS miSglic^ft fü^Ie SKorgen* 
unb aibenbjeit benti^t roerben. Ueberft^u^ an SiäDorrnt^ 
über ben Sßebarf ift Dortf)ei(^aft ; bei roodieniangem Seerfein 
be§ Söe^ä(ter§ lüurbe fic^ ber Snuenrannt erroärmen niA 
Qufl Sieue auägefüölt roerben muffen. 

^rincipieQ ift feftju^alten, bof; bei Slntage ber Siä' 
teDer, fall§ nic^t ©runbroaffet ein^inbernife bilbet, biefelben 

! immer 3—4 ra unter ber Srboberflädie liegen muffen. 

■ Wlcm [)at auf öerfc^iebene Umftönbe ju a^ten, meiere aÜt 
ba^in jieCen, eine Don äugen Fommenbe @märniung bei 
StaumeS, in bem ba§ ®t§ aufberoaf)rt roerben foß, ju Der» 

. "teiben. S)ie ©eitenroäiibe ber ©äfetter joden auä bic^tem 

I in angefertigt fein unb ift bei Sfnlage in einem SSoben, 
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tüdd^er DucHcn fül^rt, anä) barauf ju achten, ba§ biefe 
Duetten ooIHotnmen abgefd^Ioffen lüerben. 2)ringt nämltdö 
Duetttoaffer jutn @tö, fo fd^miljt biefeS fel^r rafd^. 

S)ie S)ecfe beS 6i§feD[er§ fott unbebingt auS einem 
gemauerten ©ettjölbe befte^en, inbem ^oljbeden burd) bie 
vereinigte SBirfung üon SBafferbampf unb Suft in üer^ältnife* 
ntä§ig furjer Qdt ju ©runbe ge^en unb erneuert merbeu 
muffen. 

S)a bie S33änbe ber (SiSfetter beftänbig SEöärme au§* 
ftratjlen, fo muß man jroifd^en benfetben unb bem @i§, 
toelc^eS burd^ bie SluSftral^Iung balb fd^miljt, eine ifolirenbe 
Suftjd^id^te l^erftetten; biefelbe ift am einfac^ften fo ju 
mad^en, ba^ man etwa in einer Entfernung üon 30 cm 
t)on bem SRauertoerf beS ÄetterS SBänbe an^ §o(jbatfen 
errid^tet, an bie ha^ @i§ ju ftel^en fommt. Slud^ ber 93oben 
be§ ÄetierS mufe einen ^oljfufeboben erhalten, roeld^er ia^ 
(Si§ gegen bie ©nroirfung ber SBärme fd^üfet. Slm jroecf=^ 
mägigften ift e§, bie SßSanb fo l^erjuftellen, ba^ ba^ 
au§ bem @ife abffiefeenbe SBaffer burd^ einige Söd^er nad^ 
unten laufen fann. SJiittelft einer ^umpe, toeld^e in einer 
^etterede angebrad&t ift, fann man biefeS ©d^meljtoaffer 
entfernen. 

3)ie @i§!eller fotten möglid^ft unter ©ebäuben angelegt 
werben, too bie§ unt^unlid^, fott man einen (Srbfiügel fd^affen 
unb mit Säumen bepflanjen, um auf bemfelben ©d^atten 
ju erl^alten. 

3n umftel^enber gig. 41 ift ein @i Pfeiler ai= 
gebilbet; M ftettt bie 3Rauer, H bie ^oljtoänbe, L bie 
ßel^mfd^id^te — bamit ba§ fd^meljenbe @i§tt)affer nid^t in 
ben ©oben bringe — P bie ^umpe jum 8lu§pumpen bar. 
S)er ©ngang jum ©igfeöer fott fo angelegt werben, baß 
beim Oeffnen ber 2;^üren ntöglic^ft wenig warme ßuft in 
ben fetter gelangen fann. Um bie§ ju erreid^en, ift e§ am 
jwedfmäfeigften, boppelte 2;pren anjubringen, öon weldien 
bie erfte beim ©tiegeneingang, bie jweite aber am unteren 
@nbe ber %xeppe angebrad^t ift. 3^if^^^ beiben S^^üren 
lagert eine ru^enbe ßuftfc^id^te, weld^e ftarf abgefüf)It wirb 



unb eine ifolirenbe ©cfcic^te bilbet. 33ie Oeffnmig, burd) 
welche ba§ Siä in ben fteüet gebrütet roirb, joQ crft bonn 
uermaucrt loerben, TOfiin bie SSinterldlte onfangt abiune^m«. 
Solange aber bic Äälte conftant bleibt, ift eS angejeigt, 
nic^t nur bieje Oeffnmig freijutaffen, (onbeni übett)aupl 
bet 2uft foöiel alä mögüt^ öen Zutritt jum Sie ju 9e= 
ftatten unb foQ ber SiöleHer, reenn man i&n oui^ noc^ 
nii^t mit St§ füllen tann uor bem (Etntntte bes |treiigen 
, ^1 SEBintcr^ offen gelialten loerbcii 2)ie 

' oon au§en embringenbe fntte Suri 

bewirft namlirf) eine Slbfublun^ 
beS SDiauerluerteä unb loirb bo* 
@iS iii einem jmednia^iq qtlültctcn 
ftetlec iic^ Biet tonger l)Olteii a\'' 
in einem toteren n)elrf)er nid)t gc 
Inftet iDurbe 

9ion roettnilitfiein Euiflufie auf 
bie Gonferntrunq beS Sileö ift bie 
5orm, m lueti^er cS iii btn SiS 
feßei eingebrockt roirb Sn man 
, c£)eii®egenbenljeicf^tber®cbraud) 
bic Silblode e&E fte m ben Steller 
fomnien m ettua fanftgroßc Stto 
aU ^etfc^fagen unb mit bie)en ben 
ÄettfranmouSäulflllen ^leiesSier 
fahren itt nnämedniaBig benn mil)l 
allein, baß fit^ fleine ©lüde fc^Iec^tet conferoiren, (offen 
fic^ in golge ber ffetS entfte{)enben §o^lräume Diel geringere 
ÜDiengen ffiiiä einbringen, als wenn man gröSere ffllbde ton 
möglicfift gleicher unb regelmüfeiger gorm einlagert. aWiin 
legt eine Stfjidjte großer unb »ierfeittger Slöde äunai^fl 
auf bie So^Ie beS SiäleQerä bic^t nebeneinanber unb füllt 
"leinen ätifcfienroume mit deinen ®i8ftütf(t|en ober nud) 
' mit reinem ©c^nee aü§. Sluf bie unterfte SiSloge 
I in gleii^er SBeifc eine jW^''^ S^'fß' ""*5 fö^rt mtui 
' ' , bis ber Keller möglic^ft t)üc^ ober notlftänbig 




Cn-tiHer 



mit ei§ iiitgefiiUt ift. SDhn erhält . 



biefe 
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cinjigen ©feblodf, lücld^cr ber ©iniüirfung ber öon aufecn 
fommenbcn SDäärme bie ficinfte Dberpd^c barfiietet, bie 
überl^aupt unter bicfcn SScrl^ältniffen ju erreid^en ift. 

SScjügUd^ beg ßüftettg obcrirbijc^er Siäfcttcr unb ber 
Sagerung bcS @ifcg ftnb bie S3cmer!ungen bc§ 2)irector§ 
ber amerüanifc^en @i§tt)erfe auf ber Snjel @ro§=SSenebtg 
in ?ßrag,*) welche berfelbe gelegentlid^ eine§ Sejuc^eS, ben 
bie ?ßrager S3aufac§fd^ule biefen @igtt)erfen abftattete, mad)U, 

®erjelbc mad^te barauf aufmerfjam, ba§ in öielen 
^Brauereien, in benen oberirbifd^e ©iSfeHer errid^tet finb, 
ha^ @i§ gänjlid^ jerfd^ntolj, weil e§ nid^t gegen bie SBärme 
gel^örig üerma^rt war. @o toar in einem gaUe feud^te 
SBalbftreu jtoijc^en bie SBänbe gepferi^t, anftatt trodfener 
©ägefpäne, unb baS @ig würbe mit @tro^ in ©arben ju* 
gebedft, meldte ooöftänbig barauf öerfaulten. Um ba§ @i§ 
gut gu üermal^ren, wirb baSfelbe nid^t big unmittelbar an 
bie Sßanb gelagert, fonbern man läfet bajwifi^en einen 
10 — 15 cm weiten 3iaum frei, bamit bie falte ßuft im ®i§* 
feQer um ia^ @i§ frei ftrömen fann unb fo ber äußeren 
Suft, weld^e fid^ burc^ bie ^oljwänbe nad^ innen brängt, 
ben Sntxiit üerwe^rt. SBenn ber ©iSfeHer öoH ift, wirb ia^ 
@i§ mit @trol^ gugebedft, unb jWar mit Äornftro]^, Wel^e§ 
om wenigften ©preu unb ©taub l^at, ber bem (Sife ^äjaiet 
35ag ^ubedfen gefd^ieljt nur lei^t, meift mittelft ganjer 
(Sarben, bamit bie SluSbünftungen aug bem ®ije entweid^en 
fönnen, worauf zeitweilig, gewö^nli^ nad^ je jwei äKonaten, 
i>aa ©tro^ umgewenbet wirb, bamit bie warme Suft, weli^e 
fic^ angel^äuft i^at, entweii^e unb ba§ ©trol^ trodfne. SBeffer 
ift eg, wenn ba^ ©tro^ nii^t birect auf ba^ ©ig, fonbern 
auf ein ©trol^bad^ gelegt wirb. 3)ag ®igl^au§ ber 5ßrager 
einwerfe faßt 225.000 SDoppeIcentner. 2)ie SBänbe finb 
öon ^olj boppelt in einer ©ntfernung üon 1 m öon einanber 
unb ber S^^ifd^enraum ift mit ©ägefpänen auggefüllt. 



*) Dcft. S3raucr5 unb §o))fcn3Cttung. 1895. 



, i*aii, (JiiiiiJiiiiiiri ;;:-■■.: 

?luS eigener Srfatining niöci)ten aber wir iiifju bc= 
merfen, bafe entft^ieöen Dott^eil^after olä öie Sliiroeiibiing 
Don ©ägcfiiänen, jene »Ott ^DljrooHe ift. 

Sin ^Quptiibelftonb ber geroö^nlic^en Siätetlcr bcfK^l 
büriti, böfe fiif), iroS ber befteii Siolirunfl, fortroa^renb 
iRieberff^Iäge ber mit 5eud)ti9feit gejcEiroängcrteii £ufl bilben, 
5)aburc^ merben bte SSanbungen beS SeöerS angegtifffn 
unb baä ®ig felbft, tnbem baä conbeiifirte aBoffer i'^IieBÜi^ 
micberäiuüdiäufl, rafcfter aufge^e^rt, als rsbeientiprec^eiibet 
Irocten^altung ftotlfinben mürbe. Sieje roirb aber eneii^t 
burd) baä Staiiiarb'ii^e ^ateiit, roelc^eS in ber ^a\i3fi- 
(Q(fie barin beftefit, überf)aI6 be§ SiSüotratöeö eine jirfioit' 
förmig geBogene Sle^bede anjubringen, an roett^cr fic§ ah 
^uc^tigfeit met)er[d)(ägt unb in eigen« angetrodjten ^olj^ 
rinnen entfernt wirb, berart, baß bie Öuft in bem ISistellet 
fortroä^renb trorfen ertiatten bleibt, gür ben gad all 
unterI)Qlb beS Sigüorrallieä, roie bteä rationeDer SBäcife 
immer ine^r in Stufna^me fommt, ®Öl)rtocaIe unb Säger* 
feiler angebrödit luerben (olten, mirb bos Si§ auf eiicrncii 
Xrägern gelagert, bie auf i^rcr Unterjette, meldte bem Siil)!' 
tüume ;iugete^rt ift, gleidifalls mit einer SB r a i n a r b'jcöen 
SBIedfjbedc uertleibei finb. S^iefelbc crfüCt Ijier ben bo}i^ellfii 
3n)cä, äunäc^fl einer entfprccfienben 9l6fiil)rung beS nieber= 
tropfenben SBafferS; fie bietet jeboc^ and) ferner nD(^ bell 
mefentlidien SGorttieit einer um meljr als bie §älfte gegen» 
über einer flatfien ober geinölbten 3)ecfe uergröfierten ^h 
!üf)Iungäflä{^e. 

Stößer auf bie Slnorbnung be§ 39 r a i n a r b'ft^en 
©t)ftema eingebenb, feien md) folgenbc SDiilt^eilungen oii' 
gereif)t. 

^er Erfinber biejeä ©ijftcmä legt unter iüorouefcgniig 
ber mijgfic^ft erreichbaren Sfloliniiig beä ©i^raumeS pon 
ber äußeren roärmereu Umgebung, nomenilicfi ®ewi(^t auf 
finen oielfai^ unterjt^ägten gactor im Siäbefiälter, nämlid) 
auf bie feud)te Sttmofp^are, meldie iliren burifi ©c^melje« 
bcS ®i)e§ eittftanbenen iinb in fic| aufgenommenen SBaffei 
get)alt ir Sippjeii abfegt, bie iimt)c^en bem ®i|c t|inbui 
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fidCern, tooburd^ ein itad^tl^eiligcä ©d^meljien beg (Sifeg öcr- 
urfac^t toirb. 5Rad^ ben fcitl^erigcn ©tjftemen fu^te man 
burd^ jeitttjeifc Ventilation bie feu^te Suft au§ bem ®i8^ 
bej^öltcr l^inaugjujd^affen, ttjobei aber ber Uebelftanb ein* 
tritt, ba§ bie abgefül^rte falte Suft burc^ bie toärmere Suft 
ber äußeren Umgebung erfe|t wirb. 

Srainarb befreit nun bie Suft beS @i§6e^älter§ 
öon ber geud^tigfeit, ol^ne fid^ einer SSentilation ju bebienen. 
®r tt)enbet nämlid^ uietaHifd^e DBerftäd^en in gorm öon 
jidCjacfförmig gebogenen Sterinen (wie oben in ben allgemeinen 
^auptjügen ber Sl^arafterifirung ber ©rfinbung bereits be^ 
merft würbe) innerl^alb ber (SiSbel^älter an, auf welchen 
fic^ bie feu^ten S)finfte burc^ Serbid^tung nieberjd^Iagen, 
bie aläbann auS bem (SiSbel^älter abgeführt werben, o^ne 
mit bem ®fe in Serül^rung ju fommen. SBrainarb ift 
baburd) in ben ©tanb gefeft, feinen ©iSraum auf möglid^ft 
nieberer Temperatur troden unb rein ju erhalten, fo i)a% 
Weber ©d^immel nod^ gäulnife irgenbweld^er 2(rt ent* 
ftel^en fann. 

S)ie Slbfül^rung ber fünfte gefdjie^t burd^ Heine mit 
©ted^ auSgefc^Iagene ^oljrinnen; würben bie SRinnen nur 
au§ S3Iec^ l^ergefteHt fein, fo würben fie Wieberum bie 
feuchten S)ünfte conbenfiren, toa^ bnx6) ^olj afö fd^Iec^ten 
SBärmeleiter oerl^inbert wirb. 

lieber bem @ife ift eine SBrainarb'fc^e 3)ede an* 
georbnet, welche aud^ bei maffiöen SiSfeöern bie ©teile eine§ 
©ewöIbeS erfe|en fann, woburc^ ber baSfelbe beanfprucf)enbe 
9taum gefpart wirb. Stuf gute Sfolirung üon unten l^er, 
fowie auf a33afferabf(u§ ift SRüdffic^t ju nel^men. 

S)er (Singang in ben ÄeCer ift öon oben ^er, bamit 
bie falte Suft unten nid^t entweichen fann. (Sin SluSgleid^ 
ber 2;emperaturen gwifd^en oben unb unten finbet nur in 
fel^r geringem 3Ra§e ftatt. 

Der gufeboben beftel^t an^ ^oljbalfen ober eifernen 
T*2;rägern, auf weld^en ein Sottenroft ober burd^Iöd^erter 
SBretterbelag aufliegt. 



I, iiM;ikliiiiim iitiö ■ikuyr;ifciLti(i brf 

SOenjo roic bie DeiJe auä l)ad)ft)rmig gegeneinaitber 
geneigten, mit äif'^'f'ft octtlei&elen ffirctiern tjergefwUt ifl, 
}o füiin in äljnlidier Sßcije ouii ber gufeboben jitfjQctfötmij! 
confttuirt werben, (o bafe bie Ei^blötfe nuf bie ittjarft 
ftante ber mit Qintbleii) Benogetteii Jufebobenbretter gciegl 
roerben. 

(3n gleicher Sffieife loitb ba§ ©flftem SBroinarb 
üüi) für Eiäit^ränte unb ©iätammern nugbar gemajtit. 5" 
ratioiießer ffieile ift f)icbei baS eis iiid)t neben, jonbern 
über ben abjutüfttenben Staum gelegt unb ift oon bieii'in 
nur burc^ eine bünne, jiijaäförmig gebogene ajietoll&Hie 
fletrennt, roeli^e eine fel)r gtofee fiil()Iungäfläi4e bietet unb 
eine uoEIftönbige l^onbenfation aller S)ttnfte im abjuFiibIftiben 
Söorralb§rQume ermögUt^t. 

■Ber Siäranm ift bebeutenb grüner angelegt als bfl 
ben übrigen ©islc^ränfen, ta ein großem Cuantum uoii 6iä 
ficö befjer conferttirt aU ein fleineä. 9Jian füllt einmol ein 
gtö^ere« Quantum ©iS ein, lueld^eä je nadi ber ©rijfee btS 
@(^ran(e§ mehrere Sage ober SSotfien torl)ölt unb oermöge 
feiner Sage über bem abjufü^lenben Sianm niirb bann aui^ 
bet fteinfte 3:^eil Ei« njirffam gemacht, 

5)uri^ bie Soubeniation ber fünfte an ber unter bem 
Sife befiiblti^en Slecfibecle roirb bie Suft im ©dirnnte g^ 
reinigt, ba fid) ber teitl|t entftel)enbe ©eruc^ mit ben ÜDünfteii 
niebeifrfilägt. Slnfeerbem ift büfiir ©orge getrogen, bafe bit 
Suft bei Siorrat^Sraumeä birect mit bem (5ife correfponbirt, 
fo büfe ©diimmclpilge u. f. m., rodele etroa in ber 2uit 
enttialten finb, am Sife gelobtet roerben. 

Slud) für Sifcnbaiinnjagsonä mit SiS jum SievtranSpori 
fann iia% Srain arb'(cE)e Softem DDrtijeit^aft nngeroanbl 
TOetben. Sßätirenb bei ben bieder üblichen eifenbabniDagcii 
für ben Siertraiiöpprt unter 3iiÖ''ff'"'^'"f """ ®'^ ^'^* 
tegtere in Sijentäften aufbewahrt wirb, welche on bet 3)e(ff 
bee SSJagenS aufgeljängt werben, \o finb ^ier Siäbe^älter 
aus Eifengerippen mit fadenförmig gebogenem Sied] oti- 
wenbet, roe[(^e unter ber ^ede beä ÜBagen§ ongeorbnei 
finb. ©er Soben, bie SBänbe unb bie ^ede bes SBaqcii^ 
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finb burc^ mehrere Sfolirfd^id^ten gegen bie ©iupffe ber 
äußeren toaxmen Suft gefc^ü|t. S)a§ @ig lüirb üom J^tttiern 
be§ aCBagenS aug bur^ bic 2;pren eingefüllt unb giebt 
feine Äälte an bie grofee %lää)t ber SÖIed^becfe ab, toeld^e 
mieberum bie Suft im SBagen abfüllt. S)a§ ©d^meljroaffer 
tt)irb burc^ einen SEBafferüetfc^Iufe ^inauggefüfirt. 3)ie @in^ 
gangStl^üren finb auf folibe unb einfac^fte SBeife gebic^tet. 

©benfo fann ha^ S3rainarb'fd^e ©tiftem auc^ für 
©i^bel^älter in großen ©eefi^iffen, welche in ber l^eifeen 
Sal^reSjeit längere ^eit auf 9fieifen finb, nu|bar gemad^t 
werben.) 

©ine billige SSorric^tung, um @i§ für ^äu§= 
lid^e Qtotdt auf juberoa^ren unb bie (Si§= 
fd^ränfe ju erfe|en, ift folgenbe:*) 

aWan üerfc^affe fic^ jwei xSä\'\tx, ein größere^, ba^ 
6 — 7 3oQ pl^er unb njeiter als ba§ anbere Heinere ift. 
®en SBoben beg größeren ieiedt man mit einer Sage ^olj* 
fol^lenpulöer ober ©ägejpäne. 3)a§ ffeinere legt man fobann 
in baS größere unb füllt e§ mit @i§, ba§ man fo bidjt als 
möglid^ jujammenpadt. S)ann füHt man bie ^wif^cnräume 
jwifd^en beiben g^ff^^n tnit Äo^lenpulöer ober ^oljfpänen 
au§, inbem man fic gut einrammt, unb heitdt bie %ä\\ev 
mit einem ©edel ober mit ^adtud^ unb ©ägefpänen, ©preu, 
§ädferting u. f. tt). gepolftert unb ba§ ®anje fc^Iiefelic^ mit 
einer woÖenen S)ede, einer Sage ©tro^ ober einem ä^nli^en 
üRateriale. 

®ie Raffet tt)erben eitoa^ er^ö^t auf eine Unterlage 
gefteHt unb nal^c am ©oben eine Oeffnung burc^ Beibe 
gäffer gebol^rt unb mit einem S^pfen öerfd^Ioffen, bamit 
man oon 3^W gu Sdt ia^ SBaffer üon bem gejd^moljenen 
gife ablaffen fann. 

3n biefer SSorrid^tung l^ält fid^ baS ®i§ fe^r gut, unb 
menn bie gäffer üon ettt)a§ größerem Stitjalte finb, fo ^at 
man einen Meinen ©isfeßer, ujorin man ba§ ®i§ monate^ 



*) 3ettfd&r. f. lanbtp. ©ctocrbc. 1887. 

Voller, ^ältes^nbuftric. 19 
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lang aufbetoal^ren fann. 9lod^ filteret gelingt bieS, wenn 
man ia^ gafe noc^ mit einem äKantel öon ©trol^ nmgiebt. 

3)ie|e SSorrid^tung l^at nod^ ben SSortl^eU, bafe man 
fie fel^r öiele Saläre benähen fann. Slud^ Äiften fönnenauf 
biefetbe SEBeije oerroenbet werben. 

SSejügtid^ ber SCnlage t)on Sigl^änfern ^at 5|}rof. 
SReibinger fel^r beac^tengujertl^e Semerfungen gemai^t.*) 

@in ganj oberirbifd^ gelegte^ ®i§l^an§ ^at einen nat^ 
aQen SRid^tungen boppelten Äaften öotjnfteHen, bcffen 
3tt)ifd^enraum mit einem fd&Ied^ten SEBärmeleiter, toie ©tro^ 
ober noc^ beffer ^äcffel, ©preu, loderem, trodenem %ot\, 
bxä)t anggefüllt ift. 3)er Eintritt ber SDäärme in ha^ Snnere 
ift um fo mel^r oerjögert, je weiter ber ß^if^^^^^^i^^ ^^^ 
bciben Saften ift; unter einen falben äReter Äbftanb ber 
beiben S23änbe fottte man bei ffeinen Käufern nid^t gelten, 
fonft ift ber ©(^meljöerluft im SSerI|äItni§ jum Snl^alt ju 
grofe. 3)er ©(^meljoerluft ftel^t nal^e im umgefel^rten Ser* 
lältnife ber DidEe ber ganjen aufgefüllten SBanb. 5Raffer 
güUftoff leitet bie SBörme beffer al§ trodfener, barum i[t 
beim Saue grofee ©orgfalt barauf ju oerlüenben, ba^ toeber 
Siegen nod^ ©d^meljwaffer in ben güUftoff einbringen fann. 
2)ie Sohlen finb fo übereinanber gefügt ju legen, ia^ 
ba§ SBaffer öoHftänbig bi§ jum ©runbe l^erabfliefeen mu|; 
bem inneren 93oben felbft ift eine Steigung ju geben, bamit 
ba§ S33affer in einer ©de jufammenftie^en unb öon l^ier 
nad^ Stufen abgefüfirt werben fann. @in Söelegen be§ 
85oben§ mit biden 3i^^pl<^tten, öieHeic^t beffer no^ mit 
öerjinftem ©ifenbled^, ift ju empfel^Ien. S)er untere ^oJ^l^ 
boben fann unmittelbar auf bem trodEenen ©rbreid^ auf^ 
liegen, ba§ etwa 10 cm über bie Umgebung erljöl^t ift, 
bamit SRegenwaffer nid^t einbringen fann. Sltö Untergrunb 
ift trodfeneg ©rbreic^ überl^aupt gu Wägten, ©anb beffer 
aU anbereg SRaterial. @in fd^attiger Ort für bie Sluf^ 
fteHung be§ |)aufe§ ift einem fonnigen öorjujiel^en, ba in 
lefeterem galle mel^r @ig fc^meljen wirb; ebenfo ift ein öor 
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3Binb gefd^ü^tcr Drt üortl^eill^after, afö ein gugiger. ^unt 
güQcn unb Sntleeren ntu| man eine %\)üxe an ber ©eite 
unb etn)a aud^ nod^ eincDeffnung anberDede anbringen; 
ber gute SScrfd^Iu§ ber le|teren wirb feine ©d^wierigfeiten 
bieten, ba fie beim ©ntleeren nid^t benügt n)irb. S)ie 2;i^ür 
i[t in mel^rfad^er Qa^l l^erjuftcllen, aU ©tro^tl^üren, bie [id^ 
aneinanberlel^nen unb feitlid^ forgföltig abfd^Iie^en, bamit 
feine Suft oon Sinken eintreten fann. 3^re ©efammtbidfe 
mu§ ber SBanb be§ |)auje§ entfprec^en. 2Ran fann etwa 
nod^ einen f leinen SSorbau mad^en, bamit bei ©ntnal^me 
öon @ig bie äußere Xüaxmt Suft nic^t ober nur bef^ränft 
jutreten fann. 3)amit beim Deffnen ber 2;i^üre bag @ig 
nid^t entgegen faden fann, ift eine Slujal^I SBretter quer 
über cinanber üor bie Deffnung ju legen, üon benen man 
ein§ nad^ bem anbern, im SSerJ^öItnife als ba^ @ig oben 
meniger toirb, ahi)ebt ®in fleinereS (Si§f)au§ al§ einem 
3BilrfeI öon 3 m ©eite im inneren ^ol^traume ent- 
fprcd^enb, baS alfo ungefäl^r 350—400 ßentner ®i§f äffen 
ifann, ift jur ^erftellung nid^t ju empfel^Ien. 

S)a§ @i§]^au§ üon 3- ©d^illinger*) foH billig ju 
fte!f)en fommen unb fid^ namentlich für fleinere Brauereien 
eignen. 

5)iefe§ ©Sl^aug fann in einer ober mel^reren ©ectionen 
errid^tet loerben. Sebe ©ection für fid^ bleibt ein abge* 
fc^IoffeneS ©angeg, enthält eine ©ö^rbütte, dini)-^ unb 
©pänföfe. 

3n ber ©äl^rbütte ftel^t, burd^ ben ©oben laufenb, ein 
ßtjlinber au§ galöanifirtem (Sifenbfed^, beffen unteres ®nbe 
einen SRoft bilbet. Unterl^alb ber ©ä^rbütte liegt ba^ SRuf)= 
fa§, unter biefem ba^ ©pänfa^. 

S)er ©^linber n)irb mit (SiS gefüllt unb fül^It nid^t 
nur bie gäl^renbe glüffigfeit in ber SBütte, fonbern au^ 
bie 9fiäume unterl^alb berfelben, tl^eilS burd^ einen l^erju- 
ftellenben ßuftjug, tl^eilS burc^ ba^ abf(ie|enbe SBaffer, 



*) 3). df. ^. S^eitefte ©rfinbungen utv\) Sx^a^iyxm^iw. V^^'^. 
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xotidft^ übet bie ^ffer, beren @punb(oc^ burc^ ehteit @^irm 
gefc^ä^t i% (äuft. 

Sie @af)xi>nitt fte^t mtmittelbar unter bem S)0(|e, 
unb entoeic^eti alle fi^äbtic^en @afe, o^ne bie Zweite be§ 
unteren Stauntet auSjufällen. 

5E)ie SBönbe einer jeben Section finb burc^ gfüHung 
mit fc^Iec^ten SBärmeleitem : 9fc^e, Sägemehl, §ilj, @d^(Q(!en« 
molle gegen ben 3^^^^ ^^ äußeren atntofp^örifc^en Suft 
gefc^ö^t unb hiibtn beninac^ ein t)onftanbig a6gef(|(offeiie§ 
@i§|auS. S)a§fe(6e ift mit Sl^üren t)tt\effm, burc| mW 
ba§ @i§ eingeführt mirb unb ba^ 5E)ac^ ift mit einer Sucfe 
öerfel^en, meiere ebenfalls 3^^^^^ P^ Snnem bc§ ©§- 
l^aufeS gemährt. 

^äl^ne, bie öom ga^e nac^ Außen führen, geftotten 
bie Beobachtung be§ jetociligen 3#önbc§ bc§ S5ier§, o|ne 
ben 9ioum betreten ju muffen. 

3ur Stü^Iung be§ unteren StaumeS fann @iS in ben 
ß^Iinber gebrockt toerben, tocnn ouc^ feine SQSfirje in ber 
Sütte gä^rt; loie überhaupt bie ganje Stegulirung ber 
Temperatur in ber ^anb be§ SrauerS liegt unb bie SIb= 
f (Raffung ber tobten SRäume ben geringftcn ©iSöer brauch 
fid^ert. 

S)urc^ bie im SSorftel^enben befc^riebene Sinric^tuiig 
loirb auG^ ber Heinere Sierbrauer in ben ©taub gefegt, 
in biDiger SBeife aDe SSortl^eile eine§ @i§]^aufe§ ju genießen 
unb einen continuirlit^en Setrieb mit ben geringften Soften 
für Si§ ju unterl^alten. 

Sei einer etwa ftattfinbenben fpäteren SSergröfecrung 
be§ @eic^äfte§ fann ba^ befdjriebene billige @i§^au§ in 
fürjcfter 3^^* ^^^^ Slnbau einer neuen ©ection erweitert 
werben. 

©in eigene^ ©Aftern be§ @i§^au§baue§ l^at Srd^i* 
ft unb 3i^^^^^^iftc^ ^ermann Sobe in 2eip= 
I gef c^affen. *) 

*) DIcucftc ©rftnbungcn unb ©rfaljrunöen, 1884. 
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Sei Sonftruction ber ©i^l^öufcr tüerbcn üielfac^ fo er« 
^eblid^e geißlet gemad^t, bafe e§ burc^auS nic^t ju üer= 
tüuttbern fein fann, toenn öon bem in einem folc^en SiS* 
l^aufe aufgeftopelten Sife nad^ SSerlauf einer geraumen Qdt 
nur noc^ ein Keiner Sl^eil öorl^onben ift. 

Xritt ein folc^er Uebelftanb ein, fo jeigt bie Sonftruction 
be§ ©i^l^aufeS bie äKöngel, bafe 1. bie ©rbmärme nid^t 
genügenb ferne gel^alten ttjurbe, 2. eine falfdtie Eonftruction 
ber ©eitenttjönbe unb Sedfe — bejiel^ungSttjeife be§S)ad^e§ 
— jur Slbl^altung ber äußeren SBärme, bejieiiunggttjeife 
ber inneren Sälte angettjenbet würbe unb 3. ein rationeDer 
Slbftufe ber ©d^meljtnaffer nic^t ongebrac^t ttjor. Unter 
SerüdEfid^tigung ber ongefül^rten SKängel ift bie öom SJer== 
faffer potentirte Eonftruction gett)äi)It njorben, bereu fpecieHe 
Slnorbnung in golgenbem befte^t: 3)er überirbifc^e ©ig* 
^au§bau wirb au§ Soppetoönben öon ^olj conftruirt, 
meldte auf einer ®runbmauer üon l^arten ^i^S^^ft^i"^^ i^ 
ßalfmörtcl rul^en. 3)cr ßwifdEienraum ber |)Dljtt)änbe ift 
300 mm ftarf, mit pulöerifirtem SorfmuU feft auögeftopft, 
fo baß fic^ Ie|terer nid^t fe|en fann. Um bie @rbtt)örmc 
fern ju l^alten, tt)irb ber Saugrunb 1 m tief au^gefd^ac^tet, 
unb je nad^bem ber Soben burd^läffig, mit Sol^Ienfd^Iarfe, 
S^on u. f. tt). aufgefüllt. S)a§ ©(^meljttjaffer ^at feinen 
Sbftufe burc§ ein befonbereg Stol^r. Sag S)ad^ ttjirb öon 
oben unb unten üerfd^alt unb jttjifd^en ben Sparren eben* 
faßg mit SorfmuU feft auSgeftopft. S)ie SBirfung unb Sonfer== 
öirung be§ S)ac^eg ttjerben burd^ eine eigentl^ümlid^e, ebenfalls 
mit aWutt belegte, l^erauSnel^mbare ä^Jifc^enberfe unb jene 
be§ f5"Pö^^"^ ^^^^ ^i^^ QiJc^ aui^tned^felbare S3alfenlage, 
unter ttjeld^er nod^ Sie§, Soateafc^e u. f. tt). rul^en, unterftü^t 
unb jur l^ödiften ^ßotenj gefteigert. ®ag bereite erttJä^nte 
Slbflußrol^r liegt unter ben S3alfen unb ift mit SSentil üer* 
feilen, tt)elc^e§ ttjol^l ben 8lbflu§ be§ @d^melätt)affer§, nic^t 
aber ben gutritt atmofp^ärifd^er Suft geftattet. ®ie (£i§* 
lagerung gefd^iel^t birect auf bie S3alfen. 5Die 500 mm 
ftarfe ©runbmauer ragt 200 mm über ben äußeren @rb* 
boben. 
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Iiie inneren SBänbe, bie Qm'iiijin'bede unb baS SDarfi^ 
fünneii auti) burtfe SSellblei^ gebitbet loeibfn. 

f8e\ bei Slittage Don ®isf)üufcrn ^Qiibelt eä fii^, roie^ 
gegeigt werben ift, Dor Stilen baruni, benfe[6en eine folc^es 
Sage unb ISinriifitung gu geben, baß bie äu|eren 3;empe' = 
raturöerE)üitniffe fo rcenig alä möglich Einroirlung äußern a 
lÖnncn, unb gejc^ie^t bje§, ttiie ebcnfallä gescigt IDurbe, . 
inbem man fie mit fi^[e(f|ten SßJcitmefeitern umgiebt. ©te • 
muffen ba[)er, um i^rem Qxoide, ber SßJärme oon Slufecn 
möglictiften SJiberftanb etitgegenänfegen, ju entfpted)en, auS 
einem äßaterial conftniirt fein, roefc^eä etil fd^Iect)tec SBärme= 
leiter ift, unb §at fitf) baä ^olj nli om geeignetften er» 
roiefen; ^oläbo^Ien öon nur 5—8 cm ^ide leiten bie 
SSätrae toeit fc^Iei^tet alä aKauenoerf öon 50—60 cm 
Stärfe. @S befte^t bemnadj ein fotificg @iäI)QuS au§ ber 
äußeren Umfaffung. onS §oij fjergefleHt, beren ffloben etica 
1 m übei; bem Srbboben liegt unb aug bcm inneren, 
eigentlitfien SiSraum ; stDifcften beiben SBünben ift freier 
SRourn, in raelt^em bie Suft circuliren fann, ober aber, 
man fußt benfclbeu mit ft^tc^ten SBärmeleitern, ©erber» 
lo^e ober Sägefpünen ouS. ©arnit bie ©onnenrcärme ton 
oben miigliiift roenig einroirfe, wirb ein ©troljbai^ ouf- 
gefegt, unb um ba§ ginbringcn ber Wannen äußeren Suft 
möglit^ft ju Derpteu, oerfiefit man ben Eingang beS ®il= 
f)aufeä mit einem meljrere SKeter langen Slang, ber burtft 
jtoei gut fc^ließenbe, mit ©tro£)matrQ|en auSgepoIfierte 
Spüren berfcl)lDffen mirb. 

3rt gigur 42 ift ein äioecfniäfiig eingetict) = 
tete^ ®i^I)an§ abgebilbet. A fteöt bie auä ftarteii 
Saiten gejimmerte Slußenroanb bor, beren ^ffiifc^enräume 
mit SKoos auägeftottff finb, ber gußboben biefcö äußeren 
Eislaufes ift l m oon ber ®rbe entfernt. 3^ie ^uitentttanb J 
befte^t ans fc^mäc^eren, beiläufig 5—8 cm biden Sohlen 
unb ift oon bec Stußenrcanb minbeftenä 1 m entfernt; ber 
SRoum äwifc^en beiben ift mit gut anSgefaugter läerberlDhe 
auägefüßt. S)er Eingang in baä SiSftanS beftei)t avi einem 
auf ber Sdjmalfeiie beäjelben angebrachten Sang G, mel^ 
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f öurcfi jioei lauten T uitb T, a6ge(t^lofien ift. S . 

■ b& Schlot bar, roeli^er ouä bem eigentlii^en SiSraume 

I in'ä greie ]üi)vt mib roeEdjer mit ber filappe K gejc^lDfitn 

' nKrben fann. SSÖ^tenb beä 23iiiterS, fo lange blc Xempc» 

roiur eine fe^t bebeutenb unter bem @eirierpun!l beä 

aSafferä tiegenbe ift, f)d[t man tie SE^üren beä giä^anieS 

unb ben ©Riebet be§ @c^Iot§ geöffnet; c« roirb fiictburc^ 
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WlbftDerftänblicf) ber gan^e Snnenraum beä @i6^anfe§ auf 
feie Sufttemperatuc nDge[iit)It, unb gelangt baS SiS, meIcE|c3 
^an in baä Siäf)auS einlagert, mit folt^en Stötpern in 
SÖerü^rung, wetcEie jum 9Jnnbeften biä auf 9tu[I @rab ab= 
gefüllt finb; fobalb bie Suftlemperatur anfängt, eine p^ere 
ju toetben, aI5 jene, roetdie ein in bem SiSraume frei auf= 
^eftängfeä S[)ermometer jeigt, fc^liefet man bie S^re beS 
SiäfiaufeS unb ben St^ieber in ber SJecfe be§feI6en. 

Sie ISonfttuction beS SiS^aufeS fann noi^ bat)in ab= 
gednbert roerben, ba§ man eine 3JöTnd)tuiig anbringt, buri^ 
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roeiiie baä uom Siö abtropfeiibe SdjmeljiDQffer nicfit iicr= 
loren ge^t, imibern ebenfaOä iiu^Iiar gemad)! werben fann. 
tiefes SBofftr i)at befonutltcf) nie eine f)Ötiere Süempetotnr 
als 9!uII ®rob unb fann mit aSoctöeil iiim Äüt)Ien vm 
gtüffigteiten an ©letle beS Sifcä benügt roerben. Wian 
läßt p biefem ^wede ben gu66obcn beS SiStjonfeä ganj 
\äjna(i) geneigt fierfteüen, nnb jroar fo, bafe bie tieffte 
©teile beä gnfebobeng in einer Sde be§ gisrauine^ angc' 
brodfit ift. 2jon biefer ©teile fil^rt ein a3Iec^toI)r nac^ Sufeen 
unb ftet)t mit einem t)eberattig gebogenen SRofire in SJer^ 
binbung. 

3Jie ©eitentoänbe bcS Eiäraume« finb ebenfalls mit 
99(e(^ bis ju einer §i)^e «on 40 cm ouägeii^Iogen, wef^eS 
mit jenem beS gufebobenä in SJerbinbung fte!)t. SßJie leii^t 
erftöctic^, entfte^t auf biefe aBeife eine iDafferbicfite ©c^üffei, 
in meli^er ber gaiije SiSblocf, mit bem baS @is^auS an- 
gefüllt ift, fte^t nnb in ber txäj aUeS ©c^meljroaffet, bnS 
aus bem ©ife abfidcrt, anfammelt. 5)er §eber, rtieldjet 
aufeen an bem Sichre angebratfit ift, baS Don ber tieffte 
liegenben ©teile bei guPobcuS abgebt, mnfe etroas 
Öö^er alä bie SIedjfiitterniig ber ©eitenraanbe be§ Sie- 
raumcS fein nnb fid^ bre^en (äffen. 2BiQ man ©iSlDaffer 
aus bem SiSraurae abfließen loffen, fo brautet man biefeS 
|)eberro^rnur fo weit ju neigen, bafe baö SSJoffer ju ffiefeeu 
beginnt unb fann buräi biefe einfa(f)e SJorric^tung baä 
ganäe ©isroofier auf einmal ober nacft unb nüij übgelaffeit 
werben. SffiiK man nämlitfi ben S(6fluS beS SiSwaffers ab= 
fteQen, fo broudjt man ben ^c&er nur aufredjt ju fteDen. 

Sic tiier befdjriebene SiSfiauSconftrudion ftcÖt fi(^ am 
biDigften, unb eä wirb ber ä^^ffr öaS Siä üoUftanbig ju 
conferniren, am beften erfilOt. 

Einige Seff^reibungen auSgefüIjrter S i S I) il 1 1 e n nev 
bienen il)rer ffiinfadöfiett roegcn befonbere §erDort)ebung.*) 

Stn einem tiitilen, fc^attigen Drte in ber 9Jät)e bea 
Jioffä, ber gegen iOfl unb ©üb bnr(§ fdjattigc Södumc, 

*) Mgciii. Brniicr' imb .^opfeiijlg. 1895. 
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nod^ beffer burd^ ©ebäube gefd^ü^t ift. toirb jur 3Binter8= 
geit ein SrciS üon 5 — 6 m Surc^meffer marfirt utib mit 
einer bilnnen ©c^ic^t öon langem ©trol^ belegt. 3)a§ (£i§, 
bo§ minbeftenS 6 — 8 cm bicf fein mu§, ift öon einer ©teile 
p entnel^men, ttjo e^ gonj rein unb Kar ift; e§ ttjirb nad) 
jener ©teile gefal^ren unb ba§ ©trol^ bid^t bamit belegt, 
©obolb nun eine jtneite ©Sfc^id^te über bie untere augge^ 
breitet mirb, muffen alle barauf gettJorfenen ©Sftüdfe burd) 
©dalagen mit ben Otiten ober 9iobeI)adfen fottjeit gerlleinert 
njerben, big bie größten ©tüdCe pc^ftenS nod^ fauftgrofe 
ftnb. ©0 tt)irb fortgefal^ren, bi§ ber SiSberg öoHenbet ift, 
inbem jebe neue ©^irf)te gegen bie untere nur foraeit ein== 
gejogen tt)irb, alg erforberlic^ ift, um bem ganjen Serge 
einen feften ^att ju geben. 3)er ©i^berg geftaltet fid^ aljo 
fegeiförmig, ä^nli^ einem furgen, ftumpfen 3wdferl)ute. ®ie 
Slrbeit ift jebod^ fo ju üertl^eilen, bafe mel^rere Sage jur 
Silbung beg (Si^l^aufeng üerttjenbet toerben, bamit er tt)ä^renb 
beS ftärferen grofteS ber SJiorgen* unb Slbenbftunben fleißig 
mit SBaffer begoffen ttjerben f ann. ©efd^iel^t bieg in genügenber 
aSeife, fo füHen fic^ bie Sufträume jtoif^en ben ©igftädfc^en 
aHmäl^Iic^ mit biefem SBaffer, ba^ \id) fogleic^ immer ttjieber 
in @i§ üerttjanbelt unb fo enblid^ ben ganjen 93erg ju einem 
einzigen großen Sigflumpen üerbinbet. S)er S3erg ttjirb am 
beften in ber 9iä^e be§ jum ^Begießen erforberli^en reinen 
SBafferg angelegt, bamit nid^t ttjeiter Xrangport bieSlnlage 
öert^euert. ®er fo gebilbete ©iSberg ift hierauf mit einer 
fd^ülenben 3)ecfe ju öerfel^en, bie au§ XorfmuU, Duedfen, 
Saub== ober Siabelftreu, Siapgfd^oten ober ^ädEfel beftel^en 
fann uub, nad^bem biefe ©toffe feft jufammengetreten finb, 
unten am Soben 120, an ber ©pi^e immer nod^ 90 cm 
ftarf fein muß. ©o bleibt ber @i§berg unberül^rt, bi§ im 
fommenben ©ommer fid^ bag S3ebürfniß nad^ Si§ t)eraug« 
ftellt. Siefeg Sig ttjirb am frühen 3Korgen, ttjomöglid^ jur 
3eit be^ ©onnenaufgangeg — ttjeil bann bie Suft am 
fül^lften ift — gel^olt, inbem bie ©d^u^bedfe an ber 9lorb* 
feite mit einer Süngergabel nur fott)eit jurüd^gearbeitet 
wirb, baß man mit einer Slft einige (Sigflumpen abfdEjlagen 



lami. ^er ©iäberg mug fofort liiieber gut Detbedt, unb bas 
becfenbe SDfateriaf jeft angetreten njerbeii. ©elbfloetftönbÜi^ 
ift cS, bafe baä ®i§, fieuor eä benügt inerben fann, in 
reinem SJoffer iorgfäftig abgeroofdicn icirb. Sin jolc^er Si^ 
berg liefert beii fflcbarf einet großen gamilie für beii gan« 
sen Sommer. @« fann fogar eintreten, bol im §crbft bie 
Bii\v.^bede abgenommen toerben mu|, bamit ber nofft Bor= 
^anbene ffiigflotf ooHenbä megfcfimeläe iinb ber '^ia^ für 
ben nücf)ften SBJinter roteber geräumt werbe. I^effenungeai^ict 
borf man ben ©täberg nic^t Heiner anlegen, raeil nur 6ei 
ber ongegebenen @}rij|e feine ©auer gefiebert ift, fleinere 
Siä^oufen bagegen geroö^ntic^ die Sffiilte Sdtguft abgefi^intil' 
jen finb. ®ie 9ln(üge eine§ fofc^cn Si^bergeS toftet obne 
gurren unb Secfmatcrial, bei einem lagctofjn »on l'äOSJi-, 
etroa 60 big 80 m. 

Iiie ^erftellung einer i)ornel)mli(^ für lanb' 
roirt^fc^aftlic^e Setriebe geeigneten eiä^ftttt 
(ISigftaijel) TOirb in folgenbct SBetfe bet^ütigl:*) 

2)ie Si§[)ütte fann in iebeni beliebigen Orte, ber Sonne 
unb bem SBetter auägefegt, unter freiem ^immel erridjtet 
roerben; am beften finbrt fie if)ren ^_la^ in unmittelbarer 
Jiä^e be§ ©ISroeiöerS, fo bafe baä ®i§, ber SJereinfadimig 
megen, mögtidift birect uora SBeitjer auf ben ©tai^el gebrat^l 
roerben fann. Sei ber Stnlage ift golgenbel jii beobachten: 
1. 33q6 bie §ülte, um bie ^altburleit unter allen Uni= 
ftänbcn garantiren ju tonnen, eine gläi^e öon nic^t unter 
5»|m SÖobenfläcfie fiaben barf; 2. ba§ baä ©ege», b. Ö- 
baä Mneinanberrei^en ber Eiäftüde fo bic^t al« niöglicfe ä" 
gef(f)ef)fii ^ot, bamit bie atmotp^ärifd^e Suft in ni(^t ju 
grofeer äJieiige im §oufen norlianben ift; 3. bofe berfdbe 
Don allen Seiten mit einer §illle etneS icf)ted)len SJäritie^ 
leiterS. alä: ©Ögefpäne, fiotie, ©teirt[Df|Iena(c§e, uieUcidit 
aui$ iorfmuU, in einer 'Dide uon miubeftenS 75 cm uni= 
geben ift. Sei Srricfitnng ber ^ütte beginnen mir mit ber 
SJq^I eineä ebenen ^JJIageä oon entf^re^cnber Söobenffätfif. 
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nörbü($ ober öftlic^ gelegen beöorjugt, fd^ü^en benfelben 
gegen bic ©rbloärme burc^ Slnfd^ütten üon ©teinfol^ten^^ 
af^e 75 cm j^od^, unb ba§ gunbameut ift üoUenbet. |)ier* 
auf beginnt baS Segen be§ Sife^ fd^id^tenttjeife, Sitten unb 
gugen locrben bur(| Meingefrf)Iagene ©tüdfe auggefüHt. 25er 
®e|er f^at bie ©d^ulpe mit Suntpen umtt)irfelt, bontit er 
ni(^t ausgleitet unb bic %ü^t nid^t erfriert. Um bie ©tüdEe 
möglic^ft paffenb an einanber fügen ju fönnen, bebient er 
fid^ eines ^anbbeileS. S)ie ©c^i^ten ttjerben bis ouf eine 
^öl^e öon ungefäl^r 2 m fenfrec^t aufgeführt, olsbann be* 
ginnt ba^ ©njie^en um einige Zentimeter, fo ba% ber 
Raufen ungefäl^r bie gorm einer abgeftumpften 5{5t)ramibe 
erl^ält unb etwa 3V2 6iS 4 m l^0(^ tt)irb. (äleid^jeitig mit 
bem @e|en tt)irb bie §ülle in üorfd^riftSmä^iger 3)idEe um* 
gelegt; bis in bie $öl^e ber fenfrerf)t aufgeführten ©d^id^ten 
mirb bie ^üUe bur^ eine SBerHeibung feftgeiiatten. SJaju 
üeriöenbet man einige leidste 5ßfoften mit ©taugen öerbun^ 
ben, bal^inter SReifig öon @rlen ober SBeiben, nur ba^ baS 
|)üllenmaterial nid^t burd^fallen fann. hierauf tt)irb ber 
obere ober verjüngte Xl^eit mit ©trol^ jugefe^t, beffen ®e^ 
bunbe ungefäl^r tt)ie bie Siegel auf bem S)ad)e ju liegen 
fommen. 3)er @rfparni§ ttjegen fönnen bie ®ebunbe auc^ 
l^albirt werben. 2i)aS ©trol^ l^at ben Qtoed, bie ^ixUt üor 
ben SBirfungen eines SBirbetoinbeS, üor ber birecten @in* 
wirfung ber ©onnenftral^Ien unb bejonberS aud^ üor war* 
mcn ©etoitterregen ju fd^ü|en. SaSfelbe fann äKajd^inen* 
ftrol^ fein, eS üerliert burd^ biefe SSerwenbung wo^l etwas 
an ©treue, nid^t aber an Sungwert^. 3)aS @iS fann ol^ne 
9?ad^tl^eile ju jeber SageSjeit, aber immer nur üon oben, 
bem ©tajpel entnommen werben, bamit niemals warme 
Suft feitlid^ ober unten einbringen fann. 25ie ^üDe ^at 
Weber auf ®efd|madf, ®erud^ ober gärbung einen nad^tl^ei* 
ligen (Sinflu^. 2)aS @iS barf öor bem ©ebraud^e nur am 
Srunnen ober in laufenbem SBaffer abgewafd^en werben. 
3e nad^ ber SBitterung unb auc^ nad^ ber ©tärfe, ber 
®idfe beS (SifeS, fd^miljt bie Suppe me^r ober weniger ju* 
fammen, baS SBaffer öertl^eitt fic^ tt)e\tod\t m ^^>5^^^x, 



friert roiebcr unb füflt bie Süden auä. StlleS übrige Sdinitl;^ 
maffer irirb geroB^nüt^ ton ber Srbc uiibcmerft auigenput' 
men. ®# ift nun eine ollüefonnte Iftatfat^c, bflfe bet Snnb' 
TOirtf) für berartige SInlogen unb bejonbers bei btm btn^ 
ft^fuben nieberen ©eit^äftggange roenig ober gut (ein ®(W 
nusiiebEn möc^tp. ©cteitet oon bicfem Oebatite«, fiotte b« 
Serfüffer mit bem SBorftc^er bcr angrenjenben ©emcink 
ein abfommen ba^in getroffen, bofe er für bie Bauer con 
jnjei lagen ( SrfteÖungäjeit) 4 a)iQnn unentgeltlich a[sSei= 
^itfe ju beforgen ^ntte, bie beiben ©e|er tonnte er bem 
eigenen Setrie&e entnetiinen, S)ngegen f)atte et bie ißerpRii' 
tung fibernommen, fümmttic^en OrtSeinrootincrn, auf SJet- 
anloffung beS iIrjteS, @is in beliebiger üiiantitöt ab^U' 
geben, unb jinat bei UnglüdifäKen ju jeber Qtit, bei oDen 
onberen Sranffieiten morgens unb abenb*. Seibe IbtiU 
Ijaben fic^ bei biefet Uebereiutunft gut befunbcn. ©er ^er> 
faffer fügt noc^ liinju, ba§ er in 12 aufeinanberfotgenben 
3a()ren ba§ gis niemals aOeS aufgebraucht b'it'c, ba& er, 
luenn baä Junbainent feine Srneuerung brauchte, auf einen 
ffeineren ober größeren ©Ictjc^er Bom cergongeiien Su^n 
miebec aufgebaut ^Qt. 

Gine anbere @ i ä £} ü 1 1 e befc^reibt SRonnebergauf 
®«t Snfel bei aKünfler.*) 

SSer Xflä)? ober ©ciuäffcr jur Verfügung fiat, legi 
am bcftcn eine (SiSmiet^e in beren nät^fter 9iä^e an. IDIan 
beftimme ben Umfang beS @ist)Ia^e3 je nac^ bem i&ih 
bebarf. 3)ie liefe beS SInlagepIdteS mü% etnioS über bem 
SBofferftanb be§ autiegenben tSeroöfferS gebalten loerbfu. 
23er Serfaffer empfieljU eine Sage am SBaffer, meil bos 
®iS bann o^ne SranSportfofteu nom SBoffer in bie SJIietlx 
gelDorfen roctben tann, unb TOeil in bcr näc^ften 9Io^e bri 
SitJafferS, oberhalb bc§ SBafferftaubeS, ber grbboben cm 
trocfcnften tft unb bie befte Ölarantie bietet, boft bas ab-- 
Iropfeube Sistuaffer in ber SKielbe nocf) bem anliegenbeii 
SBaffer abfließen fann. 5Die augget)o6cne @vbe beS @i#pIo5es 

') SniiMDirtt), 3eW4)t- V ^ «i^^- mwnvA. «9ä, Sit» 1. M 
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legt man ringS um bcn 3ionb, bamit eine möglic^ft [teile 
@i§ttjanb aufgeführt roerben fann. @§ genügt, tt)enn eine 
bünne ©d^ic^te ©trol^ auf ben 93oben ttjie an bie SBan== 
bungen ber äKietl^e gelegt wirb, um ba^ (£i§ beim fpäteren 
Slugbringcn rein ju galten. 3Kan ttjartet mit bem ©nlegen 
be§ ©fe§, big e§ eine ©tärfe üon 3—4 Qoü erreicht ^at; 
@i§ öon geringerem Surd^meffer f)alt fic^ nid^t gut in 
SRtetl^en; noc^ ttjeniger aber ia^ fogenannte ©c^nee»©^. 
yiad) alter 9icgel foH baS eingeworfene (£i§ mögtid^ft jer* 
fleinert werben, um e§ bid^t unb ju feften Slumpen werben 
JU laffen; nac^ be§ SSerfafferö ©rfal^rung genügt inbefe ein 
3erfleinern beg ©fe§ ringö um ben ?Ranb ^erum. 3n ber 
aRitte be§ ^aufenS fott man ba§ @ig burd^ l^äufigeö 93e^ 
gießen binben unb in mögüd^ft großen ©tüden bclaffen, 
weil l^emac^ ba^ ©S in größeren ßlumpen üiel beffer an^- 
gebra(|t, beffer erl^alten unb öerwonbt werben fann, al§ 
bie jerHcinerten ©tüdfc^en. Sie gefüllte SiSmietl^e bleibt bei 
groftwetter offen; man begießt mel^rere Xage be§ 2lbenb§ 
unb beö 3Korgen§ reid^Iid^, am beften mit ^eißem @alj=^ 
waffer, ba^ am el^eften bie 3^ifc^enlüden beS @ife§ an* 
frieren läßt, unb fc^üeßt ben |)aufen erft, nac^bem ber 
(Srbboben öottftänbig auf getraut ift. 3^m ^ubedfen beS Sijeg 
genügt junöc^ft eine bünne Sage ©trol^, bemnödift eine 
bünne ©c^id^te üon 2 — 3 guß XorfmuÖ, Saub, ®erften== 
fpreu ; SRoggen*, SBeijen^, ^aferfpreu ober §ädffel finb nidit 
empfc|lengwertl^, weil 9Wäufe unb SRauIwürfe fel^r gern 
barin einbringen unb Söc^er anbringen fönnen. 3^^^ 
©d^Iuffe bringt man eine Sage üon 2—3 guß lofer (Srbe 
um ben ganjen Raufen unb ftampft fie mögtic^ft feft. Sni 
Saufe beö grü^ja^reg wie beS @ommer§ wirb ber @i^^ 
Raufen einfinfen, bie Srbe ringsum Siiffe befommen, bann 
muß man bie jerriffenen ©teilen fd^Ieunigft wieber auS- 
beffern unb üon 3eit ju ^eit bie eingefunfene 3Riet^e fo 
auffüllen unb fefttreten, bo^ ber Siegen abrinnen fann, ol^ne 
einzubringen, benn Siäffe unb Suftjug finb bie gefäl^rtirfiften 
geinbe be§ @ife§. SSor ^i^e fd^ügt man ben @i§l^aufen 
burd^ Stuflegen öon ©troi^^ ober ©c^il^matttie^. ^^^ %^v 
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bringen beä ffiiieS ticjorgt man um öefien beS 3Jlorgen^ üot 
©onnennufgQiig unö an ber Siorbfette; man btaäjW ük&, 
baS ^\i von oben nad) unten [)erunter a&june^nien unb 
baä aiietieirorfene Soc^ mieber (orgfoltig ju idjlicfeen. Itt 
Sierfüffer legt aCjäfirlii^ eine ©igmietöe uon ungefüfir 50 3u6 
Sänge, 20 ^a^ Sveitemib 12 gufe §ö§e an unb i^at no* 
Seinen Slnfjeidjnungen faft bie §ii[fte beS eingelegten EifcS 
geerntet. Qeber mag nad} jeinen Sßer^ältniffen fein« Stä- 
eintnge jc^ägen; botfi mochte ber SBerfaffer nic^t rot^, 
eine Siämietfie flciner n!S 15 %\i% im ©urdimeffer unt 
gö^e anjufegen, weil eben baS SiS fitf| am 6eftcn burt^ bie 
eigene SJiaffe unb Äätte er&ält, ba^er Heinere Eluantitätcn ju 
fefir ben äufeeren Einpffen ouägefcgt inütben. 

SBeäiigtid) ber SBcouereitil^Iung burcft ®i§ ^at 
S. ^rior*) (e^t praftifcöe 5KittI)eiIungen gemacht. 

SBaä baä Söerliältnife ber Si§menge jur fieHergröfee 
betrifft, fo rechnet man inclufiue bcS ÜDIiinivuIolionseties 
nngefäftr 50 ßentner @iä pro qra ftcQerfläi^e, tuobei viDrüus= 
gefegt ift, bag foiroöl bie Si#a&tl)eilnng afö Quc^ ber Sfeücr 
felbft burc^ flarle 3Banbungen unb ©effiölbe, roelc^e bie 
entfprecftenben Sfotirungen ejittjalten, gegen baä Einbringen 
tiex Stufeenraärnie unb ber Erbirürme genügcnb gcfdjügt fiitt. 

Obgleit^ nwn and) fd)on mit 45 Eentner I5i§ auf ben 
Duabratmeter fieüerpi^e aueluininen fann, befürrourtet ber 
SBerfaffer bei fieHerbauten boc^ ftets größere einmengen, 
roo es irgenb angebt, unb sroor Kerben 50 Eentner Si^ 
Qlä Ketnfte SKenge angenommen. Sin gro^ere^ @i&quantum 
ift ftets Don Söortbeil, benn erftenä fc^miljt bon gtöfeeren 
afiengen ®iä reEatio nur ein ffeiner X^eil, jTOeitenS ift rnun 
fieser, ben Heller ganj na^ SBunfd), unb o^ne Ei§ fparen 
ju muffen, reguliren ju lönnen unb brittenä brourfit, tneiin 
ber fteÜer einmal gefußt luorben ift, aUjäörlidi troftbem 
nii^t me^r ®i§ eingefahren uiib nac^gefilDt ju loerben, 

Renten roir ung einen ficDer non 5 m ©reite unb 
15 m Süiige, fo repräfentirt beffen ®runbfläcf)c 75qm. S)o 
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ouf bcn qm minbcften^ 50 Eentner @iS treffen joUen, be* 
nöt^igen loir jur Sil^Iung unb Sßentilotion be§ SeHerö 
50 X 75 = 3750 Zentner ©ig. 

SBie gro^ mu§ ber (£i§roum fein, um bieje 3750 
Sentner 6i§ ju faffen ? 

S)a§ fpecififd^e ©etüid^t be§ ©ifeS ift runb 0-9; e§ 
wiegt bemnodö ein ©ubifnteter ©ö, b. 1^. ein compacter 
@i§tt)ürfrf, beffen Seiten einen ÜÄeter lang finb, ISSentner. 
9lun wirb aber befanntlic^ ba^ (£i§ in ©tüden eingefüllt, 
fo ba^ nid^t ber ganje Siaum mit (£i§ auggefüllt ift, fonbern 
e§ befinben fic^ jtüif^en ben (£i§6ro(fen mit Suft aufgefüllte 
^ol^Iräume. Sluf ®runb ber Srfal^rung barf man begl^alb 
auf ben Subifmeter SeUerraum nur 15 Sentner (£i§ ftatt 
18 ßentner red^nen. 

2lu§ einer einfachen SRed^nung ergiebt fid^ nun, bafe 
bic jur ßü^lung unfereS 75 qm SBobenfläd^e l^altenben ^tU 
lerS erforberli^en 3750 Sentner @i§ einen Siaum öon 
250 cbm in ber ^ßrajig benötl^igen unb fo groß l^aben wir 
unfere ©iSabtl^eilung ju machen. 

SSejügÜG^ ber Sfoürung ber ©iSabt^eitung fei er== 
wäijnt, baß biefelbe burc^weg jwei ßuftfc^id^ten unb jwar 
fowol^I an ben Seiten alg auc| im ©ewölbe erl^alten mu§, 
wäl^renb für ben fteUer in ber Siegel, wenn nic^t au^er== 
gewöhnliche SSerpItniffe obwalten, eine Suftifolirung für 
bie im S3obcn befinbüd^en SBänbe unb ©ewölbe ausreid^t; 
bagcgen mufe ba^ über bem Soben befinblid^e äKauerwerf 
bo^)t)eIt ifolirt werben. 

Sie SBanb, weld^e ben (£i§raum öon bem Setter ab^ 
fd^Iiefet, erl^ölt feine Sfolirung. Dbwol^t bie§ burd^auS felbft== 
üerftänbtid^ ift, l^at ber SSerfaffer fd^on öfter gefunben, ba^ 
and) biefe SBanb mit einer boppelten SuftJG^iG^te ifolirt war. 

S)ie ©igabtl^eilung fann entweber üon ber ©tirnfeite 
ober ber ßäng^feite be§ SeIIer§ ober über bemfelben an- 
gebracht werben unb unterfd^eibet man bementfpred^enb 
@timei§-, @eiteneig== unb DbereiSfü^Iung, wa§ inbeffen 
nid^t au§fG^Iie§t, ba^ man unter gewiffen SSerpttniffen, 
namentlid^ wenn bie Seiler nid^t au^ geraben Siö^ren be* 
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ftefien, bie fiiSaßt^eifuitg, obgfeicti meniget äiuerfinäfeig, niiÄ 
in Anbeter 9Seife anbringt. 

Sßon biefen Slusna^mcfflUen fe^eii mir ^icr ab utiS 
bcj^üftigen unä ba^er nur mit ben am mciften übüdien 
brei erftcrroäE)nten fiüfilanlagen. 

3Ba^ bie @tirnei!itü()Iuni] unb auc^ bie ®eitenei§fä^[ung 
betrifft, ^0 ^Qt man M beren SrftEQnnci, roo eä trgenb 
möglic^ ift, bfltanf ju fef)en, bafe bie ^Ibt^eilung etwa 2ni 
E)ö^er ift, als ber ©c^eitel beä SeQergetDöltieS, um eine guK 
ißentitation tierfteOen ju tonnen. 

Se^tere rairb in ber SSeije beroerffteüigt, tonfe Dom 
Sdjeitct be§ @}eroö(be§ ein Qüq in bie o&ere ©iSjc^ii^K 
fü^ct, roelt^er ben 3'"^'* ^t^'- ^'^ erroärnite fieOertuft, 
meiere ftc^ oben onfammelt, ba fie leic|tet als bie falle 2uft 
ift, in bie SiäQblt)ciIung jU beförbern, bamit fotc^e boit 
abgetüblt unb aud) t^ciliceife gereinigt roirb. 

Sie !a[te uitb tetitere ßuft tritt burc^ eine im unteren 
Steile befinblic^e Deffnung roieber in ben SeHer ein, im& 
gelingt eS auf bteje 9trt, burd) Deffnen beS oberem Qü^ti 
unb ber oben erroät)nten unteren Oeffnung bie Suft beä 
Sellerö in einer langfamen, ater ftetigen ^Rotation p 
erhalten. 

iJer Sßerfaffer t|at baoon gettnoc^en, bafe bie ftellerluit 
bei biefer Sirculation eine t^eilmeifc Steinigung erfäfirt. Um 
nic^t mjfeüerftanben ju werben, ift eS nöi^ig, biee elioas 
nü^er ju erläutern, ©elbflnerftänblicf) roirb burcfe ben er- 
n]ä£)iitcn ÄreiSlauf bie 2uft m{^t in i^rer cftemifc^en 3"" 
iainmen)e§ung geänbcrt,b. ^. bie bie ffeHerluft ftete oerun- 
reinigenbe, bei ©ä^rung entftel^enbe So^fenföure, geraü^nÜtfi 
Sttdluft genönnt, irirb hierbei nii^t entfernt, ico^l aber 
wirb bie Suft bei bem *ßaffiren beä feutfilen @ifcä t^ei!= 
roeife Don ben uie^anii^en Söetmengungen, unter juelfficii 
ficf) niebere Organismen , ©cftimmctpitie, §efen, SaN 
terien u. f. ro. befinben, befreit unb iiifoferne reina merben. 
roeif biefelben an bem feuif)ten Sife t)aften bleiben unb in 
ba§ ScfjmeläWaffer iiberge'öen. Seötereä ift bo^er, unb roeil 
audf öiiö ®i§, idbft tosivu %ja4\e[6e Doöfommen tlar er^ 
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fc^ctnt, niemals frei üon SBcrunreinigungen ip, burd^aug 
itid^t rein unb ungefäl^rlid^, tüie pufig angenommen tt)irb. 
@§ crfc^eint ballet nid^t rätl^Uc^, biefeS ©d^meljtüaffer ju 
9ieimguttgSjttJe(fen nod) fonft tt)te ju öerttjenben. 

Um aber bie fid^ Bei ber ®ä^rung immer entoirfeinbe, 
bic SeUerluft fd^tüängernbe Äo^Ienföure ju entfernen unb 
bie unreine Suft burd| frifd^e Suft ju erfe|en, ift nod^ ein 
weiterer ^1^9 angubringen, tüelc^er birect in§ ^reie auS^ 
münbet. 

SQSirb biefer ßug unb bie untere in bie SiSabt^eilung 
fül^rcnbc SBerbinbung geöffnet, ber obere Suftjug aber ge* 
fc^Ioffen, fo ftrömt bic fd^Ied^te Suft in§ greie ob, ttjäl^renb 
unten reine falte Suft nac^fliefet. 

95ejügüd^ ber Änorbnung ber Äagerfäffer 
für untere göUung unb birecte Äül^Iung mit 
®i§ l^at t^tani Gern 9 berid^tet.*) 

©erfelbe befc^reibt einen fel^r einfad^en unb jtoedf* 
mäßigen Slpparat, ttjeld^er unter ber 95ejeid^nung ©ic^erl^eitS* 
Qpparat jum ©punbcn beS S3iere§ unb ber Slbfu^r be§ 
©d^aumcS bem Sirector unb 95raumeifter ber ftäbtifd^en. 
SBrauerei in Sena, SiSlinger, patentirt ift. 

S)er Slpparat beftel^t auS einem cifernen SRol^re, meld^e^ 
im üorberen gapoben befeftigt, unb fo noc§ innen gebogen 
ift, ba§ ba§ jtoeite offene @nbe beinaiie an ba^ gef(|loffene 
3a|JfIoG^ l^inreid^t. 

Sei Sefeftigung ber SRol^re in bie ^Jäffer mufe man 
barauf achten, ba% fie mit bem oberen @nbe möglid^ft nal^e 
an bic Saube l^inanrcid^cn, ba fonft in ben fjäffern beim 
füllen überflüffigertoeife ein größerer leerer 5Raum bleiben 
mürbe. Um biefer eben crmäl^nten gorberung bei ieber 
®röj5e bergäffer leicht entfpred^en ju fönnen, werben bie 
Sftol^re in ücrfd^icbencn S)imenftonen ^ergefteHt; fie finb oon 
®ifen, innen unb außen glafirt, bod^ ift e§ beffer, fie mit 
einem ^ed^überjug ju öerfe^en. Qn ben 2Kunj^@öbl= 
fc^cn SBcdöfeln ift e§ not^toenbig, bie ©ipunblöd^er in ben 

*) Ocftcrr. S3raucr5 «nb ©opfcn^tQ. 1894. %. V4. 



5aBt&ürcf)eit mit guleiiernen guttfrolen mit innertm 
ic^iebbaren Miegel ju titrieren, iit rodele Don aufeen 
roeber ein guieifetnec Kiegel ober beim gaUen unb 
sieben bee 5affe§ ein ?ßatentl)dl)i! angeidiroubt mirb. 

S>ie Slrbdienieife bei bem ft i s 1 i n 9 e r'fi^fii 9Jeriül)ren 
ift bie i<[[)Igenbe: 

1. ®flö gfiflen ber gäfiet. 81n ben eiiigeftedten 
sn ü n j =@ ö b rjdien $ai)n mirb bie ßufipelimg ies S^laiu^n 
Dom ©ä^rbottii^ angejcfiraubt iinb bfls junge SSier in ba^ 
^OB folonge abgelaufen ober gepumpt, bis burd) baS So&t 
im ^ofefopfc SSier ^rauSjulaufen beginnt, roelc^es (amnil 
bem Dörfer erft^eineuben Schaume burd) ein untergtftettlH 
©efäfe aufgefangen roirb. ®er Setfijel luirb gefc^Ioffen, oiis 
bem gutteral ^erauägefc^raubt nnb boS gafe wirb ootfii^ts' 
falber mit einer ©t^raubenfapfel oerfdiloffen 5)03 gc6 ift 
gefüllt, ber öerauäreit^enbe S^cil beä SRotjreä bleibt roä^renti 
ber 9Iac^ga^rung beä 8iere§ geöffnet. 3>er hierbei fii^ eiü= 
toicfelnbe @{^aum entmeit^t burcti ia& SRo^r, tropft but^ 
befjen oorbereä (Snbe IjerauS unb fann in ein ®efä& auf' 
gefangen werben, ober man läfet i^n in ben Gonal taufen, 
lo ba6 er ben fieller faurc^auä nic^t uerunreinigt. Sie 
gäffer TOerben roaljrenb ber ^a^gä^rung nic^t nocfigeftotfieii; 
bie Suft QUO bem Heinen teeren dtaume oberfiatb ber Slo^r= 
münbung roirb buci^ bie ouffteigcnbe fiotjteniaurc 6inflii8= 
gebrängl unb bie äußere Suft ^ot burc^ boS offene ffio^t 
gegenüber ber biesteren So^tenfäure (einen 3"t"tt. 33(ü 
^ier göEirt unter ber ©c^icftte bet inbifferenten fiottlenfäu« 
unter oöCtigem Äuäfdilnf; ber ftufeeren Suft, bie in mongel' 
^aft auägeftatteten ^eQecn buri^ fc^äblictie 3)[ifrooTganiSmen 
oernnreinigt unb mit übe[riec|enben Stoffen geföttigt gu 
fein pftegt. 

2. ?3a§ ©punben unb 9ibjiet)en be# SiereS. ®er ffii«* 
feßer ift oft Hein, bie Äu^Eung beä Sagertellers ungenügenb, 
iDQg eine ju träftige SJac^gäljrung ber Siere, bereu Un^ 
beftänbigleit unb teeren lSefd)maä ^ur tjolg« iiot. ®inc 
Sleconftruction beS ÄeHerl ober ein Q^hau oon ©iSfeHern 
foftet viel Selb unb b« tSx^oto. \\i nocEi ein problematifi^et, 
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loäl^rcnb l^icr burd^ ba§ Slugfüüen ber ä^^f^^^^äume 
jtDifd^cn bcn ^Jäffern unb über benfelben mit ©ig eine aug= 
gcjci(|nete SBirfung mit geringem Slufwanbe erjielt mirb. 
3um fidleren Sluflegen be^ ®ifeS auf bie Raffer benü|t 
man mit SSortl^eil ein einfad^e^ ®erü[t unb SSerfd^alung 
aui ungcjimmerten §öljern unb Slanbbrettern, bamit ba^ 
fid^ fe|enöe @ig niemanb öon benSeuten öerle^t. Sn einer 
fo au^geftatteten Seßerabtl^eilung bebarf eS feiner SSentilation ; 
bic Suft ift faft, bie gäffer [tnb rein unb bag Sig pit 
fid^ bei bid^t öerfd^Ioffenen 2;pren jel^r gut. 

S)er SBerfaffer ^at in Sena ein ®utad^len über bie 
bortigen ßeüer gelefen, tt)eld^e§ öor neun Salären burd^ 
eine wiffenfd^aftlid^e unb fad^Ud^e ©ommiffton abgegeben 
worb^n toar; bamafö Ratten bie Seüer jur ©ommergjeit 
9 @rab SR. (11-25 ®rab 6.) unb würben in golge beffen 
für ungeeignet jur Söiereinlagerung erflärt. @eit einigen 
Salären finb fämmtlid^e Äeüerabtl^eilungen nad^ bem ©Qftem 
beS gegenwärtigen Sraumeifterg unb ^irectorS ßi^Unger 
eingerid^tet unb feit ber ßdt ift bie 2;emperatur nid^t über 
2 @rab SR. (2-50 ®rob (£.) geftiegen. Sebo^ aud) bort, 
wo bie Seüer an unb für fid^ genug falt finb, ja fefbft wo 
fünftlid^e Sttl^Iung eingefül^rt ift, bietet bie Slnorbnung ber 
Sagerf äff er ngd^ bem Serf ol^ren ß i g li n g e r'S eine SRenge 
SSortl^eile. SQJie ftd^ ber ^erfaffer auf feiner SReife in 
©eutfd^Ionb unb Belgien überjeugt l^at, ift bie gefd^ilberte 
Slnorbnung ber Sagerfäffer am geeignetften jur öerfud^g* 
ober übergongSweifen ©inrid^tung ber ^Brauereien auf @r= 
geugung öon untergäl^rigem Sier. ®in großer 2;i^eil ber 
Heineren ^Brauereien ©eutfd^Ianbi^ unb ber größte Sl^eil 
jener in fjronfreid^ unb ^Belgien braut nod^ obergäl^rigeg 
93ier, aber bag $ßublicum beginnt in neuerer 3^^* ^m 
untergä^rigen JBier ©efd^macE ju finben, unb nad^ bem 
©efd^modE beg ^ublicumg muß ftd^ bie ^Brauerei rid^ten. 
35eg blofeen SSerfud^eg wegen fann nid^t gleid^ eine SBrauerei 
Saufenbe für ben SBau eineg SigfeHerS opfern, aber überaQ 
finbct fid^ eine Socatität, wo fid^ bie gäffer mit (Si§ belegen 
laffen ; gerabe auS ber legten 3cit ift i^m ein gatt betauut, 



in bem eine belgifd^e Srauerei einen Qt)iilicf)en SJerjudi 
imtentommen ^at, ber fo gliidlidi QuSfiel, ba§ ficf) tif 
SScauecEt auift auf Untergäfinmg in griS^erem aBalflotie 
einricölen ßjirb. 

3um Sdjlulfe ermähnt Cenilj nod) bie (Srfoljruiigen, 
roelcfie er fetbft mit ber S i ä t i n g c r'f[i)en VQ'eiitirtett Sin^ 
ricfitung gemacht I)at unb luetc^e bitrt^auä günftige luarfn. 
Sieben bein bereits erroätinten lernte C e r n q in [einem 
Setriebe uoc§ einen anbcren löortdeil tcnnen: 

S^aä Jag, ob gejpunbet ober nlcfit gefpunbet, tann 
einige Sage angezapft bleiben, otinc ia% e§ bem Söiete 
irgcnbniic üon 9ia^tt|eil rcüre; bie ünficre Euft §at feinen 
antritt jum SBiere, ffielt^eä burd) bie über if)m fi^roeknbe 
So^lenfüure conferoirt Wirb. Slni^ für ba§ Slfijie^en bei 
Siere« auf ^loff^f birect aus bem Sagerfaffe bietet nat^ 
Cern^ bie Srfinbung S i § I i n g e r'g gerabeju unfi^äfibare 
^^ortticile. 

©obatb baS fflicr jum ©punben reif ift, roirb on bem 
^erauäreit^enben S^eit beS SJo^res ber ©punbapparat an- 
gef(^ran6t unb bur^ ein ©eraid^t 6efcf)mert. 33ie 9(pparate 
werben mit einem @eroicJ)te IjergefteQt, welches einem 'S)md 
Don V-i Sltmofp^äre cntfpridit, roa3 bei ber tiiebrigen 
Temperatur beS no($gä6renben Siereö (1'/« — 2 @rab 9t. 
ober 1-45— 2-5 @rab S.) üoQEommcn genügt; imUebrigen, 
inenn eine grö|ere ©tfiaum^attiglEit erforberlit^ ift, fo ber* 
roenbet man ein fc^merereS (Setnic^t ober giebt no^ ein 
Oiemii^t ä«. (Sine ©efa^r ber Ueberfpunbung ber gäfier 
brot)t nid)t, benn bei f|öf|erer ©pnnnung wirb baä &tmd^ 
unb bjmit ber innere Srurf oerminbcrt. 

gum Sibjiei^en gefpunbeter SBiere ift ber SIpparat mit 
einem Slnfa^ für ein Suftrb^Tc|en unb mit einem Sufl' 
iufÜ^rung^la^n Derfe^en. Ungefpunbete ffliere fönnen aui 
tiöfiergelegenen Raffern o^ne ®rucf abgejogen werben, aber 
ein SJort^eit biefcS Serfa^rcnS ift, bQ§ bie Sobenfäffer w 
uiebrig fein tonnen, als jum Slbjiefien ber 3ieige in eint 
feilste aSonne erforberlic^ ift, im UeSrigen fanu aber baJ 
i8iev anä bem %o\\t Ijxwä^ 1j« 'i,u\'i V^ösäf^i-^türft unb inil 
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S5enü|ung eineg längeren ©d^taud^eg felbft im SSor fetter 
abgejogen werben, ©elbftöerftänblid^ mu§ beim Slbjiel^en 
gejpunbeter 83iere jum güQen ber 2:rQn§portfäffer ein 
feed^fel mit Suftgegenbrurf öerwenbet werben. SBerben un^ 
Qejpunbete SSiere abgejogen, fo wirb ba3 9Kunj^®öbI* 
jc^e SSentil burd^ einen ©d^Iaud^ mit einem gewöl^nlid^en 
SSäed^fel öerbunben, ber an einem l^öljernen ©tänber befcftigt 
ift, an weld^en bie fjäffer geftettt unb eineg nad^ bem 
anberen gefüttt werben; l^iebei wirb nur ber SBed^fel auf 
bem ©tänber geöffnet unb gefd&Ioffen, wä^renb ba^ ©d^rauben^ 
oentil im fjaffe beftänbig offen bleibt. 

©d^on aug ber ©d^itberung ber 8lrbeit§weife unb be§ 
SlpparateS felbft gelten mand^e Sortl^elle ber Ä i § I i n g e r* 
f(^en ©rfinbung l^eröor, bod^ mu§ nod^ auf anbere SSort^eile 
^ingewiefen werben. 

S)ie Sßad^gäl^rung erfotgt in gefd^Ioffenen fjäffern unter 
ber ©d^id^t ber fid^ entwidEeInben ßo|lenfäure; bie l^äufig 
mit fd^äblid^en Seimen unb unangenehmen ©erud^gftoffen 
gefc^wängerte SeQerluft fommt mit bem JBiere in feine 
Serttl^rung, toa^ für beffen §attbarfeit unb ®efd^mad öon 
SSortl^eil ift. S)em ©ebote ber Steinlid^feit fann öiel leidster 
unb mit weniger Slrbeit Sled^nung getragen werben, alg bei 
oben offenen gäffern. S)ie Dberftäd&e beg 5affe§ wirb Weber 
beim glitten burd^ überlaufenbeg Sier, nod^ beim ©teilen 
huxä) ben ©d^aum verunreinigt ; toa^ ausläuft, wirb bequem 
unb ol^ne SSerluft in ein untergeftettteg ®efä| aufgefangen, 
unb ber burd^ ba^ ©ted^en entftonbene ©d^aum ge^t burd^ 
ba^ diof)x ab unb fann aud^ in ein eingel^ängteS ®efä§ ge^* 
fammelt ober aug einer gongen SReil^e öon gäffern in einer 
gcmeinfd^aftüd^en SRinne abgeleitet werben. S)ag unliebfame 
Jiad^fted^en unb unreine^ Kappeln be§ S5iere§ burd^ ba^ 
3apfenIod^ entfättt bei biefem SSerfa^ren gänglid^, toa^ 
eine neuerlid^e ©rfparniB fowol^l an Slrbeit, aU and) an 
S3ier bebeutet. 

S)er ^auptöort^eil ber gefd^Ioffenen gäffer ift ber, 
bafe fie birect mit @iS belegt werben fönnen, ol^ne ba^ bie 
gcringfte SBerunreinigung ju befürtf)ten toöixe. 



XI. 



(Eisfd^ränfe, 

Bau, €tnrid?tung unö t)ern)enöung öcrfclben. 



3m StUgemetnen finb bie SÖcMngmigeu, tucldie Bei ber 
gobrilotion ber fleinen ©is&e^älter — ©iät^ränfe, SiSfiften 
— eingef)atten merfaen müfien, bieielbeii, welche bei jenen 
iBe^ättern geboten finb, bie jur Stufberoa^rung gröfecrer 
Siämengen ju bienen Ratten. Sn betbcn gäöen bonbelt eS 
fid) ja öodtotnmen um bie Srfüllung bctjclben Sebingungeit : 
Es foll ba§ ®il mÖ3tt(^ft Dor bcr Sinroirfung beS 3Bärme= 
juffuffeS Don außen getilgt lüerben unb eigeittltd) nur 
butifi bie abäulü^lenben SfÖrper eine SrinÖrmung erfatjren, 
ba6 fomit bie ©ejammtmenge uon SBärme, roetd)e bem 
®i(e jugefüfirt roirb, einjig unb allein bm abjufiitjicnben 
fiörpern enijogen ipirb. 

3)ie Sonftrudion biefer fleinen ©iöbefiälter ift iE)rer 
§am)tfaif|e nacfi genau biejetbe, TOeliJe bie fogenannleii 
feuerjic^eren Saffeu aufwetlen: 3"^'!'^^" äWfi '" ^'H^r 
geroifieti ©ntfermiiig oon einanbcr fte^enben SBänben finb 
fc^fet^te SBörmeleiter eingef^altet unb ift bie I^üre be§ 
©cf)ranfeä mit befonbetet Sorgfalt gearbeitet, um ba§ Sin= 
bringen ber luarmen £uft unmöglitfi ju niad)en. Slei ben 
EiSbe|)Q(tern unb ben feuerfeften Soffen ^onbell e§ fi(fi um 
bie SriitOung eines unb beäfelben Qxoedi^: Stbfiattung ber 
öon öu^en Eommenben SEärmc. 

SßJcit)renb aber bei ben feuerfi^eren Gaffen bie Sßänbc 
beS SafteuS aug ®ifen gefertigt fein muffen, ba fie ja ber 
@Iut^fii|e SBiberftanb leiften füllen, bebarf mnn bei ben 
©isbe^ältern nur ber ^olänianbe unb erfüllen biefetbeu in 
SSejug auf bie Slb^altung ber oon aufeen tommenbenSBÖrme 
i^ren S"'^^- 

äJiandje gabrilanten rccnbeten in SSeriicEficf|tigung 
biefeS Umftanbeg bei it)ren SiSfdjrnnfen nur einfa^e SSänbe 
on, roetdie auS 8 — 10 cm biden Soljlen augefertigt finb. 
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bfreitung unterjielit, iotl man basjelbe burd) ei» Sieli nui 
äiemli^ engen Oeffnuitgen geijcn loffen, um gröbere %^t\\t 
unb ganj befonbers Steine, raeldje biejen ©ubftanjen bii= 
totiUn beigemengt ftnb, jii befeitigen. Umbag@tiD^ ober bie 
Spreu üöÖig auSäUtrodnen — auf bicjeg ^[uätrodnen ift 
ba§ größte ®eroii|t ju legen, inbcm bie feucfiten Subflanjen 
oiet beffere SBätmetetter finb als bie trodenen unb auc^ ^u 
fc^immeln anfangen (öiinfen — tann man fe^r äioedmafeig 
einen gcnjö^itlid^en Äot^ofen anwenben, roeldjer mit @ifer= 
platten belegt ift. 

ajian ftcUt ben mit §äiierling ju füßenben Saften 
neben ben §erb, ^eijt legieren (o ftar! an, büfe bie 5)Jlatteti 
fo t)ei6 roerbeii, baß ein au( biefetben fallen geloffener Gaffer» 
tropfen nic^t mef)r jerfliefet, unb roitft eine fleine äRenge be§ jii 
ttocfnenben Stromes auf bie ^erbplatte, rcobei man tratet«, 
bagfelbe in einer möglic^ft gleid)mä6ig bitfen Si^icbte aul= 
uibreiten. Sias Sfuätrodnen erfolgt öiebei fe^r jc^nell, mt\ 
fobotb mon bemertt, baft ia§ ©trof) auägetroctnct ift — 
bie ©ntniidlung eines eigent^ümlic^en @erud|e£ ift ein 
fic^ercä Sennjeic^en tjiefür — fe^rt man bagfelbe rafd) mit 
einem breiten SBefeu auf eine bercitgeftaltene Schaufel ab 
unb fc^üttet e§ noc^ ^eife in ben jU fiiüenben SHomn bes 
EiSbefiälter». 

SJiait roieber^olt bie gleiche Operation mit einer neuen 
Partie Strol) in berfelben SBeife unb fd()rt bamit folange 
fort, bis ber ganjc SJanm, loelctien man übevljaupt füllen 
min, mit beni noäi Ejeifeen ^Äderling gefüllt ift. Unmittelbar 
nac^bem bie« gcft^e^en ift, Derfi^lie^t man ben bog Strol) 
entpaltenben 9lüum mögtif^ft bid)t unb löfet ben Saften bur* 
einige %aqt im freien fielen, loobei berfelbe aHmäE)Ii(f) bis 
auf bie geiDD^nIiif)e Temperatur abtüt)It. 

®a§ eben Öefn^riebene fflerfaliren ()at niöit nur ben 
Qmtd. ben ^äderling mbglidift fi^neH unb oollftänbig aui-- 
juttüdnen, fonbern man oerbinbet mit bemfelben a»d) noci) 
eine anbere Mbfic^t. 3)em Strol) Ijaftet, fomie beinafie ollen 
Sßflanjenftoffen, eine Unjal)! öon Sfcimen nieberer ^flanjen 
an. Wellte jn bet\ ®i^\mm.i\.ij\\.wi.iitft wä audi ^u bat— 
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©äl^rungSpiljen gcl^ören. Sritt nun ju bcm ©tro^ geud^tigfeit 
ober ttJirb bagfclbc in fcud^tcm ä^^P^^i^^ angemenbet, fo 
toerbcn bic Keime innerl^alb eines geujiffcn S^itraumeg fidler 
jur SnttoidEIung gelangen nnb lüirb man beimOeffnen be§ 
Scl^älterg ba§ ganje ©trol^ mit einer reid^en ©d^immel* 
roud^ernng bebedft finben. S)iefe (Srfd^einung fann aber ben 
Uebelftanb im ©efolge ^aben, ba^ ber ganje ©isbeplter 
jenen eigentpmlidö bumpfigen ®ernd^ annimmt, lüeld^er bem 
Schimmel onl^oftet nnb ftd^ biefer ®erud^ and^ auf bie 
©peifen, bie man in einem foldien ©isbel^ätter aufbeujal^rt, 
überträgt. Sei fel^r [tarfer SSermel^rung be§ ©d^immels 
fann fogar ber gaü eintreten, ba§ bie in bem ©isbe^älter 
eingelegten ©peifen binnen ujenigen ©tunben mit einer 
S)ede t)on ©d^immel überjogen crfd^einen. 

SBenn man bog ©trol^ nur auf 100®rab ®. erl^i^en 
UJoIItc, fo toürben bie Äeime biefer ^ßflanjen jtt)ar an^^ 
getrodfnet, aber nid^t getöbtet ujerben. Sei Zutritt öon SBaffer 
würben fte getoife innerl^alb eines längeren ober fürjeren 
Zeitraumes jur (SntUJidEIung gelangen, ©rl^ifet man baS 
©trol^aber biSouf eine ^iemperatur, toeld^e etwa 150 ®rab S. 
beträgt, fo ftnb alle ©d^immelfeime fidler getöbtet unb 
bleibt baS ©tro^, wenn man eS nod^ l^ei§ öon ber Suft 
abfd^üefet, bei nod| fo langem ®ebraud^e beS SlpparateS 
ööQig unöeränbert. 

S)ie beiben SBänbe ber (SiSbel^älter foQen minbeftenS 
15 cm t)on einanber abftel^en; wenn cS nid^t barauf anfommt, 
ob ber ©iSbel^älter eine etwas bebeutenbere ®rö^e erhält, 
fo ift es fogar m empfehlen, ben ä^if^^^^^i^w^ 20 cm 
breit ju mad^en. 3e größer ber freie SRaum ift, befto beffer 
wirb aud^ bie t)on außen jufommenbe 3Bärme abgehalten 
werben. 5)ie Sl^üre, bejiel^ungS weife ber S)edEeI beS @is* 
bcfjälterS muß möglid^ft genau paffenb gearbeitet werben 
unb ebenfalls mit boppelten SBänben öcrfel^en fein; ber 
3wifd^enraum beiber SßJänbe ift ebcnfaQS mit ^äderling 
auSäufüCen. 

35aS ®efä§, in weld^em baS jur Sül^lung angewenbete 
@iS fiept, mu^ au§ einem mßgti^ft*ftvvteu'ä&ca\c^^V\Va ^\\- 
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gefertigt merbeii, inbem ja bem ©je SSärme jugeffl^tt 
roerbcn foH. Stm geeignetftcn erjdjcinen ie^r flache Sannen 
oug 3'n't''f'^' tofl<i)e mit §Qnb^aben uericl)eii fiub, mittelii 
beren man fie bequem ausgeben lanii. Jiie SBannen fteljfii 
Quf öier gitfeen, meiere einige Sentimeter ^oc^ finb, in einer 
ebenfalls au§ ^'n^^'^t^ angefertigten Siaffe. Sediere fiat kn 
3roecl, baö fic^ an ben ^(ufeenmanben ber aBonnen üer^ 
bic^tenbe SBaffet aufjune^men unb ^ieburcf) bie Sene^iinii 
ber ^oljmänbe beS SaftenS ^intonsulalten. 

Ueba bem @iöbel)cl[ter ber oben 6ef{^riebenen aSaniic 
finb iJttffenbe SefteUe angebracht, auf welche bie tü^l ju 
^oltenbeu ©egenftüube gelegt werben, ffiier ftellt man in 
Stürben auf bie ®efte[le. 

Steife^ foH, um eine Sßerunreiniguitg ber OefleHe ^int-- 
anju^olten, in Xüc^er eingefifilagen werben. ®g fei über- 
haupt ()ier errocitjnt, bafe in bem ganjen gtäbe^älter oDel, 
maä eine Sierunreinigung beSfelben nadj fidi jieticn fönnlf, 
(jintanju^alCen ift, inbem fic^ fonft (eic^t in bemfrlben 
Scöimmeipflanien anfiebeln, roetc^e bann mir baxd) eine 
inü^eDoQe SErbeit auSgurotten finb. 

3n nebenfte(|enber Stbbilbung (gig. 43) ift bie Uiu^ 
ridjtung eineS Siöbe^öIterS angegeben, nielcfiet 
fid) befonberS für ©aft^äufer ober für größere §aus^ 
hottungen eignet, ©er Saften ift au§ lannentjolä angefertigt 
unb ^aben bie SSänbe besfelben einen S(bftanb Don 20 cm. 
See sifift^en beiben freibteibenbe 5Haum roitb mit getrocfnelcm 
§üclerltng angefiiDt. !iDie bic^t anfj^Iie^enben unb überbies 
an ben ^ugen mit gianeß ober gitj belegten Spüren ^abeii 
ebenfatlg boppeSte, mit Söderting gefüllte ^änbe, SJer 
eigentliche iSiSbe^atter, beffen ^imenfionen fo grofi geroäblt 
finb, ba% er in ben Saften ein9efd)oben loerbcn fonn. 
nimmt bie tieffte ©teile in bem Haften ein unb finb übet 
bemfelben ©efteße ä»r S(ufnal)me ber !ü^I ju fialtenben 
©egenftänbe ongebrai^t. 3n bie S)ede beg Saftenä tonnen 
§aten eingefc^raubt roerbcn, um un benfetben ©eftügel. 
Sift^e u. f. ro, frei^angenb aufjuberoa^ren, Die laiie. auf 
nictd)ev bal 9?lei^aefdfe ^tet)t, in bem fid] bas gis 



ioQ ein tieineä 3lot)r baten, roeldieö mtttelft eines §a^nc§ 
aSjuiperrcn ift, nnb bient biejeä Molir bnjii, bnä in ber 
Xaffe angesammelte 3Baffer objulaffen, Dfjne Den Sieöeplter 
felbft QuSäufieben. 

Se^terer bleibt über^oupt, nac^bem er einmal in bcn 
!aften eingelegt ift, in bem(et6en fte^en nnb entfernt man 
~i Sf^metjiDQffet beä ®i[e8 mittelft eine^ (feinen ©ebcvs, 

m- 43. 





...leltfien man in baä ®cfä% emlentt rocnn baßielbe ernntal 
'ieine größere 2)ienge Don SSaf)ei entl)a(t ffiie X^ure bes 
SaftenS — bei größeren Slpparaten uerfieöt nmn ben Äaften 
mit einer jnjeiftügeligen Ifiilr — foU burd) einen ^ebet 
ju f[§tic&en fein, roet(fier fie fräftig an bie Sßanb beS 
fiaftenS anbrürft unb einen feften @d)Iu6 beirirlt. Siie 
SluffteHnng bcS SaftenS ti^t an einem Drte j(u erfolgen, 
mefi^er eine möglic^ft gteicfimäfiige Xempetatur befi^t, unb 
foflen bie Sanbe beS Saftenä — foraoöl bie äufeeren a£s 
'int inneren — mit einer gnteu Delforbe angeftric^en fein. 



®ä wirb ^ieburt^ bie §a(t&arteit bfä §o[jc§ erftöfil, SteGen, 
roelcfie ntdjl DoUfornmen luflbic^t ic^liefeen, gebic^tet. 

53ie jVoecfmäBigite ®eftQlt für einen bcrartigeii Sis- 
ic^raiif ift immer bie cine§ boppetten SSilrfelä, beffcn rint, 
untere $älfte Don bem StSöe^oIter eingenommen roirfi, 
roä&renb bie obere Raffte jur ülufnfltime ber ^u tii^Ienbtti 
iSegenftänbe ju bienen f|at. 

23ie &emcrh, [oHen bie inneren SBäube beS flafttnl 
angeftricficn fein, ^oäj jroedmafeiger ift eä, biefelben mit 
biinncm 3'nff'ffci) auäjufiittern, iitbem fic^ biefeS ungeindn 
feiert unb öoUftÖnbig reinigen lä^t. ©oßte fid) in einem 
@iät(^rQnte in golge oon nic^t jurei(^enber Sieinlicftleit 
S(§tmmel gebitbet tioben, fo fann man bcSfel&en noc^ am 
(ei^teften baburi^ ÜJIeifter werben, ba§ man bie SmieniDünl) 
be« ganzen Sc^ranEeS mit einer Sofung con Salic^IjöurE 
in ftütfem aSeingeift obflteic^t unb ben Blnftrtc^ trotfcii 
loerben lagt. 

3e nac^ bem ßxoedt, ju tDelcöem bie Sisft^ränle 0«= 
roenbet roerben joden, laffen fid) biefelben ungemein in iljrer 
5orm unb @rö^e afionbern unb roenbet man in Heineren 
Öau§f)Qltungen häufig ©c^ränte an, welche o6en einen 
iiedel tjQben, fomit eigentlich ai§ Siätiften bejeic^net roerben 
muffen. 

S)ie Srbbitbung (^ig. 44, Seite 319} mfinnlic^t bie 
(Einrichtung einer Siäfifte, meiere fic^ befonberä gut für 
Heinere §QuäI)Qltungen eignet. SJie Äifte ^Qt bie (Seflalt 
eines 3Sürfef§, beffen Oberfeite oon bem ^ede( gebilbet 
rairb; in bie Sifte ift ein Siäbe^ältet au^ Q\nti}k(!^ eitt= 
gefegt, welcher bie (Seftali eineS fdimaten ^riömaS befijt, 
ba§ in ber SÄitte beS fiaftenS ftetit. ®er SRaum, TOelc^er 
ficEi rechts unb lints öon biefem ^riSma bcfinbet, fann jur 
ilit^tung Don ©peifen unb ®etrnnfen üermenbet roerben. 
@ä ift jroectmäBig, bin SiSbe^ältet mit einem $a(ine ;u 
ueife^en, burc^ raelc^en bnS ©i^meEättiaffer be€ SifcS ab^ 
gelaffen roerben tonn, o^ne bofe man ben ©iSbe^ätter OB^ 
ber äifU ,iii beben fetouönt " 
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^a§ a6(üffen be§ ©c^meiätDdJfers JoU aber erft bann 
le^en, nienn ein in baä Söffet getoucfiteS Ifiermometec 
eme'3:eitipcratuc öon eflna 5 ®rab S. jeigt. Öä^t man ba« 
ÄBaffet frütier ab, jo nergeubet man im lua^ren ©inne be3 
SJorteS eine SRenge Don fiätte, bie man fonft jur Äütftung 
uon Speifeii fjätle ouänngen fönnen. 

äBenn man nämtidi Si§ in einem ©efäfee äum Sc^meljen 
bringt, jo mac^t man bie ^ot)rne^inung, baß (in in bie 
äRaffe gctanc^tel Itietmometer unDeränbert auf ®rab S. 
jetgt, folange noi^ ein StücEc^cn üort)anben ift. 3}ieUrIac£|e 
öiefec Srfi)cinuiig (iegt bnrin, ba§ bie gefamiitte SSärmc, 
welche bem ffitfe jngefüfirt roirb, baju oermenbet mirb, um 
ben feften fiötper in einen ftiijfigen — (SU in SEaffct — 
ü&eräufü^ten. SlUe SBarme, roelc^e man bem Sife jufü^rt, 
iDirb ju biefem Qwtde Derbtaitdjt nnb fommt an bem 
S^etmometer nic^t äiiv 2Sa[)tneE)mitng. 9Kon 6ejcic§net 
tiefe SBärme boEier mit bem Slamen latente ffldtme, 
ru^enbe aBärme ober am ^äufigften als gebunbcnc SSürme. 

©oba(b man nun bie Sßaftrne^mung macf)t, ba% iit 

«iiicr Siämüffe ©ifimeläroaffet auftritt, fo fiat man bie 

ISeroifeöeit, bafe nunmp£)r bie ganje ÜWaffe bie Temperatur 

■bon ®rab G. angenommen fat unb fommt biefe Sempe= 

%atur ebenfo gut bem noc^ nngejcEimDljenen Gifc, als auc^ 

isem ©[^metsmaffcr ju, roetc^eä anS bem Sife cntftef)t, SBJenn 

fomit ba§ Sc^metsen be§ ©ifeä beginnt, fo ^t öberf)aupt 

i)cr gan^e 3n^alt beS GiSbe^älterg nur meE)r eine Semve» 

TQtur uon ®rab S. Erfa^cnngSgemöfe jeigt bie in ben 

©isfcfiränfeit enthaltene Suft eine Semperatuccon 5 *Srab E. 

itnb lann man, nac^bem atteS Ei§ gefc^moljen ift, boS 

SBaffet fü lange in bem Stppacate betaffen, bis bie Siempe- 

Tfltur beäfetben gegen ö ober 4 @cab S. gefticgen ift. SBiU 

man in einem fleinen (Siäfc^rante eine befonberS große 

aWengc bon ISegcnftänbcn binnen turjer ^fit ftoif a6fiil)tcn, fo 

ift bteS nur unter 9(nroenbung fcefonberer Sfunftgriffe mögti^ 

unb mu6 man tracfitert, in biefem gaöe bie Temperatur 

iefi ®isfafte!iä unter 5 Orab S. fierabäufegen. ^ieS gelingt 

SotltT. m!lC'3"t!l(lTic. =i\. 
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Ieid)t, lueiiii mün an ©teQe beS Eifcä aUeiit eine fDgenaiuttc 
Sdltemif^uiig annieiibet. 

"Siuri) ffleicEiiifimg bc8 (Jie&cftöfterg mit einer Äalte= 
iiiifdiuttg an Stelte beS Sifes tonn man o^ue üeiDubere 
©diroicrigt'it bic Semperaliir beä SiSEoftene für einige 
©tunben auf — 10 ©rob S. ititb felbft noc^ tiefer ^erab' 
bringen, unb ift eä in biefem gaUe leicht möglich, binnen 
raenigen äRinuten eine grofteäif)!^ öon ©c^aumiBeiiiflafdjen 
bis Quf ©rab E. abjtitülilen. 

S5ie Sßjänbe ber SiSjcfiräiite aii§ 3'"fE)'Ecfi berliereii 
bei erfter Süfiitig mit Eis ben SKetnUglanj. Siiefe fidj fleti 
roiebcr^ülenbe Ojljbbitbung erforbert eine ^änfige Sleitiigung 
ber 3i"fff'ic^f'' ""^ öeranlafet leii^t burt^ SBtud) beä ^inf= 
belageä, wie Oeffnun^ ber Söt^fugen, ein Einbringen unreineiu 
Sd^euerroafferä in bie ^olä'^onftructton. Eine äWarmoritianO 
hingegen ift JeEir poröe, nimmt gett, ©äuren u. (. ro. iic — 
fic^ Qnf, o^nc bereu Entfernung gn geftatten, »oburd] bie^ 
©ilränte mit SWarmorroonbungen fpäter einen üblen ®erudit 
betommcn. ?(uf Stbfii^lniigen ausgelegtem @Iafe eutroirfetiu» 
fic^ niäfferigc DHeberfi^Iäge ; eä finb bafter bie mit ©laö-E 
aufgelegten Eiefdiränfe feucht, loa? ben Speifen nadit^eilig X 
ift, ©d)rdnte mit äWarmor' ober mit ©iaSroanbungen finb * 
aber niti)t nur mit SÜfarraot ober mit ®faä auSgelleibet, 
jonbern fie ^aben mciftenS aut^ äi^'f^äcfien, 3'nff'nf'>ni'n9*''' 
iebenfoßs aber 3inf=Ei§be^ülter, fomit ben $crb ber Oj9&= 
roie Oj:t)bgerud|SbiIbung. SJicje Uebelftänbe roiU ®. D. SB a nbe ( 
in Bresben*) burt^ fotgenbe Eonftrnctian oermeiben: 3" 
i^rer änderen gorm ben fonft gebränc^Iii^en Sieldiränten 
gleicfienb, ineidit beren innere 2(ueftatlung umfo mftjr oon 
ber üblichen Eonftruction nb, alä bie Qnnenioänbe ber Eis= 
unb ©peifenft^rantc mit biden, Weife glafirten ©teingul' 
platten bcfleibet finb, meiere uermittelft einer l)attbaren, 
waffcrfeflcn 93Iafie iu bem §[)Iitd)tüni befeftigt luerben, 
SBcittrenb bie Siebe^äfter ebenfatts auS Steingut finb, mirb 
jit ben lellerroften 2BeII6led) Dcrraenbet, meines uadi 

■ •) 3,®d)lor|.=3tg 9!tiicft(SiFiiibiinflcitiiiib Stfatirunfltn, ISB^H 



palentirtem ^erfa^ren bttjaiibett, oöne ju o^bireii ge* 
Kaic^en ober mit Gjfig üljcridiütlet werben fanii. ^ie 
3njii(^enröume ber 5'i'ticonftruction luerben mit fiielelgu^r 
auägeTilUt, ein Sükteiial, raeldjeS biiiif) feine fc^lec^le Särme^ 
Idtunii Quigejeidinel ift. Um ben gufe beö ©isbetiälters ift 
Eine SHiune migebradit, in niclc^er bie Stiebetjcblä^e fid^ 
fornmeln, in ben Sisbe^älter abfliegen unb nicl)t in ben 
©cljrai'f einbringen. 9Iur nacft beut etftnialigen einlegen 
Don Sis jeigt fic^ am Eisbeljältct in golge erfter atbtüljtung 
etroos geuiiitigfeit, töeic^e jeboc^ üerjcliroinbet. 3;qö ig^melj= 
maffer fliegt unten am ©djrant nad) felbftttjötigem £uft> 
Den'c^Iufie ab. 3n gotge bet güt)rnng bcr Suft burt^ boS 
£id [jinburd), gelangt biejelbe fonio^C gefüf|[t ate aud) 
filtrirt in ben ©peifcnraum nnb finbet eine fortaiä^renbe, 
ielbftitifltige SReinigung bei im ©djiont befinbltd)en Suft 
ftatt, toobuK^ bie aus ben Speifen fic^ entroideinben Hiärmeren 
Uünfte entfernt werben. 

iBei ber griJrlerurg bev öebingnngcn, unter welchen 
bie güulnife eintritt unb bei ber raifienidjaftlic^en Untere 
l'uc^nng ber I)iebei ficJ) geltenb madjenben ®r!d)einuniien ^q1 
Sßi. ^empel*) gefunben, bafe bie üblichen Siä'fc^ränte 
(unb ®iäf)änfer) teincäroegs rationetl gebaut finb, ba bie= 
(elben gar nic&t ober bocfi nur ungenügcnb ocntilirt finb. 
^empel fc^lagt uor, Eisft^ränte oben unb unten mit 
grofeen Suchern ju DerjeEjen unb über bie oberen Oeffnungen 
ftöflen mit einem Irodennitttel, gebranntem Salt ober con-- 
centrirter Sc^mefelidure, f,ü ftetlcn. Eer eigentüdie EiS= 
bemalter befinbet fi^ in bcr äJiitte beS Sdirantee unb ift 
Don beffeu innerem luftbic^t abgefdjloffen. Snbem bie Suft 
im Innern beS ©dironleä fit^ abfutjlt, mirb fie fd)iDcrer, 
fintt ju Soeben unb tritt burdj bie unteren Södier auS bem 
©diranfe. ©leidijeitig tritt öott oben getrodiiete ßuft ein. 
3n bem ©d)caufe befinbet fic^ auf biete aScife beftanbig 
talte, trodcne finft, rooburd) bie befte ©eroö^r für bie Er* 
tiQttung ber aufbcroal)rten ©egeuftänbc gegeben ift. 3n 
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Q^nlit^er SJeife fi^lagt §ein)jet cor, bie giäfiäufcr 
bauen. 

®ie Siäf[t)ränfe ioHeii Dor 3[[lcin bcii innere» Stouitt' 
möglid)[t roörmebidit von aufeen ß&jufdjitefeen Dermögdi, 
roa^ man ^anptiäcöUi:^ burd] genügenb bide, mit iiolicenbem 
ÜKatcriafE gefüHtc SJaiibungen ju erreichen fuilit. T>ie üu|etE 
Sßiärnie roirb aber immer nmlD rajdier nacf] bem ^nitem 
einbringen (önnen, je bebeutenfaet fie ifl. b. fj. je Ijü^er bie 
ouftere gläc^e bet (äiSl^rantffianbung in bei' Semperatut 
geftiegen ift. Unter geraö^ntidjen Umftänben wnb bei ge^ 
nilgenber ffiitfe roirb bie äußere 33anbflä[fie bie iemperaHir 
ber iimgebenben Suft geigen, rooö für ba« Sinbringeii bot 
SBätmc gcrabeju gilnftig ift. Wtan joKte üietinefic borüiir 
je^en, ba§ bieje SBonbpt^e oiifeen eine möglidjft niebtige 
Temperatur jeige, bamit uinjo roenigcr Söäcme natfi innen 
einbringen tann. §iefiir giebt eS nun ein fe^r einfot^e^ 
unb leitet anroenbboreS SRittel, roobnrc^ man jeben Eis= 
ii^ranf in feiner Iüi)lt)altenben SBirfung Derbeffern unb ben 
Sisuerbrauc^ bemertbar ocrrainberu fann. ®ä befteftt biejei 
SRittel borin, bie äußere SÜIantelflädie be§ ganjen <&ih 
fdiranteg mit ftartem, bidcm SUeffeltni^e ober mit cbenfolc^er 
Seinroanb ju beHeiben unb bann bicfcn Uebersug ftets feudit 
ju erfiaEten, maä fet)r feid)t auf bie SSeifc ju erretd)en ift. 
ba§ man am unteren Slanbe be3 eben crroofintert Ueber= 
jugea eine Siinnc anbringt unb biefe mit SÖJaffer gefüüt 
erljätt. 3)urd) einen foldien feui^ten Ueberjug ber äußeren 
iOiantelfläc^e beS SiSfc^ranfeä luirb legtere fottlüoftrent 
bur($ Stbbunftung (ü^I gehalten, fie jeigt beä^olb ftetS eine 
niebrigere S^emperntur als bie umgcbenbe 2uft unb bie 
golge baüon ift, bag bie SBJcirme ber legtercn ntd)t un= 
mittelbar unb fo rafdi in baS innere beS Si§f{^ranfeä 
gelangen Eann, roa§ beffece SBirtung beS SiäfdiranfeS imtt 
bomit beträchtliche SJerminberung beä Silücrbrauc^eä mi} 
\\(i) jiefien mu% 

9lm geroö^ntic^cn Giäfcfiranfe ift audi iioc^ bie Sfifirr 
beäietben alä mangetfiQft ju beäeid)nen, benn mit iljrtni 
Dcffnert roirb aernkj,« ^ft\t uut (äeroalt bie innere W^ 
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Suft mit äußerer warmer Suft üermifd^t unb öon Ic^tercr 
üerbrängt; aud^ mufe man eine %f)üxt ftetS ju ttjeit ober 
ganj öffnen, tt)a§ eben ein ju reid^Iic^eg (Sintreten öon 
marmer Suft in bag Snnere be§ Siöfd^ranfeg jur fjolge 
^aben mu^. SBeit jttjecf entfpred^enber finb beg^alb Oeff nungen 
am (äisfd^ranfe jum Sluffc^ieben, lüobei bie Suft im Snnern 
!oum beunrul^igt toixb unb man bie Deffnung ganj beliebig 
erttjeitern fann. 

©ine ä^nlic^e 3bee ift 3. ß. Olafe*) öorgefd^ttjebt, 
al§ er feinen ©ii^f^ranf conftruirte, aug bem bie ©efäfee 
mit JU Kt^Ienben glüffigfeiten t)etau§genommen werben 
fönnen, ol^ne ia^ man ben ©darauf öffnet unb ol^ne alfo 
bie äußere Suft in ben Siü^Iraum bringen ju laffen. Sn 
biefem ©d^ranife finb ein ©isbel^älter unb ein ober mel^rere 
Äül^Üammern unter bemfelben öerbunben; auc^ ift berfelbe 
mit SBorrid&tungen derjel^en, um ©efäfee in ben Si^beplter 
^ineinjutjängen ober ju fe^en, ol^ne äußere Suft einjulaffen. 
3n ber oberen SBanb be§ @d^ranfe§ befinben fid^ mehrere 
Deffnungen, in weld^e bie ©efäfee mit ben ju fü^Ienben 
glüjfigfeiten eingeengt werben, unb jwar öon oben, fo 
bo§ fie in bie ©i^fammer Ijineinragen, weld^e (entere burd^ 
eine angemad^te ©d^eibewanb öon bem unteren Il^eife bc§ 
©(^ranfeS getrennt ift. 2)ag @ii^ wirb burc^ bie lange 
Spre l^ineingebra^t, weld^e uad^Mappt. 2)ie oberen 
Oeffnungen ber ®ede beS ©öbe^Iterg finb aufgefüttert 
mit einem geeigneten fd^Ied^ten Sffiärmeleiter, Wetter aU 
eine SSerpacfung bient, um ben Suftumlauf ju öer^inbern. 
3n einigen Oeffnungen finb ftral^Ienartig gefc^Ii^te Äautfd^uf== 
f^eiben, weld^e ba§ ^ineinfe^en unb ^erau^nel^men üon 
®efö§en üerfd^iebener ®rö^e geftatten, ol^ne ba% man be= 
fonbere Slufmerffamfeit auf ben ©cf)(u§ ber Oeffnungen 
JU rid^ten l^at, ba fid^ biefetben öon felbft fd^Iie^en, fobalb 
ba^ ©efäfe l^erauSgenommen ift. Sllle Öeffnungen fönnen in 
biefer SBeife auggeftattet ober mit bid^t einpaffenben fd^Ied^ten 



*) 2)cutfd):=amertf. @etü.= u. 3nb.=3tg. ^ortfc^r. b. 3eit. 1884. 
(patent.) 
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SBärmeleitctticifeln ober =Slapi)cii üerje^en iretbcn, ctiti 
gänsliifi ober mit Ocffiiiingen für ©eföfic üerfdiielieiicr'i. ^^ 
imb ®röBc. gcrner forn man in bieiem Sijratitc äiS"™ 
Sil bem Siil)Qlte bec Sannen obec ScfiüfHn E)a6en, o^nc 
ben 3nfiQ(t bc3 Silf)traitmeä ja ftören; unb jebe ßuit, 
njeicl)e burcfi bie Offfnimgen oben bringt, ge^t birfct in 
ben ffiiSbeöätfer unb roirb bort abgeftitilt, ef)e fie benftilljl' 
roum unten erreii^en tonn. Stut^ fonn man an ben Snfialt 
ber Mf)träume gefangen, o^ne bie Sannen ju ftßren, iinti 
bie in bieie JRäume bringenbe ändere Suft roirb a6ge(ül|lf, 
btüor fie bie o6en eingelegten (Sefäße erreicht. S^iejer Siä' 
fc^rant eignet fid) namenltic^ junt Süljlen uon Wtitdt wi 
«ntter. 

Sind] bet ©ebflnfe, einen SiSf^rant ganj aitä 
Der^inftem Sied) fjetjufteUcn, ^Qt ]ä)oa jeiiie äGer- 
roirflicfiung gefunben. 

2. ©[^neibct in SBerlin*) fteHte einen fo(cöen Siä- 
icfiranf ijtv. Ilcrfelbe ift (äiilenförmig runb nnb oiiätn 
i(^ört lacfirt. 5)er SiSbcWrtev liegt oben-iinb Pcrbinben an 
beffen oberem 9ianbe befinblidjc Söcfier if)n birect mit bem 
9iuörQnm beä ©cftranteg. @d)ncibcr enipfafil boä ßiä 
nnr in Sappen geroidelt in ben Sisraum ju ffgeii. 
®eitlid| befinbet firf) neben bem EiSbeEjäfter ein Xrinfrooficr* 
gefüfe aus ^orjcUan. baä mit einem äipf^otin nadi oiiBC" 
münbet. ^ie 23änbe beS St^ranfeä finb nnr mit 2iifl 
gefüllt, Qm beqnemen ^Reinigung taffen fic^ bie SHofte, nul 
roeldje bie anfjuberoabrenben ®peifen gcfteUt werben, flUä 
bem ®d)ranf f)eran§nef)men. 

©inen billigen, tbeilroeifenSrfa^ bcft Sifr 
I d) r a n [ e ä faini unter llmftflnben eine billig herjuftellimiK 
®iäfifte bilben.**) 

3JIan nefjme auo einem Sa^e — (ogcnannle St^' 
padtiften — bie gröfete Sifte, ro'eldjc 23 ^^^Dtl ^cfi un» 



") $oIi)t. Gttitrnlbl. 51ciif fte (Jrfinbitnflcn imbGrfatiriingen. IS^^ 
•*) aSieninSli, ;H(ftr. nn* bnn p&arm. ^anbelSbl- ÜJeiifi« 
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breit unb 28 ßoU lang ift, unb bie öierte Äiftc, tüelc^e 
18 3oQ ^oc^ unb breit unb 24 Qoü lang ift, fe^e bie 
fleinere Äifte in bie grofee unb fülle ben Swifc^enraum 
mit einem bittigen, fd^Iec^teu SBärmeleiter, $äcf|el, Sorf* 
pulöer u. f. tt)., au^. Sie Heinere Äifte tt)irb fo gefegt, ba§ 
nad^ 2luf(age il^reg ®edel§ noc^ ein SRaum öon ettna 
1 V2 3^0 itnifd^en bem le^teren unb bem S)ecfel bet größeren 
Sifte, mnn biefer aufliegt, gelaffen ift. S)urc^ eine ffeine 
Seifte, mid)c ben ^^if^enraum jttjifc^en ber Meinen unb 
großen Äifte fd^Iießt, öertjütet man ba§ SSerftöuben be§ 
^üDung^materiate. S)ie beiben S)edel njerben burd^ ein 
einfad^eS S^arnier an il^ren Giften befeftigt, fo baß fie be- 
quem auf^ unb jugefc^Iagen ttjerben fönnen. S)en oben er* 
mahnten 3^Hd^enraum öon IV2 3oü jttjifd^en ben ©edeln 
beiber Giften füQt ein einfad^er, matra|enartig gefteppter 
®ad au§ grobem Seinen auS, njel^er loieberum mit ^ödEfel 
u. f. tt). gefüllt tt)irb. 

21I§ (Si^bel^äfter wä^It man ein blec^erne^ ^ßetroleum* 
fanifter, in toeld^en 5ßetroIeum öielfad) in ben |)anbel 
fommt unb ttJeld^e fet)r billig ju Ijaben finb. S)iefe Äanifter 
finb 6 ^oH breit unb lang unb ISVo 3off ^od^; auf bereu 
oberen Seite ^aben fie in ber SRitte einen ®riff au§ 
ftarfem (£ifenbra{|t. S)en oberen 93oben läßt man nun fo 
abfd^neiben, ia% in jttjei (SdEen ein 2)reied au^gefd^nitten 
mirb, ttjobei in ber 5Dtitte ein 93(ed^banb ftel^en bleibt, an 
mefd^em ber @riff fid^ befinbet. S)ie beiben breiedfigen Söc^er 
finb groß genug, um \)a^ S8(ec^gefäß, weld^eg etttja 10 bi§ 
13 kg ®i§ faßt, mit großen ©türfen füllen ju fönnen. 
©elbftüerftättblicfi reinigt man ba§ ®efäß öor bem ©ebrauc^e 
burc^ Slu^fpülen mit reinem SBaffer. S)en 9taum in ber 
inneren ßifte, tt)eIdE)er nid^t burrf) ben @i^be^ä(ter ein* 
genommen tt)irb, läßt man fidö nad^ ben fpecieHen ^t^ 
bürfniffen mit einem !(einen Sattengeftell öerfe^en, auf 
loelc^eö bie ©egenftänbe ^u liegen fommen, tt)efdf)e gefüfjtt 
loerben foQen. Sott bie @i§fifte in I^ätigfeit gefegt n^erben, 
fo füDe man ba§ ©iggefäß mit ©§, fefee e§ in bie innere 
Sifte, lege in biefe bie ju fü^Ienben (Seftenftänbe, \c!^Ue%^ 



c, iSaii, ISililidiluiiB u. ilemctibuiig btrkllicii, 

tiläbanii bcn "Sndtl mib lege oiif bielm faen üeinmaBtiH 
lUDiiüd) mnn fdjliefelid) beit SJeifd ber grufeeccn Sifte ju- 

Wit atüdfidit ouf ben ^reis, ju welchem fit^ iojufageii 
Sebcrmaiin biefe Sinrii^tunf! fc^affen [ami, fetftet b\t\t^t 
Erftamilidxä unb ift ber Siööerbromf) ein itifx müBiger, 

Söei ■ bem ® t § f c^ r a u f e u o ii §. fi e n n i n 9 in 
e(6in9*) beruht bie 9ieiieriing auf bem Sbforptionsüer-- 
mögen ber koijle. wefc^e befanntticf) alle unreinen iöeflanb= 
tf)eile ber Snft Dn^ief)!, rooburi^ im ©c^raufe mir reint, 
fri(£§e Suft circnliren fofl. 

3)er ©rftnber bringt So^tenfilter jTOijc^en bie ©eileii' 
raanbungen ber ganzen ^iefe beS ©c^ronfes an, SCiefc ^iitn 
^Qt bie gefüllte Suft jU paffircn. 5Die Sinrit^tung beS @tä' 
fc^ranfeS ift folgenbe: Saä jur StUfilung benü^te Stg liegt 
in einem, im OBertfieite bcS Sc^ranfe« aufgetiängtenftoftcn, 
ber mit ber äußeren Suft in SSerbinbung fte^t. ^ie geliitiltt 
Suft tritt nun burd^ feittii^e Scfilige Mon bort üüS in 5i( 
©eitenttiänbe, wo fiH} bie So^Ienftlter 6efinben, unb «oifl 
53ur(^ftreifen berfelben gelangt bie Suft in bas innere btä 
Bdjxanteä. 2)ie giltcr befteljen aus in 2)r[i|t9aie gcljüHttn 
§ofä!ot)Ienftii(fen. Saä Sisrooffer roirb in einen, unten am 
Sc^rante befeftigten SäJaffertaften geleitet, rcoburc^ bifjcS 
oiid) wn nuten füt)I erEialten bleiiit. 

Söei ber Souftruction be§ eisfdjcanf eS von @niil 
©tud**) mirb bie SBirCmig ber Suft aU fdjlecöter SSämie' 
leiter möglid^ft ausgefdilofien, baijtx mä) eine Eonbenjatiun 
oon SBafferbampf an ber inneren ßiuEöefteibnug nid)t ftoH* 
finben fann. Unter SBeibe^altitug ber Eoiiyelronnbung miib 
bie äu|ere SBanb, roie [onft, au§ ()öd)ftcnä 25 mm ftarfen 
Jgöljern ^etgefteÖt, bie inuere Sonb bogegen burc^ auf 
bie äufeere ©eite ber 3'nf^sf!eibmig aufgeleimte ^öV^tafelii, 
»efc^e jUDor in erwärmtem Seinö[e geträntt rourbeu, flt 
bifbet. 33er auf etlon 12 mm nerminberte ä'^ifcljeuraiiiii 



*) E.iR. 9i. 1880. 9!euefle erfiiiliunecii Uiib lÄrfatiningsii- 
*'V 3ff. 3eitfl. 187S. 
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beiber SBänbe wirb burc^ bide giljtafcln fo forgfältig auf- 
gefüttert, ia% öon bem SSort)anbenfein einer Suftjcl^ici^te 
faum noc^ bic Siebe fein fann. 2)a aud^ bie ttjenige in ben 
girjporen enthaltene Suft öon jeber S5erül|rung mit ber 
3in!6efieibun9 burd^ bie ^ßopplage au^gefc^Ioffen, mithin 
bie Sonbenfation öon SBafferbampf üerl^inbert ift, fo toixb 
nid^t nur bie ©igenfcl^aft be§ i^iiit^ al^ fd^Ied^ter SSärme* 
leiter, f onbern überl^aupt aud^ bie Seftänbigfeit be^ aJiaterialS 
bauernb bettjal^rt. 8lu6erbem tt)irb burc^ bie beträc^tlid^e 

SRebuction be§ 3^if^^^^^i^"^^^ ^^^ ^^^^ ^^^ SBefeitigung 
ber inneren §oIjtt)anb eine ®ett)ic^t§öerminberung erjielt, 
bie fidf) auf minbefteng 15 $ßrocent be§ frül^eren ®ett)ic|te§. 
Bei gleid^er ®rö^e ber goß* ^^^ ^üljlräume, beziffert, bei 
ben iufammengefe^teren ©d^ranfformen aber einen nod^ 
weit größeren SBetrag erreid^t. 

t)ie @i§fd^ränfe ber Srften 93a^erifd^en 
©i^fd^ranffabrif öon Sofef 5ßtofc^ni^nidE in 
Slf^affenburg finb in il^rer äußeren gorm ben fonft ge* 
bräuddlid^en ©igfd^ränfen im SlÖgemeinen gleid^, weid^en 
inbeffen bejüglid^ ber inneren Sluöftattung öon ber üblidien 
Sonftruction infoferne ab, als bie SBanbungen berfelben 
t)on boppeltem ^olje auSgefül^rt finb, wälirenb bie anberen 
gabrifate meiften§ einfach getjalten unb bie 3iw^6I^<^= 
befleibung fd^on ber Sfolirmaffe anliegt. (£g bleiben bal^er 
bie SBänbe ftetS trodEen, fönnen bal^er aud^ nid^t 9Wia§men 
aufnel^men, noc^ entwicfeln unb bebarf man bal^er jur 
Sieinigung be§ ©c^ranfeS nur eines ©d^wammeS mit reinem 
SBaffer, jumal ber ganje 3nnenraum leidet jugänglic^ ift, 
ba fowo^I (SiS^ mie 28afferbe^älter, welche beibe getrennt 
gel^atten finb, leicht t)erau§genommen werben fönnen. 

3n bem SBafferbeljälter ift ein ©^p^onauSlauf an= 
gebracht, ber felbfttl^ätig wirft; wenn ber Äaften bis ju 
jwei 3)rittt^eil mit ©^meljwaffer gefußt ift, läuft ber 
weitere Qn^vi^ in ein unter ben ©isid^ranf ju fteßenbeS 
®efä| ah. ^ierburd^ wirb ber bei 2tuSlauf^äf|nen fo fjäufig 
tjorfommenbe SJiißftaub, ba^ M UeberfüIIung beS SBaffer^ 
be^älterS baS SBaffer überläuft unb ben S3obeti tie^ ^k^-- 
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l)öl iiion noc^ jsbcämaligcin Oeffiien fitft ju ufterjeugeii, baj 
ficf) in bei: ©c^ubldbe nod) aJiarmotftüif e öefinben unb bafe bieif 
©tücfe ein Stuf6rau)en ober roeiiigftenS ftarfeä ^;iJeri(;n iKt 
glüjfigfeit Deriittai^en, im oiiberen SaHe §ätte man nnt 
©äure uiib 9}!armor ämugelicn. Um fang fottirätirenbc 
9iaii)fel)en ju ücrmeiben, (iJiinte man oon uorne&erein eine 
gi'öfeere Säuremeufie imb entjpredienb mc^t SWarmor ne&nien, 
unb um eine überfliiffige Äofileiiläureentoicftung jii liiiitet= 
trei6en, tonnten bie Sfiarmotftflcfe fii^ in einem burdi: 
lörfierten ©tebboben quo SBIdfoIie tefinben. SSirb mm bie 
Soi)Ien(Qureentntiiflung gemünit^t, fo roirb bcr burt^Iöt^ettt 
Mafien mit bera afiarmor in ben ©c^ubfaften mit ber Säure 
gefteHt ; ioll bie Sntroicflung bcr Sofifenfüutc unterbrDcfteH 
loerbeu, \o entfernt man ben burc^Iot^ertcn ©iebbobeit mi! 
äfiormoc QU6 ber ©ätire. Um bog füftige herausnehmt« 
unb Sinjeßen be§ ©iebbobens in beu ©c^ubfoften ju nm= 
ge^en, fönnte eine SJorricfitung anflebrödit nierben, bie eä 
geftattet, Don aufien, o^ne bie @d)ublQbe ober bie I^üt 
JU öffnen, ben ©iebboben über bie ^lüffigtcit ju t)ebe« iinti 
aud) roieber in bieje ju fejtfen. 

^er äiurt^eil, ben ber Äo[)Ien|äureii^rant gegenüber 
beni ©iäfcfiranf ^at, beftel)t barin, ba^ ein in Ißätigffii 
gefegter Äotjlenfäurefc^ranf feine conferbirenbe SBirtung jü 
lange fidler ausübt, biä bie ©cömuft^ür geöffnet wirb unb 
baS ®aä auSftrümt. iBei biefec ©elegenlieit fei gleich bt- 
merft, bu§ bie fiolitenfaure in bicfem Slvparate ein siemlid) 
^«rmtofeä ®aä ift. SBenn roirtn(^ ber ©c^raiif mei)rere 
SRqIc im Saufe eine^ iJagcS |o lange geöffnet bleibt, bis 
fämmtUdieS ®aS ouSgeftromt ift, fo ift biefe ®a§mengi 
boc^ no4 nicfit gefiifirlid). ffileinere SDiengen Don Sol)Ifn' 
fönte in ber 2uft fönnen ganj unberü(f|i(§tigt gelaffen 
roerben. 

Einen befonbereu Jßorttjeit geroütirt ber ©c^ranf in 
([eineren ©tauten, in benen man raö^renb ber fieißen 
3alire§^eit nid)t fo (eic£)t @etcgenl)cit pnbet, fic^ mit SiJ 
uer/föen ju fömieu.« JH 
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StSteKer unb SiSfc^ränfe mit ObereiS unb 
ei(enier Sw'fc^nbetle ^otö. ©i6er*) in 2Bien angegeben. 

•Soiootil bä IStSteQecn als ctuc^ bei @i§jc^TänIen iDirb 
jiDtf^en bem oBetcn ffiiäraum A (fie^e bie untenftef)enbe 
gig. 45) unb bem untere« Süliltöum B eine ©t^eibemanb 
aus geft^Ioffenen S9Iec§IioI|I(ötpetn gi mit ftart faöenber 
@o^[e iieigettellt. %m tiefften 3ßuntte iebeS ^\e6)i)0f)mtperi 
befinbet fi^ eine Stbftutjöffnung für bie !a(te Suft unb im 




Pc^fteu X^eile eine Sßerbinbung h mit ber äußeren Suft. 
g^ür ben 2Iu8tritt ber etroärmten Suft aus bem Stuf)Iraum 
B finb unter ben Oberenben ber 31i«nett g ©(^ti|e u mit 
^oijfntter in ber SKauer a auSgefpart. S)ie ©ammetrinue 1 
bient jur Slbfii^rung beS ©t^meljttafferS. I)ie Sc^Ii^e b in 
ben äftauerit a foHen ben (SiSleHerinnenrouni möglii|ft gut 
gegen bie äußere Suft ifoliren; bie inneren finb mit Suft, 
bie äußeren mit fc^let^t leitenbem 3Äaterial angefüllt. 

SBei bem (äiSfellet mit Dberei« unb burc^broc^ener 
®etfe üon 5ß. Senber**) jie^t bie oben iu ben SiSteHer 

*) 3). M. 33- 9h. 65.288. (5atm..tt*n. SH(p«t. 1892, II. II. 
••) D. SH. Sß. 3lr. 68.2i8. 
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baburc^ i^ie Sroden^altung uiimDC|lii^ machte, jamindl fidi 
üiif belli geneigten aSptialtirteit Soben beä ftölteiammlerä, 
öon weli^em e§ obfliefet, fo bafe mit bec Slbfä^Iung auA 
jiigtcic^ eine Stoönnng bet Suft oerbunbeii ift. 

ginen SiSft^ronE mit ätoei butc^ 2uf tr öljren 
uetbmibeiieii SEanmen ftellt 5. Stein in grantiiitt 
0. aw. ^er.*) 



5ia- i^- 



5ig. 4y. 




®er Siäfc^rant ift bnic^ ben Eiäraiiin a (DCtglddit 
bte SIbbifbung gig. 48} unb ben borunter befinblic^en 
©tfimel^mafferfieliälter b berart in äiuei SRöume getfieilt, bai 
bet ©t^inelättJaftectannT, beffen SSaffet Don ber ^öt^fleii 
©tetlc burdi ein SRo^c abgeführt fflitb, Don iRÖfireu d buTi^' 
brocken ift, welche eine ÖuftcivcutatiDn jicifäieu beiben @t»^ 
ic^ranfritumen ^eroorcufen. 3n ber 5ßfltent)(^rift ift nodjbie 
Stbdnberung bei Sii)ineljlDafferraunieö bargefteDt, luonad) 
nur ber Wintere tiiixl Dbllig mm ©cfimeläWaffet umipiili 
IDtrb, tt)ä£)renb ber norbere, bie Siiftcircutotion jroifdien teil 
bciben SiSfiljrnrEcäumeit geflnlteube SRaum Pon ben ©dimelä^ 



*) ®. 31. 5&. ^it. ?ü.inft. \m4. 
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roafferro^ren burd^jogcn tüirb, in tueld^e an bcr SSorber== 
jeitc beg @i§fc^ran!c§ jugänglid^e, für fid^ abgcfc^Ioffene 
SRö^ren bc^ufg ' Slufnal^me jn füfjtenbcr ®cgenftänbe eingc== 
5ogen finb. 

^etcr©tal|t in äRünd^cn tt)iQ für boppettl^ürige 
@i§fc^ränfe eine ßapfl^a^nbüc^fe öerttjenben. *) 

S)ie aug jttjei §ä([ten c befte^enbe g^Pftö^^^^^f^ 
loQ ein ööttigeg Slbbid^ten bc§ ^^Pft)^^"^^ ^^^^^ i^ ®i^* 
fc^ranf befinblid^en gaffet in jeber ^ö^enlage bewirfen, 
bamit ber ^iitritt ber Suft in ben @i§fcl^ranf öertjinbert 
njirb. 

Qu biefem Qmdt finb bie mit ^id^tnnggl^albringen d 
öerfe^enen öüd^fen^älften c (gig. 49, ®. 338) an ben ©d^ran!* 
tfiüren A innerl|al6 ber SBinfeleifenfd^ienen a dertical öer* 
f^iebbar, fo baß bie Slinge d beim ©d^Iiefeen ber 2;pre 
ben 3öpf^^]^n i^ jcl)ci^ ^ö^enlage umfaffen unb fomit ab^ 
biegten. 

®ie SSorric^tnng t)on SB. §uber unb Sotj. Sin bei 
in SBien **) befielt au§ einem einfteHbaren, auf ba§ ^f)U 
gefä§ ju fe^enben ©efteü mit einem barin gelagerten Äegel^ 
räberpaar, ttjobei ba§ um einen f enfrec^ten ^opfen bre^are 
9iab c mit ben burc^ Uebermurfmutter k (ögl. gig. 50) 
jufammenjupreffenben, ben gl^fcl^^^^ölg jtöifd^en fid^ ^aU 
tenben SIemmfebern f f . . . öerfe^en ift, fo ba| bei S3ett)e^ 
gung ber Sfläber bie in ba§ Äü^Igefäfe eingetaud^te S^afd^e 
gebrel^t tüirb. 

©in SSerfal^ren unb einen SBeftälter jum 
Slufbema^ren üon ÜÄild^, SRa^m u. bgl. unter 2ln= 
roenbung üon @i§ liefe fic^ SBoIf (Sngelbr. ©äffe in Äopen= 
^agen patentiren. ***) 

2)er ÜÄil^be^älter A (ügl. 5ig. 51) ift mit 9Sor^ 
fprüngen g ober bergleid^en oerfefien unb tjon einem jn^eiten 
SSe^älter B ganj umfc^Ioffen. 2)er SRaum ättjifd^en ben beiben 



*) S). di. % ^x. 79.496. 1894. 

**) 2). m, $. dlv. 79.299. 1894. 

♦**) 2). di. ^. ^r. 80.359. 1894. 

Dotter. ' ^äde^'Snbuftrie. ^^ 
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93eE|ü!tern lairb mit Saffer gefußt unb le^lercä jum ®e- 
fricrcn flc&ratf)! unb oläbann bie aiifjuberoa^renbe gliiijjfl' 




feit in beii ©ehaltet A eingeführt Xiiefe gliiifigfeit ifl auf 
bieje aBciJe ddti einem urbeTOeglicfien unb äujammen^angen' 




ben (äiSmautcI umgc&cn, ber fie auf einet fe^r nieb*ren 
Xempexatüi et^aÜ, bi§ fa(t bie ganje ®!§mafie gejc^ 
ien ift 
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53ie SReinigung bcr Si^ftljränfe*) liegt 6iS' 
loeiten rcc^t im Strgeit. 5ift immer ftc^t ber ©isj^ronf on 
einem bunflen Orte, weil biejer im ©ommer au^ jumeift 
fülltet ift unb baS Siä bort langfottter fct)miljt. Mfter mit 
ber ®unfel^eit ift aad) geiDb^iiIic^ eine Srl^roenmg ber 
ateinigiiiig uetbunben. SIuc^ 6ei ber größten Sorfit^t mirb 
ein 9?eft oon ben oufbcroa^rteii ©peifen t)in unb roieber 
liegen gelaffen ober ein Iljeil ber in ben ©efogen cnt^Ql> 
tenen gtüffigfeiten oerfdiiittet. 9lun aber finb bie eigentti^en 
Stuf6eiDQt)rungSräume burtf)OU§ ni(^t fo tül)I, als man 
gemeinfiin annimmt, fonbern eS efiftirt bort immer eine 
Temperatur öon minbcften^ 8 6i§ 10 ®rab ß, SSarme. 
S)ie ®isf(^räntc Derfiiubern ba^er nicfit einen gäulnifeptocefe, 
fonbern fie nerjögern i^n nur. Xiie golge baoon ift, bafe, 
toenn ©peifeteftc löngere 5^'* liegen bleidcu, fie fc^iicfetit^ 
iji 5öulni§ übergeben. Eofe bieS in ber SI)at oft fo ift, 
beroeift ber roiberli(f)e ©erucE), ber mitunter ben Eisfc^ränfen 
cntftrömt, roenn fie geöffnet roerben. §at fic^ im ISiSft^ranl 
ein i$äulni|;^erb gebitbet. ber ni(^t jofort befeitigt roirb, fo 
entfielt bie @efa^r ber SJerfc^Iepiiung bergäutnifefeime auf 
anbere Sto^rungömittel, unb bamit mirb aui^ bie ©efunb» 
6eit ber aßenft^en bebro^t. ©otl ein ©iSftfirant feinen Qtoti 
etfüßen, jo ift bie peintit^fte ©auberfeit im Sunern uner^ 
lä^lic^ unb mu§ fic^ auc^ auf ben ba§ ^li ent^altenbeii 
Sfeil erftreden. SRinbeftenä einmal in ber aSoc^c mufe jeber 
©gft^rant einer griinblic^en SReinigung unterjogen unb ber 
jur Slufnafime be§ gjfeö bienenbe I^eil beSinftcirt roerben. 
®ie8 gef(f|iet)t am jlsedmäfeigflen burc^ ©ingiefeen öon ffialN 
niilt^ unb Seftreitf)en ber mit bem Sife in SSeril^nmg 
fommenben Ifieile, %üä) eine Süfung ddu übermangonfaurem 
Sali ift für biefen S'^oed fe^t brauchbar. 
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93ei ber Konfcröirung beg Sifeg l^anbclt e§ fid^ in 
erfter Sinie barum, ba^fclbc fo öon ber äußeren Umgebung 
abjufd^Iie^en, baJ5 e§, foüiel afö nur irgenb möglid^ ift, 
gegen jebe aBärmejuful^r öon außen gefd^ü|t ift. S^^^ ®^* 
füttung biefer ©runbbebingung ber (Si^conferüirung finb 
tt)ir auf bie ifolirenben ©toffe, in^befonbere auf bie fdiled^ten 
SSärmeleiter angettjiefen. (Sg ift alfo, um l^ier ba§ JRi^tige 
äu finben unb ba§ SBefte unb ä^^rf^^tfpred^enbfte ju wählen, 
eine fritifd^e Umfd^au unter ben Sfolirmateriaüen, fotoeit 
fie l^ier naturgemäß befonberS bemerfenStoertl^ finb, not^-- 
ttjenbig. 

^ber aud^ nod^ anbere geinbe l^at bag @i§, ttjefd^e 
feiner Sonferöirung l^inbernb entgegentreten. 

S)a§ SSSaffer ift ein |)auptfeinb beg @ife§, ba ba§ auf* 
fteigenbe SBaffer ba§ @ig jum ©d^melgen bringen ttJürbe. 
(£§ ergiebt fid^ ^ierauS bie SRotl^tnenbigfeit, bie ©o^Ie beg 
(£i§beplter§ immer über ben $od^* unb ©runbtoafferfpiegel 
anjubringen. 

®a ferner bie S^emperatur ber Umgebung faft immer 
pl^er ift, ate bie Temperatur beS Sifeg, fo erfd^eint eg un* 
öermeiblid^, baß ein gettjiffer, ttjenn aud^ Meiner Zf)dl be§ 
Sifeö burd^ ©d^meljung verloren gel^t. ®e§l^alb ift eg 
notl^ttjenbig, baß baS @ig burd^auS • trodfen liegt, baß e§ 
unter feinen Umftänben in ba§ fd^äblidpe ©c^melgttjaffer 
eintaud^t, tt)orau§ meiterl^in bie SRotl^tnenbigfeit ^eröorgel^t, 
biefeS ettna öorl^anbene ©d^meljtnaffer forgfältig abjufü^ren. 

Sine forgfältige Ventilation ift ebenfalls einSrforber* 
niß ber bett)ä|rten SiSconferöirung. @g ift ungemein tt)id^tig, 
baß in ber unmittelbaren Umgebung be§ (Sife§ eine gleid^* 
förmige, bem ©efrierpunfte möglid^ft nal^e 2;emperatur 



^etr(d|t, ba jebe roärmere Suftftröraung ein fi^äblii^es 
äcEimeljcn Dcranla^t. 

SJefentlict) enblirfi ift itodti bie Rodung be§ ©iieö; bcr 
Sigraum ift mit mÖglicEift compacten, blcfen ©Sbtijden qu*- 
jufüQcn unb nirgenbs finb 3n'ii^™'^8ume in ber (äiSinaffe 
jU butben; ©^nee unb folc^eä SiS, roel^el fidj bur^ ?In= 
Häufung BDii ©c^nee ouf einer |(^on öDitjanbcncn Eigrinbc 
gebilbct i)ät, ift batjcr nidit geeignet, ba folc^eia ®iS 2iift= 
blafen enttiäft, roelclie ein fti)neÖerf§ i3cl£)meljen belS (äifcS 
öcrutfac^en. 

Sei bcfonberä forgfÖItig ^crgcfteltten SiSanIogcn fiicftt 
man auä\ bie Sonterticung beä SifeS burc^ eine ratiDitelle 
Sejeitignrg be§ fi^ an bev t>eie bilbciiben ©öinjigmafferS 
ju fidiern. 

25ieä finb bie ©efic^tSpuntte, Don benen qu§ man bie 
9Äett)Dben ber SisconJerDirung ju finben, ju benrt^eilen unb 
auf i^ren ptafiifc^en SJertf) ju prüfen £)at. 

©etjen mir uns nun, auf bem iÖoben biefcr ^rincipien 
fte^enb, bie uerfiijiebenen Dotgcfi^Iagenen nnb euipfo^lenen 
SWet^oben bet Siäconferoirung an nnb 6emeffen wir Iritifcö 
^en SBertE) betfelbeii. §Qben rcir fobann einen Ueberbticf 
übet boä, mag in biefev Slii^tung gefc^eljen unb argeroonOt 
luorben ift, uns öerfc^afft, fo fummireu mir unfere Srf a|vungen 
unb inerben bonn auf jene rationellen Scrfatircn ber @i3= 
conferüiruitg gelangen, nel^s, ba fie ben oben bargelegten 
^tincipien ber Si^confetDirung in ollen ^evootragenben 
fünften enffpred)fn, bur(fiau§ prattifd) itnb beiS^alb erapfeEc 
lenSraertf) erf^einen. @g fei gteii^ ^icr noä) bemertt, boß 
man in früf)erer Qe\t ben Qxoed ber StSconferDirung auä= 
fi^Iiefelid) burcfi foftipielige SeHer&aiiten crreidEien ju muffen 
glaubte, roä^rcnb man ^eute ba^in gelangt ift, ^äume ju 
ft^affen, raelcle bei Söermeibung biefer treueren Mntage eine 
folc^e Sonftruction ^aben, ba^ bie Eonferoirung oiel ein- 
fairer, billiger unb aucf) öoHfommener bur^gefü^rt raecbeii 
faiin. — 

@in älterer 3?oric[)Iag jur Sieconf ertti rung ein» 
pfief)It bicSInfbema^tuiig beäSifeS inSc^ober^« 
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S)er SSorfc^Iag gipfelte in golgenbem : 9Sor aßem lüä^Ie 
man einen öor SSSinb unb ©onnenftral^fen gefd^ü|ten Ort. 
Ungefäl^r 12 gu§ lang unb 6 guB breit ujirb biefer Slaum 
üon einer ©iSmauer aug ©Squabern, »eld^e mit SBaffer 
begoffen »erben muffen, um feftjuiialten, eingefd^loffen ; in 
ben inneren 3iaum tüirb bann fleinjerfto^ene^ ®i§ bi§ gu 

2 gu§ |)ö]^e geftampft unb fobann bei n^eiteren 10 gufe 
§ö|e ba§ ®anje in S)ad^form gefd^Ioffen. S)a an einem 
compacten 3"fammen]^alten fel^r öiel gelegen ift, muJ5 ba§ 
95efpri|en mittelft ©pri^en jebegmal gegen Slbenb fo lange 
fortgefefet tüerben, fotüeit ba§ (Si§ beim groft SBaffer auf== 
nimmt unb bag S33affer an ber Stu^enfeite bereite jum SSor^^ 
fd^ein fommt unb bis alle§ unter einanber geprig öerbunben 
ift. SDaju finb bei ftarfen gröften 1000 Simer SBaffer 
nötl^ig. SRad^bem biefe SKanipuIation forgfältig überwad^t 
ift, o|ne ba§ Söd^er im |)aufen geblieben finb, fd^reitet man 
5ur ©inrid^tung. @^ tt)erben juerft 6 ^uB tüeit öoneinanber 
entfernte Sßf eiler, tüeld^e 4 bis 6 gu| ©urd^meffer ^aben, 

3 fjufe tüeit rings um ba^ @i§ eingef dalagen, an biefe 
SBretter, »eld^e bann eine SBanb bilben, angenagelt unb ber 
3tt)ifd^enraum rec^t feft mit ©trol^, Srbfenftroi), S33alb= 
ftreu u. f. tt). angefüÜt. 2n ber ^öf)t be§ gepadten SifeS 
legt man ©parren in ber SIrt, tt)ie man ettt)a ein ©d^inbel^ 
bad^ jurid^tet. Stuf biefeS ©felett fommt langes ©tro^, dtoa 

4 Sp^ ftarf, barauf ©ägefpäne ober SJSalbftreu u. f. tt). 
2 bis 330Ö bidE, unb julefet toirb aßeS mit ©tro^fd^auben 
eingebedft. ©c^Iiefelid^ ift um ben ©d^ober ein ®raben gur 
Slbleitung beS ©^meIjtt)afferS not^toenbig. S)ie ©inbecfung 
foß möglid^ft feft unb glatt gemad^t tnerben, unb eS ift, 
wenn baS S)ad^ in ^olge öon @ist)erminberung einfinft, auf 
ben ©eiten nad^ S3ebarf ein Srett j^inujegjunel^men, bamit 
bie Sinbetfung ftetS gut anliegt. 

®ie SDietl^obe ift natürlid^ giemüc^ primitiv unb mag 
immerhin, menn namentlid^ bei ber ©ispadfung red^t forg= 
fältig üerfal^ren mxb, gute §iefultate liefern. ®S mürbe üer- 
ftd^ert, baJ5 burd^ eine fold^e @inri(^tung baS @iS fe^r lange 
unb mit großem ?lu|en fogar jttjei Saläre erhalten tourbe. 



Sie LHßconfero 



3^Qs Sierfa^reii laiiii ba, iro nicf)t ouSreti^eube SUtellftI 
fid) uorfiiiben. cmvfo^len lucrbcn. 

gut fUinere SKatinalimen mmbe, umSiälön^ 
gerc Qe\i ju confcroiten, ein iei}x c i n f a (§ e 5 
faljren einpfol)feii.*) 

Set SIppQtQt beftei)! au§ einem geiDÜ^nlidieii Üopfel 
ober aus einem ®Iafe oon etitfpret^eniwc @vö%' 
tnelc^eS man ein @tüd glaneß feftbinbet, baä groß geniifl \ 
ift, um es iiä ^ur ^alfle beä ©efäfeeö tricfjterförmig in 
baSfelbe ^ineinbtiirfen ju tonnen, jia hinein werben bann 
bie äiini ©ebraut^e jetfleinerten Sisftüdtfien gelegt unb bi^ 
@efät Jelbft mit einem ©tüiEe gl''"*^ jugebcdt. 3e blKigei 
ber 5I'"'^'i 'ft unb je rociter bie äWafc^en beSjelben [m~ 
umfo befjer erfüDt er feinen Swtd, baä entfteljenbe Sffiajq 
in ben unteren S^cil abzuleiten unb baä ®i§ troden [ 
erhalten. S8ei Slnroenbnng oon t^eurcm unb bij^lem giandf 
muffen in benfetben mehrere ßö^er eingcjc^nitten roerben, 
nni bQ§ SBaffet abfrieren ju (offen. Ser Srfolg ift ein 
übcErafcöenber : Sei üiet gleictiieitig angefteßten Berfudien 
mit gani glei(^mä6i9 [jergeric^teten ffiiSftilcCdjen fcömotj baä 
(oft im ®Iafe liegenbe @iä in 2 ©tunben 25 aÄiunten, im 
jroeiten ©efafee, boä nat^ ber beäcidineten aKettjobc in cineni 
äiemlii^ feften gtoneütric^ter 5fi3fric£|tet mar, na[)ra bie 
©c^meljung fcfion 5 Stunben 15 aWinuten in Mnfpvuc^ unB 
geigte in bem angefammelten SBaffer nod) niete fteine Siä- 
ftüdcfien. 

Slnt^ biefeä ajerfafiren ift feijr rationell ; natürlitft 
fonnen f)icr nur (leine Quantitäten Don (Si§ in S8ctrfl(|t 
fommen; immerhin in ber Srantenpftege unb im ^aufe ei 
rct^t gut Derroenbbare äßet^obe. 

3)ie9[ufbenja^rnn9 uubSonferuirung t 
(Si8 im greien erfdjeint im ecften Slugenfilirfe 
fc^mierig, ft^einbar unburcftfiitirbar. 



*)it 
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3ur ©rl^altung be§ @ifei^ im greicn gcijört bie Sr=^ 
füHung jiüeier Scbingungen : @g mu§ bafür geforgt fein, 
baJ5 ba§ ©d^meljtüaffer leidet öom 83oben abläuft unb ba§ 
ba§ (Si§ öoit allen ©etten mit einer minbeftenS Vs ^ bitfen 
©d^id^te t)on fd^Ied^ten S33ärmeleitern umgeben tnirb. 

Sm golgenben fei eine Slnleitung jur ©rrid^tung 
t)on Sigftapeln im gi^^i^^ gegeben.*) 

3Ran fuc|e auf ber 9lorbfeite eines ©ebäubeg einen 
trodEenen Ort aus mit leidstem ©efäHe. 9Kan forge burd^ 
3iel^en eines SlbjuggrabenS ringsum ben ?ßla^ bafür, bajs 
fein Xagttjaffer ju^ie^en fann. Auf ben SBoben beS jufünf* 
tigen SiSftajjelS, bem man jtoedfmäjsig bie gorm eines 
SRec^tedfeS giebt, fommt eine Sage öon SRabelftreu ober 
©tro^, toeld^e, geprig feftgetreten, minbeftenS eine §öl^e 
üon 20 cm einnimmt. Unter biefer Sage wirb im 93oben 
ein SRe| öon bebedEten SlbjugSgräben angebrad^t, bamit baS 
burd^fidernbe ©d^meljttjaffer ftets abläuft unb jebe SSSaffer^ 
anfammlung auf htm Soben öermieben »irb. Sluf biefe 
unterfte Sage fommt nod^ eine Sage t)on ungefähr 40 cm 
^öl^e, eitoa auS ©ägemel^I beftel^enb; bann fann mit bem 
^uffe^en beS ©feS begonnen tt)erben. 

t)aS jur SBertoenbung fommenbe @is mu§ mögüd^ft 
feft unb barf nidöt mit angefrorenem ©d^nee öerbunben 
fein. @S tt)irb in red^ttt)infelige ©isblödfe jerfägt unb barf 
nid^t lange im SSSaffer liegen, bamit bie (Sdfen unb Tanten 
möglid^fl erhalten bleiben. S)iefe ©isblödfe ttjerben beim2luf= 
fe^en mögli^ft nal^e an einanber gerüdEt. S)ie 3^ifcf)en^ 
räume jtoifd^en ben einjelnen Sagen unb SBIödEen tt)erben 
mit ©ägemel^I auSgefüQt. 

3um ©d^u|e ber ©eitentoanbungen ttjerben auf aßen 
öier ©eiten in ber ©ntfernung öon Vs ^ ^^ ^^^ ^"t" 
gefegten ©tapel l^erum je nad^ ber ©röfee ber ©eiten jtt)ei 
ober mel^r ftarfe ^öljer in ben 83oben eingerammt, an 
weld^en 83retter i|ren ^alt finben. S)er 3^^^^^^^^^ 
jttjifd^en ben Srettern unb bem @iS mirb mit ©ägeme^l 



*) S^cueftc ©rftnbungcn «nb ©rfa^ruti^tn, 1B80, 
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ober ©prcu, Strol^^ädffcl, S^orf u. j. tt). auSgefüßt utib 
möglid^ft feftgetreten. 

Sluf glcid^e SBcife Xüixb anä) ber ©tapel t)on oBctibc^ 
bedft. S)a bie ©röffnung be§ ©tapeK ben ©ommcr über 
öon obenl^er gefd^ie^t, roeil auf bicfc SBeife bic äufecrc 
wärmere unb ba^er leid^tere Suft am njentgften in benlelben 
einbringt, fo muß bafür geforgt werben, ba^ bie Deffnutig 
Ieid)t auSgefül^rt werben fann. 

^ie im greien aufgefegten Si^ftapel foQen nid^t mc^r 
als ungefähr 3 m l^oc^ fein, bamit baS |)erau§nelimen bcr 
StSblöde nicfit ju fe^r erfc^roert tft. ä^^^w^äßtg ift c§, 
wenn man neben bem großen nod^ einen Ileinen Stapel 
auf gleid^e SEBeije anlegt, in welchem bann ba§ für eine 
gewiffe längere S^i^P^^i^be, etwa 14 Xage, nött)ige 6i§ 
aufbewal^rt wirb, bamit bie Sröffnung be§ großen nid^t 
oft vorgenommen Werben muß. 

©ollen bie fd£)Ied)ten, ben ©iSftapet umgebenben 
SBärmeleiter i^ren 2)ienft leiften fönnen, fo muffen fic 
troden fein unb ift be§]^aI6 für ©d^u^ beS ®i§ftapel§ gegen 
Siegen unb ©d^nee burd^ Sebad^ung unb ©(^luß ber SBetter* 
feite, ober SebedEung mit einer wafferbic^ten 2)e(ie ju 
forgen. 

©rößere ©c^meljüerlufte werben bei biefem SSerfa^ren 
welc^eg feiner ©infac^^eit Wegen gewiß unter Umftänben, 
namentlid^ auf bem Sanbe, bei geringen SJiitteln Sead^tung 
üerbient, nid^t ju oermeiben fein unb ftarfe ©nbufee j^eröor- 
rufen, ^nx größere üKaßna^men ift ba§ SSerfal^ren nic^t 
jju empfehlen. 

Sin SSorfd^Iag jur @i§confert)irung, weld^er aber nur 
für fleine äßaßnal^men bered^net ift, üerwert^et l^terju bie 
Sorfmaffe. 

3ur Slufbewal^rung be§ (£ife§ im kleinen, in $au^ 
Haltungen alfo, wirb bie frifd^e Xorfmaffe*) empfol^fen, 
wetdöe mit außerorbentlid) geringen Soften überaQ ju be^ 
fd^offen ift. 2lu§ ber frifd^geftod^euen, guten älteren Sorf^ 



2)ic ©iSconfcröirung. 349 

maffe laffcn fic^ leidet runbc ©efäfec aller 8lrt mit )ti)x 
bicfen SBanbungen preffen, »eld^c aUcrbingS ttxoa^ jc^roer 
trodnen, aber bann bie SBärme anc^ fe^r fc^Ied^t leiten, 
biefelbe alfo gut Italien, bobei auc^ ni^t aHju fc^roer unb 
nid^t befonberS brüd^ig erfc^einen, überbieg jel^r biHig ge- 
liefert werben fönnen. S)amit ba§ @i§ birect in fie einge- 
füllt ttjerben fann, muffen bie Jorfgefäfee innen einen 
roafferbid^ten Uebcrjug mit Xfieer ober 8l§p]^alt erljalten. 
©ie merben oben mit einem S)edfcl, ebenfalls au§ Sorf* 
maffe, bid^t gefc^Ioffen. @ie fönnen in jeber ®rö|e für ©ig- 
faffung oon 7 big 100 ?ßjnnb ^ergefteHt merben. 

@g ^anbelt fic^ l^ier a(fo um bie i)erfteßung oon Statur* 
Sfolirgefäfeen. 9?un l^at eg aber bie allergrößte Schmierig- 
feit, biefeg SÄaterial — bie Xorfmaffe — , meldieg an firf) 
fc^on überaus fc^mer trocfnet, roafferunburd^läffig ju machen. 
®er öorgef (plagen e mafferbic^te Ueberjug mittelft 3;^eer 
ober 2(gp|alt mirb nic^t, ober jum minbeften nid^t ooH- 
ftänbig gelingen. S)a§ SJerfa^reu ift fidEier nid^t gu 
empfehlen. 

Sine rationeUeSigaufbemaiirungift bie in 
6i§bergen. 

2)er ajerfaffer*) erl^ält fein Sig in ©igbergen berart, 
baß er jebeg Sa^r auf bag alte @i§ baS frifc^e roieber 
auffd^Iic^tet. @r läßt ju bem ^^tde an einem geeigneten 
fc^attigen Drte einen freigförmigen Oraben jiel^en, welcher 
bem JU iegenben ©gfegel einen Umfang oon ungefähr 
30 guß gemährt. S)iefer ®raben wirb mit fd^Iediten SSärme^ 
leitern — ©ägefpänen, SRabelftreu — aufgefüllt, um ba* 
burd^ ben ^iitritt ber Srbroärme unter bem ©gfegel abju^ 
meieren. Snner^alb beg oon bem ®raben eingef^Ioffenen 
Slaumeg läßt er einen Äranj oon großen ©igquabern auf* 
fegen unb füHt bie 3Kitte mit jerMeinerten (SigftüdEen unter 
fortmäf^renbem ^Begießen berfelben au§, big ein fpigerÄegel 
entftanben ift. ©obann bebecft er ben Sigfegel mit bereit 

**) Sanbm. 2:^icrg. 1888. DIeueftc (§rftnbungcn unb (^rfa^= 
rungcn, 1888. 



gefialtenem Sorfmuß in ungefäfir 2 gufe ftorfer Uiiil)MHiig. 
3um (Sebxauci^e niirb baä ®iS, 6ei her ©pige anfangen!) 
entnommen ; natiirlid) muß c§ abgemafc^en roertcn mi6 ifl 
bie entftaitbene Ceffnung ftetä forgfültig miebet ju bebiden. 

Um nun bieten EigEietg gleich einem ©tgteQet aus« 
nü^en J» (Önnen, fjot ber ^erfaffer quS brei tireiten, uii' 
gefügt 20 5ufe langen, jn)cijö[Iigen Sohlen eine breierfigt 
3lö^re öerfteHen laffen, roelt^e roälicenb ber Ittufft^ütlung 
be3 @i(eä berort in ba§(e!fic in ^nrijonloler Sage eingefügt 
roirb, bat; baS eine 9Iöt|reneiibc big über bie 2)iitte öeä 
Stäbergeä, bai anbete Siö^renenbe bis an bie äußere $eri= 
l)I)erie beg SfotirungögtübenS reii^t. äuO""^ ^irb boä in 
bem läisBcrge fledenbe Snbe ber SHö^re biittfi eine Stetfi: 
tafel gefc^Ioffen, mä^renb bie über bie Umranbung f)erDor' 
lugenbe Oe^nung eine Berft^fiefe&üre ^otät^üte er&olt. 
ÜKittcIft eines in bie SRÖ^re geleiteten fflrctte^ loffen fidi 
nun aüt möglichen ©foffe, meiere ber lüfjlen Stufberoaljruiig 
bebilrfen, Ieid|t Don außen bi§ in bie ÜWitfe beä Siäbeigeä, 
ä^nfic^ mie bei einem Sadofen, ^ineinf trieben, Dr)ue boB 
bie Seute ber ®efa^r ber Stfältnng ausgefegt finb. Die 
3:f|üre ber §oIärö^re roirb nac^ bem Oeffnen natürlidi 
roieber forgfältig mit lorfmuß bcberft, bomit nicfit auf 
biefem SÖege bn§ Scfimeläen beä (Si^bergeg oerutjarf« roitb 

Sei ber Slufbettia^rung Eleiner ÜÄengen uon (äiS üt 
baä @i§ in einen ©atf ju pocfen uub in einem ftorbe mil 
®erftenfpreu fo ju umlegen, bog biefe ba§ @iä in einet 
15 bis 30 cm biifen ©i^ic^te umgicbt. Eq§ SiS läfet fi* 
in biefet SBeife felbft bei ^ol)en Temperaturen gut aufbe- 
iDü^ren unb nimmt, roie Sßerfuc^e beioeifen, bei 20 bi-S 
25 ®rab @. in 5 bis 6 lagen tauin nm 25 ^roccnl ob. 

S?ie bei ber grage ber Siäconferuirung gang befon^ 
berä in Settat^l jn ste^enben SiSteHer, EiSfi|rün(c unb 
ffiis^öufer bleiben |ier beSroegen au^er Erörterung, bo fie 
megeu i^rer SSicfitigleit unb Sebentung für bie ei§confer= 
Dirung in einem fpecießcn Slbfcbnittebebanbelt rourben. unb 
eS fic^ fiier met)r um Heinere äJfaSna^meu, bie geringe] 
Roften oeriiriacf)en, t)an*öt\V. 'ülux liwsi. 'S.^-^ViMkung^i 
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ber EonlerDirung in ®t8flru6en, fei ^ter mi) f&v-- 
tcä^nung get^n. 

SiSgruben tuerben ootgugSraeife in ©egenben an^ 
getegt, in roelc&en §ots billig ju ^abm iff. 5Der Sau einer 
iolt^en ©iSgtube ift in untenfte^enber Jig- Ö2 bargefteHt. 
SKan gräbt eine ©rube Bon quabratift^em Duerfc^nitt unb 
lä^t bie Sönbe gegen bie Erboberfföc^e jurüdEtreten bomit 
biefelben bie nöt^ige geftigfeit §aben unb nic^t einfiürien 
Iflnnen. 3ft ber Soben, m roelc^em man bte ©rube anlegt, 

5*8 o2 




@t3gnibe. 

bUK^Iöffig, unb raill mau baS ©c^meljmaffer beS @ife§ be« 
nüfeen, fo füttert man bie ©olile ber ©rube uub bie Seiten» 
roänbe berfelben — (entere Bis ju einer |)ö^e Don 1 m 
— mit Se^m au«. 9tn ben »ier Seiten ber ©rubc bringt 
man ftärtere §oljfäuten an unb ftedt auifi folf^e an bie 
SBänbe berart, ba§ Don 1 ju 1 m eine ©äule j^u fielen 
iommt. Stuf biefe ©Üulen »erben in ^orijontalet Sage un* 
ge!|obette SBtetfer genagelt unb giebt mau biefen noc^ jmeis 
mä^ig einen 20 cm biden ©tro^polfter. ®ie ©rube mitb 
mit Satten übertegt, bie man mit Brettern jubedt; auf 
biefe SSretter bringt man eine 1 ni bitfe @cf)i(^te ©tro^ unb 
^at in biefem gaÖe beim güHen ber ©rube mit @iä nur 
nöt^ig, ba§ ©tro^ Aber jene ©teöe, aix tDrt*)« ^Vt X^rät 



jum SinBringfn beS @tfei ax\%ebxad)t tft, tuegjuiäuni(n. 
3^ie jEreppe, beren ©tufeu uiiö ©eiteniudnbe gegen bas 
Siiiftürjett burc^ eine §i)Ijfüttcning gefcfiti^t finb, raivb m 
einer Seite ber iSrube angebract)! unb uiimittcl&ar an inx 
unterften ©tufe eine Itiilre, niclii)e mit einer biden Stri!|^ 
luge bebecft ift. Sie Iieppe rcirb oben burd) eine etroos 
geneigt liegenbe, mit ©tro^ gefütterte goUt^nre abgc^ 
ii^toffen. 

93ei SDiangel an §oIä laffen fi(^ Siägruben aui^ unter 
älnttjenbnng »on ©trot) ^ecftellen. 5Dion legt eine ©ruhe 
an, Merc^e in i^rer ^ti" "i't i^nfi^ übereinftimmt, bie 6fi 
ben auögeäiminerten SiSgruben angenjenbet wirb unb nur 
ben llnterfc^ieb jeigt, ba§ bie SSäcinbe eine gröfeere Steigung 
ertialten, roeif in ^f'S^ ^^^ J^etilenä bc§ So^Ienfflerteä Sit 
®efa^r be§ Sinftüt^enS bec ©eitenroänbe eine gvöSere ift. 
Set Soben biejer @rube nnb bie ©eitenroänbe roerben mm 
ganj mit ©trot) onägefüttert nnb ^Xüar in 5"'^"' "on fefl^ 
gebnnbenen SSauJf^en, beren 23urcf|meffer 15cm beträgt iiiib 
beren Sänge berjenigen bcc ©rnbenroänbe gleidjfDmiut. 
^Jiad)bem man bie ©eitenroänbe mit ueriical fte^enben S9aii= 
i^en betfeibet i\at, bringt man eine Üegenbe ©d)i(^te an, 
roett^e mit ben crfteren burc^ ©Iro^leile oerbnnben wirb. 
Ser Soben bcr ®rube roirb e&enfaös mit freiiäroeife ge= 
legten @trDl)bünbeIn bebectt. 

3(u§ lÖaKen roirb bie Secfe ber ®rnbe gebilb« unb 
nn ben inneren ©eiten ebenfalls mit ©tropänbeln be![cibet, 
löä^renb bie nac^ aufeen getet)rte ©eite mit ©trofiabföHen, 
©preu ober betgleic^en bebedt roirb. 5)er 3"9f"'fl ä" b'*!'" 
mit ©tco^ ^ergefleÜten ®ruben roirb in älnlidier SEßeife 
roic bei ben auSgejimmerlen @rnben burtfi eine mit ©trol) 
beHeibete X^iire abgefcfiloffen. ®ie ©trofibaufc^en, roetf^enfli 
einiger 3^'' ju faulen beginnen, tegen ficft immer me|r jn* 
fammen nnb muß man, nm bie ifoÜrenbe ^irfung roie |Tö|er 
roieber üu erreitfien, auf bie nCte eine neue ßoge ©trol) geben. 

3n ©djroeben roirb auf tcocfenem, fc^attigem ^(o|t 
ein aSiecetf fiergeftefit, barauf ©trofi ober fnrjgef)a(fte Sieftr- 
SWeige gepadt, lüotmni:) ^a% "ütb^ve^en beS ©4me(jroar" 
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begünfttgt toirb. 3n bcn ^eg bcr ®rbe tüerbcn Meine ®rä* 
ben gejogcn ; hierauf 20 — 30 cm l^oc^ ©ägefpäne unb bonn 
^Iö|e gepadt, tueld^e tpieber mit @ägefpänen gebid^tet 
toerSen. S)ag S)ecfmaterial ift toie o6en; ein fRajenbad^ 
fd^üefet biefcn SigfeDcr. @inf ac^ nnb Billig ift anä) ein @ig« 
l^an§, tt)ie man eS öielfad^ für ÜRoHereien benü|t. @g be^ 
ftel^t an^ ac^t 5ßfoften, mit SSrettern öerfd^alt, bie SBan«' 
bungen finb an^ Xorfjiegeln ^ergefteHt. S)er gu^boben be« 
ftel^t au2 fd^malen SBrettern mit 3 cm gugen anS SRunb* 
^olj ober ©ifenbal^n jd^ttjeHen ; bie Deffnung ift nodp SRorben 
gerid^tet. SSSenn ber 83oben nic^t burd^Iäffig, ift eine Äie§^ 
läge aufjutragen unb SRol^rleitung für ©c^meljtoaffer. Sine 
anbere Slrt jeigt eine IV2 ©teine ftarfe ÜRauer mit 0-50 
bi§ 0*70 cm Srettern QuSgefd^alt unb einer 2;orffd^idE|te 
umgeben. S)a§ ©8 lagert ouf Sattenroft unb Salfenlage. 
a)ie 8 cm ftarfen Satten l^aben 5 cm ä^^ifd^enraum, barunter 
$ßftafter unb fRol^rleitung mit SBafferöerfd^Iufe gegen baS 
©inbringen ber Suft. 

2lui^ eigener ©rfal^rung gab ?ßeterfen*) jur @ig* 
aufbetoa^rung in äJiietlen folgenbe Slnttjeifung: 

Sie ©gmietl^e foH il^ren pa| an einem möglidEift 
fc^attigen Orte, an ber SRorbfeite öon ©ebäuben ober unter 
bid^tbelaubten Säumen finben unb jUjar fo, bafe baS 
@d|meIätoaffer leidet abftiejsen tonn, gür ben gaU geringer 
a)urd^Iäffigfeit be§ SobenS ift bie äWietl^e nid^t in ber 
@rbc, fonbern über berfelben aujulegen. 2luf ben 83oben 
wirb junäd^ft eine 0*50 m l^ol^e ©d^id^te 2:orfftreu gebrad^t, 
weld^e, um baS @iS nid^t birect mit ber Xorfftreu in S3e== 
rü^rung ju bringen unb ju befd^mufeen, mit einer Sage 
©tro^ bebecft ttjirb. S)a§ @ig felbft \oü möglid^ft bei trode- 
nem grofttoetter eingefal^ren unb in ettoa fopfgroße ©tüdfe 
jerfd^Iagen »erben. ®ie Sluffd^id^tung erfolgt lagentoeije, 
inbem bie 3^ifci^^nräume möglid^ft mit Heineren @i§ftädfen 
aufgefüllt unb jebe Sage bei|uf§ 3^fö"^J"^^f^^^^^"^ ^^^ 
SBaffer begoffen tt)irb. S)ie gefammte @i§maffe wirb hierauf 

* SIcucfte ©rfinbungen unb ©rfal^rungen, 1893. 

flu Her. ffälte^Sttbüfirie. '^ 
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mit einer 30 cm ftarfen Sage ©trol^ unb einer 1 m biden 
©c^tc^te Xorfftreu Bebecft. 3e trocfener le^tere ift, bc[to 
Beffer ift e3. fjür ben SerBraud^ be8 ffiifeS t[t ju bcriitf* 
ftd^ttgen, bag man am (eften möglid^ft t)or ©onnenaufgaitg 
an ber nörblid^en ©eite ber Siömietl^e eine fc^molc, jctif^ 
red^t t)on oben nac^ unten gel^enbe Stnfc^nittfTäc^e l^erfteQt 
unb bie fo entftanbene Oeffnung nad^ (Sntnal^me t)on &i§ 
burc§ eine meistere SBunbe ftarfe ©troj^fd^ic^te jebegmal fo* 
fort forgfam ju öerfd^Kegen bemül^t fein mu§. S)aS fo ouf* 
betool^rte @ig bürfte pd^ bei öerl^ältniBmäBig geringer Ser* 
minberung Saläre lang l^olten. 
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Apparate unb Sorrtc^tungen, ja fclbft äRafd^tncn jur 
ßiScrjeugung im Äleiitcn l^abcn eine getotffe S3erec^tiguTtg. 
5)iefclben fönnen für ben Heineren SBebarf nid^t nur ha^ 
unumgänglich nötl^ige 6iö liefern, fonbern aud^ in biejem 
©inne eine tl^euere, burd6 bie l^ol^en Stnfd^affung^foften nid^t 
ju red^tfertigenbe ©iSmafd^ine erfe|en. 

33ie ©rjeugung öon @iS in Meinen Quantitäten für 
l^äuglid^e unb mebicinifd^e ßtoede ift mit mand^ertei Uebet 
täuben öerfnüpft. S)ie meiften ber im ©ebraud^e befinb* 
id^en Söiafd^inen finb berartig conftruirt, ba§ ber ß^Iinber, 
ttjeld^er bie ju gefrierenbe ©ubftauj enthält, birect in bie 
ftältemifd^ung — Siol^eiS unb ©alj — eingefe|t »irb; 
burd^ bie unmittelbare SBerül^rung biefeS ß^IinberS »irb 
bei ber S)re]^ung be§ erfteren felbftöerftänbKd^ öiele Sieibung 
erjeugt, tt)a§ eine erl^öl^te Äraftaufwenbung unb eine län* 
gere 3)auer ber @igbilbung bebingt. 8lu§erbem tann ber 
E^Iinber, toenn er einmal l^erauggenommen ift, bei einer 
jttjeiten 5öÖ^"9 ^i<^t ^^^^ SBeitereS toieber in ben Apparat 
eingefe|t, fonbern eS mu§ immer bag Siol^eiS junäd^ft 
tnieber entfernt toerben. 

S)er Apparat oon SDianfroin*) fud^t biefen 
Uebelftänben jU begegnen. @in ^ol^Iraum, toeld^er mit einem 
fd^Iec^ten SSSärmeleiter angefüllt ift, umfd^Iie^t ben jur Sluf^ 
nal^me ber Sältemifd^ung beftimmten Siaum, in »eld^en ein 
©ieb feft eingefe|t ift. S)er innen befinblid^e ^ol^Ic^Unber, 
in ttjeld^en bie ju gefrierenbe ©ubftanj eingebrad^t tüirb, 
unb »etc^er fein Äuffager burd^ einen an feinem unteren 
6nbe bcfinblid^en Meinen 3^Pf^" finbet, wirb burd^ eine 

*) aJcfunb^eitg*3ngenteur, 1888. 
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in feinen fEecfel ciiigreifenbe einfache SKfcfianit in xa\ifc% 
MotQtion Derfegt. * 

5DIau erjiett burd) ben Slpijorat bie Silbnng aon Sia 
in ungcfäfir bcei SDIinuten, roaä Jcfjon ein er^efetic^et gort' 
fc^titt ift. fflei bet Sierroenbuiig be5 SlpparateS für mel)i= 
einiicfie Qmdc ift man jnnüc^ft in ber Sage, in berjetöen 
lurjen 3fii< nbfolut reineS nnb blüfenfteic« grliftaHeiä nvä 
Harem SBaffcr ju erzeugen ; man tann aber ancö jebe an» 
bete ©ubftmij, roie St)ee, 9fiili^, SBein, SÖonitlon u. |. ro. g^ 
frieren laffeii. 

X!q6 man jur JJüßmig beS SlpparateB Mo^eiS bxoixijl 
ift ein UebelftanÖ. 

EieScfinbung oon 3lntf)oni] ©ap^f^©»"*!)''? 
in Üonbon*) 6eftef)t in ber SRet^obe uub in Slpporaten 
jum §tnroegpumpen ber SBafferbünfte, welche burd^ Sefei' 
tigung be§ Qtmofp^äcifi^en 2)rucfe3 com 3Sflffer entftel)en, 
befiufö ^ecftellung Don (äis, jum SI6fii£)len, Stbbompfen imb 
9(u§ttDcEnen oon roaffet^altigen Subftanjen. 

3u biefem ^i^eie n)irb eine ^umpe ober ein @jI)(iuftDt 
ongertienbct, um baä nöt^ige Sßacnum ju erjengcn, ben 
aBafferbunft fortsufaugen unb foboiin benfelben mit einer 
geroiffen firaft jn ptEffen, unb wirb ber Sßjnffetbunft oer= 
^inbevt, ficfi in irgenb einem Ifieile ber ^umpe ober beä 
(Sf^ouftorä !)U conbenftren, inbem oöe mit bem 2Saffcr= 
bampfe in Serüfirnng fomnienben S;t)^ile auf einet iolctien 
lemperatut erI)Q(ten metben, bafe ein ßonbenfiren in bcn^ 
felben nic^t möglich ift. 

9Iac^ ber etften *ißumpe finb no(§ jroei ober me&rete 
pumpen ongeorbnet, um entmeber ben ®tutf fo jit er^o^en, 
bnfe ein Sntroeidien in bie Sttmofptinre alä SSoffcrbainpf 
etfolgt, ober bie erfte 5pumpe ober ©E^auftor Oon im 
llrucfe ber Sttmofp^äre gn befreien. 

SBci bec erfleren äRettjobe muffen aüe I^eilc ber 
^urnpe, be^ietjungSroeife ber pumpen auf einer lemperntut 
erhalten roerben, nictcf)e baä SJerbirfjten beä mit ifinen in 

*) Sßateiit. 3ieutitc Siftwti-awiTO \\\A ^x^-itituug,«!, 1880. ^M 
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Söerü^rung fommenbcn 3Bafferbampfe§ öerl^inbcrt; auc§ finb 
bic crftc unb bic folgcnbcn pumpen in proportionalem Sßer^ 
^ältniffc J^crjufteUcn. 

S3ci ber jmeitcn üRctl^obc bicnt bic crftc $ßnmpc jum 
gortfc^affcn bcS S)ampfcg unb gum ©omprimiren bcSfclbcn 
in einem bcftimmten SKafee. ®cr mit einem äWantel für 
l^ci§eg SBaffer umgebene S^linber tt)irb auf unb ab bemegt, 
n)ä|rcnb ber S)ampf burc§ eine l^oftle, fcftftel^enbe SoI6en=' 
ftangc gugelaffcn mirb. 8lm @nbe bcrfelbcn ift ein S)oppcI* 
öentil, meiere« mit einem S)urc^Iaffe für ben S)ampf öer* 
fe^en ift. S)er Solbcn ift in ber SKitte mit einer ^nxd)^ 
ia|öffnung unb mit einem öergrö^erten Ipo^Icn SRaume unb 
an ber oberen unb unteren glantfd^e mit SBentiIfi|en öer^ 
feigen, gegen toclc^e bie SScntile ber Solbenftange abwed^felnb 
burc^ bie 99ctt)cgung beS S^Iinberg gebrüdt werben. S)ie 
«ugtrittSöentilc belegen fi^ felbftt^ötig, baS ©efriergeföfe 
ift ifolirt, bie ÄuSlaSrö^ren finb mit einem ©onbenfator 
burc^ eine biegfame Sautfd^ufrö^re öerbunben, welche mit 
®ra|t überjogen ift ; bamit in SBerbinbung ftel^t bic Suftpumpe. 

S)er atmofp^ärifc^e S)ru(f auf ben Äolben biefer 
^umpe ^ält mit bemjenigen, welcher auf bie Solbenftange 
ber großen 5ßumpe wirft, baS (Seioic^t be§ S^IinberS ber 
le|tcren im ©leid^gewid^te, inbem bie Heine $umpe ben 
§ub nad^ unten ausführt, loä^renb bie grofee fic^ nad^ 
oben httotc^t 

S)ie Srfinbung fann gu öerfc^iebcnen ^weden öerttjen- 
bct ttjcrben, wie jur g^brifation t)on @ig, jum SKbfü^Ien 
t)on SBaffer ober Suft, ober jum ÄuStrodnen üerfd^iebener 
©ubftanjen. S)ie ^ierju nötl^igen Slpparate muffen ben öer« 
fd^iebenen 2lnf orber ungen entfpred^en. 

@. 5ßrior i)at übet ben bei ®ebr. 3KaifeIin Sam^» 
berg aufgeftellten, in ©eutfd^Ianb patentirten Äofer'fd^en 
SigerjeugungSapparat, ber in ^öd^ft einfad^er 
333cife überaÖ ba, wo SBafferleitung öor^anben ift, rafc^e 
©ewinnung t)on @i§ geftattet, berid^tet.*) 

*) 93at)er. Söraucrionrn. 3tWt. f. b. acfammte Srautocfcn, 
mx. S, 1896. 19. Sa^xg. 
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'Sitx Slpparat beiv.t){ auf bem \et)x etitfü(f)en ^tincip, 
boS Sffiaffer, toeItfie§ au§ einer SIiijo^I mit ber SBofitr^ 
leitmig Derbunbener fflraufen in fc^t feinen ©trotten dUS' 
ftrömt, burcö natürlidje Äälte jura ©efriereii ju bringra, 
3u biefcm ^wcde iieftnben fi{^ bie 2Safferleitungsrö^reii, 
in meldten bie Söraufen eingeft^roubt finb, über einem aui 
§oIä gefertigten, auS groei ober brei ©tagen befteliento 
©eriifte, an mldftn baS fein öertl)eilte SBoffer niebcrflie&t 
nnb in gform oon SiSjQpfen gefriert. ®ie mifangg fleinen 
©Sjopfen Dergrüfeern fi^ fi^iiell, raac^fen immer mcf)r iu= 
fantmen nnb bifben fc^fiefelii^ ganj ftattlidie (Siäjäulen udh 
beträt^tlidien SJimenfionen. iSiiefe Sauten merben rocgge' 
fc^tagen, in bie l£iiSabtf)ei(ung beS SeQerä eingefüllt, roorauj 
bie ©iä&ttbiing üon neuem beginnt. SJa baä ©§ gleitö 
birect üor bet Sinwurföffnung be^ ffeUerS erzeugt löirb, 
fällt baö jeitraubenbe Sint)olen beS SifeS aus Leibern, 
5Bäc[)en u. f. m, loeg, mithin aucf) bie ftoften für bo§ ?tiif= 
(oben unb ben gu&rto^n. 

®er ^lauptDort^eit ber neuen ©iöerjeugung berutit 
barin, baß man, wenn ber Stpparat im greien an einem 
luftigen Orte arbeitet, ani^ bei 0erl)ältniSmä6i8 geringer 
mite, 2 bis 4 @rab (S. unter aiutl, bei coHtinuirIi|er 
SIrbeit iDäf)renb jag unb 9Iac^t noi^ ganj beträc^tüctie 
SWengen Eiä ermatten tanu, nja^renb fic^ bei fo geringer Siilte 
in fliefienbem Söaffer fosufageu gar fein ®iä unb in ite^ 
^enben ©ettäffern nur ganj büniie SiSfruften pro "■ 
bilben, beren Sinfu^r fii^ nid^t to^nt. 

3ur Sisgeininnung in gelinben SBintetn biirfte 
biefeä ißcrfaffren ganj befonberS empfehlen. __ 

53er Stpparat ift einfach, Wenig foflfpielig unb erfot» 
bett im Setriebe gar leine Sartung, wenn bie SRo^ranlage 
fo befdjaffen ift. ba§ ba§ in berfetben nnb in ben Sraufen 
beftnblii^e Sßaffer jeberjeit bei ber ©teKung be^ Slpparates 
au^er Setrieb abgelaffen Kerben tann, um ba§ ©efricren 
be§ iE3affer§ in ben 3löl)ren ä" Dertiüten. 

Gnblic^ ift noc^ anäufiltjrcn, baf; bo4 Siä felbft ni( 
treuer fommt. 
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yiaä) bcn SKitt^cilungcn bcr 83efi^cr liefert feI6ft bei 
gelinber SBitterung unb paffenbcr SRcgulirung beg SBaffcr^ 
jufluffeS ein ©ubifmeter SBaffer nod) einen ÄeIIer*6ubit 
metcr = 15 (Sentner @i8 ; ber ©efammtöerinft burd^ SSer* 
bunftung, 8l6flCu§ u. f. w. beträgt fomit runb 25 5ßrocent. 
aber felbft tt)enn ber SBafferüerluft 50 5ßrocent betragen 
tt)ürbc, unb 2 cbm SBaffer jur ^robuction öon 15 ©entner 
®§ erforberlic^ wären, foften bie 15 ©enlner @i§, je nad^ 
bem 5ßreig bcg SBafferS, nur 20— 30 5ßf. S)aju fontmt noc^ 
bcr Slrbeit^Iol^n, bie SBer^infung ber Slnlage, Sicen^gebii^' 
ren, fo ba^ SlHeS in Sittem bie ^erftellung üon einem 
ßentner (5i§ unb beffen Serbringung in ben Äeller faum 
mel^r afö 4 — 5 $ßf. betragen tt)irb. SRit einer Sraufe, 
roeld^e eine ©erüftfläd^e üon ungefähr 1*5 qm erforbert, fann 
man bei mäßigem groft unb paffenber Slufftellung be§ ?tp* 
parate^ innerl&alb 24 ©tunben 1 cbm ®ig erjeugen. Sn 
Samberg finb 100 83raufen in S^ätigfeit, tt^el^e pro Sag 
100 cbm (Sig liefern. ®ett)i§ eine ftattlid^e ßeiftung, meiere 
bei ftrenger Sälte, tt)enn ber 2Bafferjuftu§ erftö^t merben 
fann, noc^ eine weitere Steigerung erfal^ren fott. S)er SSer^ 
faffer glaubt, ba§ berSKpparat öielen mittleren Brauereien, 
für welche bie Slnlage einer ^üf)U unb Sigmafd^ine, ber 
crl^ebüd^en 8lnfd^affung§foften, nod^ me^r aber ber ^ol^en 
SSetriebSfoften wegen, nid^t empfohlen werben fann, fe^r 
gute S)ienfte leiften wirb. 

gerner barf nic^t unerwähnt gelaffen werben, bafe ha^ 
mit bem Slpparat auS reinem Cluell* ober ßeitungSwaffer 
erzeugte 6i§ ebenfaUiS rein ift. 35ie oft wiberlid^en ©d^mufe* 
ablagerungen in ben Si^abtl^eilungen ber SagerfeUer unb 
bie ©efal^ren, weld^e unreine^ äRanipuIationieii mit fid^ 
bringen, erfc^einen l^ierburd^ ebenfaUS üerminbert. 

SBegen ber großen Sieinl^eit be§ @ife§ wirb ber in 
fleinen unb großen S)imenftonen l^erftellbare @iierjeugung§* 
ap|)arat aud^ jur ©elbfterjeugung t)on ©peifeei§, namentlid^ 
aber jur ^erfteHung be^ in ^ranfen^äufern, Srrenanftalten 
u. f. w. erforberlid^en @ifei, ba^ für beren Sxotde ganj 
rein fein muß, no(| befonberS geeignet. 



^. (änberte in ß^tiftiania fiat übet eine 

rafc^enb einfalle Sei je berichtet, auf me!<f|e eS i^mg^ 
tuiigeit ift, Eis ^eräuftelten.*) 

9Iu3 glatten SBreltern, 2'/; cm birf iinb ungefät)rl3em 
breit mncfjtc et roinfelre:^te ftüfien, 32 cm innen im Quabrat 
unb 13 cm tief, ffloben iinb Seiten mürben, um etiraigtn 
Sluäbe^nungen 9{eci)nung ju tragen, mit raenigen runben 
^Jraljtftiften jufammengeic^Iagen. 9Mi^bem bie Soften mil 
inormem Xa(g auSgeftridjen — ^afeliiie ift reinlicfiet, ober 
t^eurer — unb etroaige gugcn bamit gebii^tet, fegte et 
biefelben in« greie unb gofe a6gefüt)lteä reine# SBaffer in 
etroa 2 cm fjof^tn ©cJ)icf)ten hinein, 6i§ ber Saften gefülll 
mar, Soft^e bünne Scfiiditen gefrieren bei wenig ftälte 
f(^Dn in 6—12 Stunben. Um bie Säften ju Iceren, fc^Iagi 
man mit einem Jammer bie ©eifentiretter ctlnas oon ein- 
onbet unb nac^ Umtefjrcn unb Sluäftofeen bes Softens faul 
boS Siöflücf ^eraug, 9?ac^bem bie ^ro^lftifte roieber angc= 
trieben unb biejlfugen nadigefe^en, beginnt man nufsafeiK 
mit bem ©ingiefien uon 5Baffer. §at man beifpidälüeife 
je^n Saften, ift eä eine SIeiuigteit, roö^rcnb ber Monait 
3anuat bis ÜWärj ^unbert unb meift fc^one SiSftüde ju 
erEiQ(ten. Sollte äeitmeife Xtiounietter eintreten, fo bebeiit 
man bie Säften unterbeffen. 33ag Sintragen unb Sluffpeiijem 
beä Sijeä foUte man bei lec^t foltern Setter DDrnef)men. 

Sann man fit^ bie Säften auö 3fietalI6Ie(^ ^erfteßen. 
fo üerfäf)rtmon jroetfmoöig, inbem man baS Sobenftüd für 
\iä) mit einer (leinen angebogenen Sante J^eifteQt unb ^ier 
[)inein ben etroaS getippten — ^ex 2[uäbel)nung loegen — 
iWing fteHt. 3)aä Söfen beä fertigen EifeS geft^ie^t &ier. 
loenn nötf)tg, burcfi ^uft^auen Don au^en mittelft einer 
Söt^Iampe ober eineä 5)flm)jfftta^leä. 

3tu(^ bie ©tjeugung oon Ei8 mittelft ©leltti- 
cität raurbe fcfion in Etroägung gesogen, um fo eine SO- 
fung ber Stage: 9(uf mdc^e Sffieife ift eg mbglii), onflatt 



*) Sßeucfte (|tiiiit\TO%M\ wu'u RT^o^-WÄ^tw, l 
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burc^ bic üerfd^icbcncn ©^ftemc öon SiS« unb Sü^Imafd^inen 
mittdft Sfeftricität ffältc ju erjcugen? l^erbcijufü^rcn. 

güHt man eine c^Iinbrifd^e ober aud^ beliebig ge^ 
formte ©efricrjelle*) mit 83ruitncn* ober reinem ginfetoaffer, 
\o ba| ein geringer leerer SRaum übrig bleibt unb fe|t 
fie mittelft einer öerticalen, ^orijontalen ober fc^rägen 
Slc^fc burd^ eine mit einem (SIeftromotor öerbunbenen fleincn 
Siiemenfd^eibe in einem Saltwafferbab in ^Rotation, fo tt)irb 
eine energifc^c SReibung jioifc^en ber QeUeimanb unb ber 
in ber S^üt befinblic^en ju gefrierenben ^lüfftgfeit öerur* 
fad^t, tt)eld^e Ie|terc in einen fr^ftaül^enen SiiblodE öer^ 
ttjanbelt mirb. 

Sine SSorrid^tung jur ^erftellung t)on ®i^^ 
platten burc^ bic Äälte ber ßuft f)at ^. 3». gr. 
Saurent in 5ßart8 conftruirt.**) 

SRe^rere 5ßfannen^ in »eichen (SiSpIatten gebilbet 
werben foHen, finb fibereinanber angeorbnet unb merben 



aQenben äBa 
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Don bem in ©prül^regenform ^erab 
Steige nac^ burc^ftrömt. hierbei erfolgt eine felbfltl^ätige 
9iegußrung be8 Sßafferjulaufe^ ju ben Pfannen bmä) ba§ 
Don ber Ie|ten Pfanne abgelaufene 3Baffer unter SSermitt- 
lung jtt)eier communicirenber SBafferbe^älter unb beg in 
einem berfelben befinblid^en ©c^tt)immer§, »etd^er hm 
äSafferiuf(uB^a^n bet^ätigt. 

3. unb ß. 5ßuflman in Sonbon [teilen ©peife* 
gi§ mittel^ flüffiger S-ol^Ienfäure ^er. 

Um bei ber größten ©ommerl^i^e jeberjeit fd^neU unb 
in bequemer SBeife ©peifeeig o]^ne §ilfe üon SRo^eiS bar^» 
jufteDen, benüfeen fie eine Meine ^anblid^e SRafd^ine, bei 
melc^ bie SSerbampfung öon ftüffigcr Äo^lenfäure bie 
©efrierlälte erjeugt.***) S)er Slpparat befielet au§ einem ^ori== 
gontal liegenben, innen mit bretjbarer ©d^nedfe üerfefienen 
SRol^r, loetc^em ha^ ©reme an bem einen (£nbe burdf) einen 

-) ®Ieftrotc*n. SRunbfcfiau, 1891. 
**) 2). 3^1. $B. SWr. 68.073. 
***) 3ettfd&r. f. b/ 0cf.* ^o^rcnfänrc^Snb. 1896. 
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Srid^tcr jugcfü^rt wirb, loätircnb c§ baS SRo^r am anbeten 
@nbe im gefrorenen ^i^ftöi^bc öerlä^t. S)ie üälte wirb ba^^ 
burd^ erjeugt, ba§ man bie ftüffige So^Ienfänre in einen 
SRaum jwif^en ber eigentlichen (SiSmafd^ine unb einen fie 
umgebenben äRantel treten lä^t, wo biejelbe bei itirer inten« 
fiöeu fd^nellen SBerbunftung bem metallenen SRo^r unb bem 
barin befinblid^en ©reme foöiel 3Bärme entnimmt, ba^ bie 
9Kaffe in ganj lurjer 3^it erftarrt. Sa ftüffige So^Ien== 
fäurc jefet überall ju ^aben, empfiehlt ftd^ biefe ©isbereitung 
für ©onbitoreien, ^otetö u. f. w., ba e8, wie öerftd^ert wirb, 
t^atfäd^Itc^ nur bc§ Slufbrel^eng eineg §al^neg bebarf, um 
bie SKaffe fofort jum (Sefrieren ju bringen. 

(Sine für bie ftleininbuftrie unb ba§ ^ßriöatpublicum 
paffenbe Äol^Ienfäuremafd^inc jur ©iSfabrifation 
würbe t)on ber ^atle^l^en üRafd^inenbauanftalt ^er* 
gefteCt. 

®ie begügüd^c ©igmafd^tnc ift ju ®a§^, 5ßetroIeum^ 

ober ffi(eftro*9Kotorenbetrieb eingerichtet unb nimmt gur 

Slufftettung nur wenig ^afe ein. S)ie nebenftel^enbe gig. 53 

fteUt eine complete (Si^mafd^ine bar, welche au^ einem @om^ 

preffor, einem ©onbenfator unb 9lefrigerator beftel&t. S)er 

, ÄoiÄpreffor wirb burd^ einen ®ag* ober ^ßetroIeum^SKotor 

f angetrieben, ober burc^ einen @(eftromotor in 2;^ätigfeit 

L flcfc|t unb ift ber Setrieb ber SKafc^ine im $ßrincip ber* 

l jclbe, wie bei ben großen ftol^Ienfäure^SKafc^inen. 

SDer ©ompreffor fangt bie So^Ienfäure auS bem 9ie^ 
- frigerator an, brüdCt biefelbe nad^ ber SRotirfc^Iange im Son* 
bcnfator, wo fie burd^ Slbf ü^Iung öermittelft SSaffer, weites 
mcm burc^ biefen circuliren läßt, üerftüffigt wirb. 55ur(^ 
ein am Sonbenfator befinblic^e^ 9iegulirt)entil gelangt bie 
ffftffige ftol^Ienfäure in bie 9iol^rfc§Iange beS ÜRefrigeratori, 
in weld^er fie ejpanbirt, b. 1^. gasförmig wirb unb t)on wo 
fte burc| ben 6om|)reffor wieber angefaugt wirb, um ben 
eben bcfc^ricbenen SreiSlauf öon neuem anjutreten. 55ie 
9lu^rfd^Iange be§ 9iefrigerator§ liegt in einer @alj* ober 
ß^Iorcafciumlöfung, bie burd^ ben fortwä^renben @Epan* 
fion§procc§ ber fto^Ienfäure in i^ol^t ber baburd^ bcbiuq^teu 



^S6 ^ti: ($i«=j>abntat>Dii i: 

Särmeeut^ie^ung tueit unter ien 9!uIIpmitt abgetiifiltiDirb, 
3;iit(^ bie ftälteübertragung gefriert kr SBafferinöott ber 
in bie talte ©alglüiung cinge^öngtcn SBff^jellcn ju 6ii 
in ^ßtatlni »on je 5 bi§ T'/j kg.*} 



^i^ 




jßleiui.' (ii gilt cid) [11 Ell, wie fie für g 
Haltungen oii ü6erieei(i|en ^^la^en, ^otets, aieftauranf!. 
^ojpitälet unb cuf (Seefi^iffen gebroudit roetben, fjat bic 

*) Sei einer SiSptobiiciioti, bie continuirliiStn ©elrieb |II1^ 
eint (J(eft:icrn)affer.S:enTeeratur uon + 10 ®rnb G. uotauSfeBt. »o» 
pro Slimbc 6 kg ifl btr Rüb(iDaf(erötrbraii(6 uon + 10 (Sxai S. 
pro Stnnbe 15 cbm, bei 10 kg 025 cbm, bei 15 kg 0'35 ebm. 
bei SO kg O'ä cbm unb ber bcjUalidie Straf tu eibraUA iii $fa 
flärten btibkg 3/„ tielWH V',», VW^VijV..,, %« 20 kg l»|f 




SIeren Siämaj^tnen, b. ij. fte finb naä} bem Slmmontaf= 
EönUJicffionäfiiftem auägefüljrt. 

3)er S8etrieb ber SDlafc^inen etfofgf miltffft Miemenä 
DDii einer Dorfianbenen iEtQn^miifion auS ober burc^ einen 
befonberen @q§=, SBaffer- ober fonftiaen 9Kotor. Sei ?lu(= 
fteüimg ber JKafc^ine ift nur bie iöcfcftigung auf einem 
geeigneten gunboment Dorjunebmen, bie SßJafferleitung axi' 
ti, ber Siägenerator mit einer ftarfcn — 20proccn= 
©atjüifung ju füllen unb bie 9tmmoniaff(QfdEie 
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anjuld^rauben. S)ann fann ber Setrieb o^ne äßettere^ bt^ 
ginnen. Sie Slbtnartung ber äRafc^ine befte^t barin, bie 
Dorl^anbenen menigeti Säger gut gef^miert gu erhalten, bal 
Oelgefä^ auf bem S^Iinber nac^ SBebarf ju fäQen unb bie 
(Si^jeHen, wenn fie angefroren finb, ju entleeren unb roieber 
JU füllen. 2)ie ^üllung ber äßaf^ine mit Slmmoniaf ge« 
fc^iel^t burd^ Slnfc^rauben ber mitgelieferten, mit »affcr* 
freiem Slmmoniaf gefüllten S^afc^e. (Sine unter Umftänbcn 
notl^menbig merbenbe Srneuerung ber guQung gefc^ie^t 
burd^ SluStaufd^ ber %ia\6)t gegen bie mitgelieferte Äefcrbe* 
ftafc^e. S)ie güHung ber SKafc^ine erfolgt ol^ne jeben Scr* 
iuft an Slmmoniaf unb ol^ne ba§ Suft in bie Apparate ein* 
bringen fann. S)er Slmmoniaföerluft ift bei fad^gemö^cr 
SBel^anblung faft gleich SluII in fjolge ber eigenartigen Son^ 
ftruction ber ©topfbüd^fe be§ Sompreffor«. 



XIV. 



(Eisfurrogatc unö Cisfpecialitäten, 



=>.\ 



©inen SriQg für 9Iatutfiä oericfiafft foIgenbeS 
^erftt^ten : 

Um rajc^ uub in ttetneren Quantitäten Sig, unob^ 
gängig Don jeber äiifeeten Semperatuv. ju erjeugeit, iierbient 
ganj befoitbers baä Stmmoniumnitrat — bQ§ fatvelerjaure 

I Sramoniaf — empfofifen ju werben, Sei öie(en Serfuc^en 
toutbc gcfuitben, bafe bei einer ^immectemperatur Don 
--j- 17 ©rab S. bie 3;emperotur ber 5Iiiif'9*fit- wenn baS 
falpeterjoure SUmmonia! mit bem gTcitfien ©ewic^tät^eile 
SEBaffet be^onbett, bejie^ungSmeiie nur barin unter Um= 
lüljren aufgelöft loirb, bi§ auf — 10 ®rob E. rajc^ fterab= 
^in(t, fti^ längere ^eit unter &xah E. erfiält iinb nur 
^e^r allmöl)lic^ bie normale Temperatur ficf) mieber einfteÜt. 
"^uä biejen ©rünben ift baS SBerfa^ren, welches atfo eim 
iac^ barin befte^t, bafe man gleiche ©eroit^tät^eile SBaffer 
unb falpeteriaureä Sfmmoniaf abroägt unb bann bog \aU 
peteifaure Mmmontof in biejcm SBafJer unter Umrühren 
ober ajfifc^en aufloft, in eiSarmen Sauren jum @r(a|&e bcS 
SiatureifeS bei beffen Söertoenbung jU Ueberfc^Iägen in bcn 
öcEannten (Sigbeutefn, fe^r ju empfehlen, ^rof. Sfei^arbt 
in 3ena ^at jut größeren SJernjenbung beä falpeterfanren 
Slmraoniafä bef)uf§ SiSeräeugung einen Silapparat con= 
ftruirt, mitletft be|fen man in roenigen Sfiinufen 300 bi§ 
600 g ®iä barftetten fann. 

5Der ^tpparat, roeldier jum befferen ©c^uge gegen 
SBärme boppelte Sßanbungen unb in bem fiotjlraunie It^Ie^te 
Sßärmeleiter befi^t, ift fo eingericEitet, ba| fi(^ an ber einen 
©eite eine große öeffnung angebrai^t befinbet, in roefc^e 
mit gröBter Seii^tigfeit bag @aTä unb SSaffer eingejc^iiftct 
tnerben fbnnen ; man fegt bann Dorl)er ober nac^^er, nur 

, wöglic^ft fcfineß, ba§ innere (Sefüß ein. metc^cS baS in Eis 
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ju öcriDanbcInbc SBaffcr enthält. S)aS ®anjc wirb fcl§r ein- 
fach burc^ eine 5ßlatte mit fiautfc^uf bic^t öerf^Ioffen unb 
ber aipparat nun wie eine fiaffeetrommel 5 bi§ 10 äRinutcn 
gebrc^t. 

®i6t man in bcn Apparat 1 kg falpeterfaurc§ Am* 
moniaf unb 1 kg = 1 1 SBaffer unb füllt fobann ba^ ©n* 
fa^cfäfe mit SBaRer üon 10 bi§ 20 ®rab S. — Srunncn* 
ober beftillirteg SBaffer — an, fc^Iie§t aföbalb unb btc^t 
5 bi§ 10 SRinuten um, fo finbet man nac^ bem Deffncn 
ungefähr 250 bi§ 300 g fefie§, ala^artige^ ©iS on bcn 
inneren 3Banbungen be§ SBaffergefä|e§ angefroren, tool^renb 
ba^ nod^ ungefrorene S93affcr ungefäl^r ®rab 6. jcigt 
unb fomit aud^ üertt^enbct werben fonn. 

Um baS @i§ t)on ben SBanbungen ju löfen, mug tnatt 
ba§ ®efä§ au^en ein wenig burc^ ©intau^en in ^eifecg 
SBaffer erroärmen ober einige SRinuten toarten, womat^ 
man bann ben ©i^c^Iinber ganj ^erouöjiel^en fann. 

2 kg ©alj in 2 1 SBaffer gelöft, liefern in lOSRinuten 
640 g gi§. 

Sie SSerfud^e verlaufen ebenfo glüdlid^ im ^ei|en 
Sommer, mie im SBinter im warmen 3^^^^^^- 

S)a e^ fic^ tjierbei nid^t um ben SBerluft beS ©aljc^, 
ionbern nur um bie Slrbeitgfoften be§ @inbampfen§ ber 
ööfung ^anbelt, fo finb bie Soften entfprec^enb gering an- 
jufd^tagen. SRan bewahrt ba§ trodene @alj fofort gepulöert 
lüieber in trodEenen glafd^en auf, unb fann in wenigen 
SWinuten bamit wieber (Siö geliefert werben. 

Sag @alj mu§ gepubert in ben Slpparat gebracht 
werben, ba e§ fidE) um eine mögüd^ft fd^nelle Söfung be^- 
jetben ^anbelt. 

Sa^fefbe fann, wie erwäfjut, ftet§ wieber burc^ ®in* 
bunften im SBafferbabe gewonnen werben. 9iad^ ber ®nt* 
ua^me au§ bem 2lpparate ift bie Söfung meift etwa§ eifen* 
faltig unb ift be§f|aI6 üor bem ©inbampfen ju fittriren. 

2Re(^anifer Sern^arb ^retfdö in Sena liefert folc^e 
aug ftarfem ©ifenbled^ gefertigte Slpparate um 20 bi§ 
25 maxi 
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SBcnJ^et man reineg SBoffer jutn ©efrierenlaffen au, 
jo erhält man felBftoerftänblici^ ganj reine§ S'unftei§, ba^ 
al§ ©peifeeig fofort öewenbBar ift. g^ür ben Sisbeutel ge^^ 
nügt e§, ba§ gepulöcrte ©alj mit bem gleid^en ®ett)icl&tg=' 
tl^eile SBaffer in benfelben ju bringen, einigemafe red^t fräftig 
burd^jnfd^ütteln nnb il^n bann jum Slnffegen gu öermenben. 

S)er Apparat öon SBarmbrnnn, Duili^ 
& So. in SJerlin befielet au§ einer boppetoanbigen, mit 
2l§be[t bef(eibeten Srommel, meldte bnrd^ jttjei B^pfen mittelft 
einer Änrbel um eine Sld^fe gebrel^t ttjerben fann. Sn bie 
Deffnung pa^t ein Sled^gefä^, beffen ßumen bie gorm einer 
leicht abgeftumpften ^^ramibe mit einem öieredigen Stern 
als S3afi§ l^at. ©efd^Ioffen mirb mit §ilfe eine§ ©d^rauben- 
bügele burc^ SWetallpratten. 3[t bie »efc^idung mit SBaffer 
gefd^el^en, fo tt)irb bie anbere Deffnung nad& oben gebrel^t, 
3 kg ©alj unb 3 1 SBaffer eingefüllt unb ebenfalls gej^Ioffen. 
(S§ genügt, jur Eisbereitung etnja 15 SRinuten ju bre^en. 
5Rad^ biefer Qeit öffnet man bie nad^ oben gefteHte $ßlatte, 
l^ebt baS S3Ied&gefä§ l^erauS unb fpült bie Slufeenttjänbe mit 
foc^enbem SBaffer ab, um ba^ @i§ abjulöfen. 3n benjenigen 
f^&Uen, in meldten baS anguttjenbenbe SBaffer eine l^öl^ere 
' 2;emperatur als 14 ®rab S. I^atte, lüirb man baSfelbe in 
ber ajiafd^ine junädjft baburd^ abfüllen, bafe man eitoa 
100 g ©alj mit 100 g SBaffer in bie SRajd^ine füOt unb 
einige SRinuten l^erumbrel^t bie erfte Söjung l^erauSfä^t unb 
nun erft bie eigentlid^e ©aljlöfung benü^t. ®ie Slmmonium^ 
nitratlöfung lä^t man in eine emaiöirte ^fanne ]^inein= 
laufen, um fie bann abjubampfen. ®er gebilbete Sr^ftaII= 
fud^en läßt fid^ ganj auS ber Pfanne löfen. ®aS Slbbampfen 
l^at ben SRad^tl^eil, ba^ eine ganj geringe 9Kenge öon falpeter= 
faurem Slmmoniaf fid^ jerfefet. ®er SSerluft auf 3 kg ift 
bei öorfid^tigem SIrbeiten pd&ftenS 40 g, b. 1^. 1-33 ^rocent. 

S)er $ßreiS fteßt fid^ bei jttjerfmä^igem SIrbeiten auf 
40 ^Pfennig für ia^ Süfo @iS, gegenüber bem gemöl^nlid^ 
läufli^en (£iS ift bieS tl^euer; ba, ttjo !eine 3RögIid)feit jur 
SBefd^affung beS SifeS in größeren Quantitäten öor^aiiben 
ift, tt)irb biefer ^reiS immerl^in extxäa^iä) tx\4:j^\m\y., >x\^^ 



fome^r, wenn man bebenft, bnfe baS Sie ffcrilifirt lUfttiffl 
tarnt. 

SBemi man eO^J^eileSImiuDniumnitrat mit lOOIfieüen 
SJaffer Don 13 6 ®tQb E. äulammeiibringt, [o finft bit 
Temperatur auf — 13'6 ®rab E., b. [). um 27-2 ©ruft, 
jerner ift bte fpecififrfie SBarme eincä ®emiirf|cl non 
60 Steilen ?tmmoniumnitrat unb 100 Steilen ffiJafiet 
= 0-71. Sarnai^ mürbe bie befte ajlil(^ung fein, auf3kg 
Stminontuinnitrat 5 kg Sßäaffer ju neljiiieH. 3)ic)e ^Bifi^ung 
roilrbe ber I^eorie entfpcei^enb 720 g Eis unter Senft^img 
Don aäJoffer bis 15 ®rüb S. liefern. 35a inbefi jur 3Bielier= 
getuiniiung beä ©atjed 5 kg SSaffer abgebampft loerben 
müSfcn, ^üt eS firf) Dort^eifiiQfter geseigt, auf 3 kg Sotj 
nur 3 kg Gaffer p nehmen. Sei ber ^nwenbung bieler 
3)tif^ung erhält man ber X^eorie uac^ annä^ernb biefelbc 
3ü!)I. Sttfo finb biefc Sßct^ärtniffe günftiger. ^raftif^ ei= 
tei^t man ungefähr 500 g Siä. 

3)er Slpparot Don ;^einri^ ©d)ufler in ^an« 
noDer, roetc^er jur §erftellung öon tüuftlicf)em 9ioöci§ mit 
Speifeeiä beftimmt ift, befielt an« einem Sef)altev uon im- 
prägnirtem §ofä, in beffen SDütte fic^ ein aRetoUcgUnbet 
befinbet, mefc^er Don einer mit Siefelgu^r angefüHtcuSfoUt' 
fi^ic^te umgeben ift; ber 3JJetaQcg(inber ift jur S(ufnal)nie 
Don lätteerjeugenben Söemitalien beftimmt unb bafjer nus 
äßetaß Iiergefteüt, rotld)eS butd) bie Sinrairfung ber ß&enii^ 
fatien nic^t angegriffen (oj^birt) mirb. 

Sin (Sinfngct)Iinber ouS bemfelben SJietall ift in jioei 
STbt^eilungen eiugct^eilt, «on ©etilen bie eine ^ur Slnfiiadmi; 
be§ ju geftierenben SJaffetS auc^ nadj oben offen ift, bif 
anbete ift nac^ unten offen unb cermittelt bie Äälteniirluüa 
Don beiben ©eiten. 

9In ben äufieren Sffianbungen beg (SiniagcijfinbetS finb 
meutere Dorftefienbe &iate angebracht unb in ber inneren 
3lbt£|ei(nng beSfelben ift unten ein breiediger glügel eingC' 
fe^t; biefe bienen baju, bie Eälteetjeugenben 6i)emifalifn, 
roelt^e fit^ in bem Sqlinbcr beä SliJparateS befinben unb 
in ffielt^en bei Sm\o.^tt)\\'o!öu oj.\\ä.i tü\t^, tiutcf) Umbrc 
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^ung beg festeren ju fiemegen unb burd^ bie fortmä^renbe 
Setüegung bcr S^emifalien bie Äältcerjeugung ju er^öl^en. 

S)urd^ bie Sfolirung be§ S^Iinberg, ttjeld^er bie läÜe* 
erjcugenben S^etnifalien enthalt, tüirb bie Äöfteenttüidlung 
naä) innen concentrirt, baburd^ tt)erben ungefäl^r — 24 @rab 
6. erjielt; biefe mirft auf baS in bem ©infa^c^Iinber ent* 
l^altcne SBaffer auf Beiben ©eiten ber Slbtl^eilung unb öer* 
manbelt auf biefe SBeife in ungefäl^r 25 big 30 äRinuten 
ha^ SBaffer ju ©§, 6ejie|^unggtt)eife ju ©peifeeig. 

©in @rfa^ für @ig tt)irb aud^ bei SSerbänben 
benüftt. 

5Rad^ f olgenbem SSerf al^ren ttjerben SSerbänbe l^ergefteHt, 
meldte bie ©iSumfd^Iäge erfe^en foKen. ®a§ SSerfal^ren be** 
fielet barin, ©alje, tt)ie Slmmoniumnitrat, Äaliumnitrat, 
SRatriumfuIfat u. f. to. al§ ganj feineg ^ulöer möglid^ft 
innig mit l^^groffopifd^en f^^fern — @ett)ebe*, SBatte=^ 
Saummollfilj — ju vermengen, unb aug bem gewonnenen 
5D?ateriaI SSerbanbftoffe anjufertigen. Qux Senüfeung be^ 
feud^tet man ben SSerbanb mittelft eineg 5^^Päuberg mit 
SSSaffer, mornad^ berfelbe, fuccefftöe ia^ SBaffer weiter 
faugenb, big auf bie lefete gafer eine beftimmte Quantität 
Äälte entwidelt. 

3)ie SnhtxeitunQ öon ©d^nee, aU ©urro- 
gat für @ig,*) würbe ebenfaßg empfol^Ien. 

'^ür biejenigen ©ewerbetreibenben, Weld^e ia^ ®ig ju 
i^rem ©efd^äftgbetriebe bebürfen, beg gelinben SSäinterg 
wegen aber nid^t ben nötl^igen Sorratl^ fammeln fönnen, 
erf^eint nämlid^ ein SSerfal^ren erwünjd^t, ia^ biefem 
SRangel auf wohlfeile unb bequeme SBeife abhilft, ©d^nee 
unb @ig finb il^rem inneren SBefen nad^ öon einerlei 93e* 
fdpaffenl^eit, nur ift ber ©d^nee bei weitem poröfer alg ia^ 
biegte @ig unb mit einer großen SRenge atmofp^ärijd^er 
ßuft burd^brungen. SBirb ber ©d^nee nad^ Sßöglid^teit ju^ 
fammengepre^t, fo entweid^t bie Suft, bie trodene 9Waffe 



*) St. ©tooboba, SlnlcQunö unb SScnü^ung trangpottabler 
unb ftabiler (Sigfettcr. 1874. 



fiallt fic§ äujamnien, ^ält fidj länget Dor bem ^f'^f*^""^ 
unb liefomml beinahe bie IJic^tigfeit be« (äifes; birS gÄ 
einen SSinf ä" einer 9J!ett)obe, ben ©c^nee alä SriQ^mittn 
für bas mangelnbe @is pjiibeTeiten> ^ie baju ge^ötigrn 
ißorric^tungen finb cinjaii folgenbc : äßan tafet Don einem 
§oIäQt6eiter einen Saften genau nac^ Söinlet fluä ftarten 
.§otj6o^Ien niijertigen, weWjec bie uiigefftfire ®rö|€ Don 
30 i 3nf)art I)Qt. Siejer bieredige haften oline Soben roitb 
in jmei gegeniiberfle^enben ©den burt^fc^nitten, an einet 
biejer Srfnt mit jloei ftarten ©c^acnietlionbern juiamracn^ 
gefegt, an bcr anberen aber mit einem Stnmurf unb Sor^ 
ftecfer oerie^eii nnb rotebet jum ®anjen nerftunben. SJInii 
legt nun bcn Äaften auf eine S8Dl)le, rocli^e a[§ ©ruublugt 
bient unb ben Sfloben beg Äaftenä bitbet. jj^rner beteite 
man fiel) eine ^bljetne ©tampfe oon ungefähr 10 em im 
Duabtat unb eine ©ifenfc^iene non 0'5 m Sänge. 3 cm 
93reite unb 6 mm ©tSrfe, ttiefc^e auf bet einen Seite etlnaJ 
abgejogen unb fc^arf gemalt roerben tnnn. 3)ie ä7fanif)ala= 
tion net)me man in einer Qdt cor, in bet ber ©t^nee ju 
fi^me(jen anfangt ober man giefie auf ben ju Dernjenbenben 
@d)nee mit einer ©iefefaune üorfic!)tig etniaä SÖoffer unb 
arbeite benfelben gut bnmit burd). S;a§ tjineingegoffene 
SSaffcr fiUjIt fic^ fobann bi§ sum (Sefrierpunfte ab unb 9e= 
mäljrt ben Siortfteif, ba§ betSctjnee beim gufammenbrütfen 
rec^t bit^t roirb. 9iun füHc man bie befc^rtefiene gorra 
voÜ ©d)nee, ne^me ben ©tampfer unb ftofee ben ©t^nee 
feft unb bic^i jufamraen, bamit er ^u feftcn SWaffen wirb; 
man f üUe bet jufamntengeprefeten 3Jf äffe baS nöt^ige Cuan' 
tum nacfi unb fa^re bamit fo lange fort, bi« ber Äaftftt 
üott unb ein fefteä, compactes ©tüi gebilbet ift; aUbonii 
nefime man bie Eifenfc^iene unb fdjneibe baS über bem 
ftnften beftnblic^e ®i§ ob, nefime ben SJorflcrfer f)erauä, bie 
gorm auseinonbet unb ber Surfet @is ift fertig, §at man 
nun fooiete SBttrfet fertig, als man jum not^igen 5!o^ 
ratlje gebraucht, fo fc^idjte man biefe im ©ilteHer fo bidit 
als mögtic^ ä^'I^'nuien, Öamit firf) ba^rotfiien feine Suji^ 
fc^ii^te bilben fonn, tex ^au^t S6w\5.t.ti aber ein compacte! 
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©tüd auömad^t. 3^^<Jii^ö§ig ift e8 babci, toenn manbiefen 
@t§6IodE mit einem fd^Ied^ten SBärmeleiter, al§ ©trol^, $eu 
u. f. tt). umgiebt. ©old^eg @i§ pit fid^ big jum ®pät^ 
fommer. 

®ie @rfinbung ber lünftlid^en ©iSbaJ^n*) gehört 
ebenfalls l^iel^er. 

S)ie (Sonftruction berfelben jerfättt in eine bauted^nifdie 
unb eine mafd^inented^nifd^e. S)ie erftere l^at folgenbe fünfte 
ju ttjfirbigen: 

©d^affung einer nieberen, ba§ ^af)xt^mittd nur menig 
überfteigenben ßufttemperatur. 2Ran fd^afft fd^male, feitlic^ 
gefd^Ioffene, befd^attete ©räben, beren ©o^Ie nur ttjenig öon 
ben J^od^einfaÖenben ©onnenftral^Ien getroffen ttjirb; in 
biefen ©räben bilbet fid^ eine ßufttemperatur, ttjeld^e in ber 
Siegel jmifd^en SöIireSmittel (4- 9 ®rab S.) unb ber pd^ften 
Sage^^Sd^attentemperatur (-f- 22 ®rab S.), alfo nngefäl^r 
-{- 16 @rab 6. nid^t erreicht, namentlid^ an ber ©ol^Ie be§ 
(grabend. ®iefe l^ol^e 2;age§temperatur finft aber gegen 
Slbenb, namentlid^ in Haren 9iäd^ten unb bei 2;ageganbrud^, 
oft toeit unter ba§ SaJ^re^mittel. S)iefe§ SRittel ift jur 
©d&affung öon fiiil^IIuft anjumenben. ®§ ift aljo ia^ ®e= 
böube in einer bie Slbmeffungen be§ ®ebäube§ attfeitg etttja 
um 5 m überfd^reitenben ©reite um einige äReter au§ju=^ 
tiefen unb bie gewonnenen (Srbmaffen ju einer UmttjaHung 
ju öertoenben, beren Äamm mit SBäumen unb beren Sö^ 
fd^ungen mit nieberem Sufd^toerf ju bepftangen finb. ®ie 
©ol^Ie beS fo gebilbeten Umfaffungögrabeng mirb mit 9iafem 
beeten auf fd^ted^t burd^Iäffigem Untergrunb, fott)ie mit 
SBafferbedEen au^geftattet. S)ie 93aumpftanjung fönnteburd^ 
l^o^e ©d^attenmänbe (fogenannte Saloufien) ober burd^ eine 
oorl^anbene äRauer erfe^t werben; le^tereg iebenfaHS nur 
auf ber ©übjeite, mä^renb bie gettjö^nüd^en SBinbrid^tungen 
feine§fatt§ mit SKauern ju fperren ttjären. 



*) Tlax Sietoegcr, im ^t\vt)oxhv Xtdinittv, ®rnft S^lötös 
Hng, S)tc ©iSfellcr, ©iS^äufer unb ©iSfd^ränfe. SBeimar 1896. 
25. fjr. ä^oigt. 



.'gerfteHung ber Umldilicfeungen (Soben, aSäiib« uiib 
3)ecfeit) bergcftatt, ba| äu&ere lemperaturcinroirfungen ouf 
(ät^öfliing bcr Sniientemijetatur feinen Einffufe üben loniicii. 
Qüt ^etfteüung ber Slugentnanbungen bient ein Siien^ 
getippe, jraifc^en wetdjem jinei §ot|tfteiiiluänbe fo eingt^ 
ipannt finb, baft noc^ ein toeiter ^o^Itaum jroifcfien öeiben 
bleibt unb aüd) bie eifernen Stiele Don Suft nmjyiilt 
bleiben. Sie §o^Iräuine bet äufeeten SBanb finb fenfred)! 
ju fügten, roä^tenb bie innere SßJmib mit üegeiibeii &ob,l' 
räumen ober mit ©c^lDemmfteinen auSjufü^ren ift. Sbeiijo 
ift für bie |)etftellung ber ^Jöc^ec iaä Softem ber boppelien, 
bejie^ungSmeife breifadjen SBanbungen mit bajlDijcfien lif' 
genbeii unten unb oben offen fte£)cufaeu Suftrüumen angU' 
mcnben. ©rate unb ^irfte finb ^iebci nid)t bic^t einäufc^alen, 
bamit erroarmte ßuft fic^ nic^t unter ber ©t^alung fammetn 
fonn. 

2[6fiiE)rung ber bur^ Strahlung unb Sluöatlimung eT= 
flöten unb Uerborbenen Suft unb Erfa^ burt^ frifc^e Süljt' 
luft in fo reid)Ii(^em SRofee, ba§ bie aücirmcrütfroirlung ouf 
bie @i@flnc^e bebeutung^loS bleibt. Suv Entlüftung bteiien 
gntlüftnngägitter nacti bem SDac^raume ju, über welchem 
©auger bie Suft ins ^teie führen. SJuri^ ben burcfebto^ene« 
gugbobcn roicb getüljlte Stufeenluft eingefüfirt. 

Einführung Don lageS^ unb fünftlidiem Stc^t unter 
39eleitigung Don beten 9Bärraeftta()Ien. Eie Einfüfitiing vm 
tüärmefreiem SageSlictit tann gefc^c^en butd) Stnroenbnng 
Don 'sHiaun in Jafeln obet in Söfung in fladjen Jlt^ff^^"- 
3« Obetlic^teu fönnen flache iStaäf^iiffeln bienen, welche 
mit Ütlounlöfung angefüllt finb unb buti^ ©raStafeln ob= 
gcberft loerben tonnen, um ber Sßerbunftung unb äjerftöubung 
beS 9l[aun!ä Dorjubeugen, 

SKöglic^fte @iif)crung be§ SiäbetfenS gegen bie aBcitnie= 
ftta^Ien in Erbe. Um bie [jetjuftenenbe EiSflädie ben 
SEBärmeeinftüffen ber Stbe mßglit^ff ju entjie^en, ift übtr 
einer aus magerem, ttocfenem ©anble^m feftgefc^lageiicii 
UnterBettung eine Sage Don 2(§p^altftlj auäjubreiten ; tim- 
auf folgt bann eme ^oU\Si\4)\?. wjä<S'B,if%^'ib,Cfteinen, TOelcfte 
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mit @t)p8 abgeglid^en unb mit einer jttjeiten abgebid^teten 
2l§pt|QltfiIjIage ju bedEen ift. hierauf fommt ba§ ©efrier* 
berfen ju ftel^en. S)er ^uft ber Slufeentoänbe, namentlid^ ber 
äufeerften, foll red^t bünn unb glatt (®9p§) fein, ebenfo 
follen aUe ^ol^Iräume red^t glatt |ergeftettt tt)erben, um bie 
Suftreibung t^unlid^ft ju verringern. 

Ueber bie funftlidde SiSbal^n, tt)eld^e gelegentlid^ ber 
allgemeinen beutfd^en ^atent*= unb ä)'iu[terfc|ufe58lu§ftettung 
in granffurt a. 2R. I^ergeftellt Sorben mar, unb jtoar unter 
SBenü^ung eineö in ben Sereid^ berfelben einbejogenen ®fa* 
ting*5Rinf§, ift folgenbeg ju bemcrfen.*) 

S)ie alte Slöpl^altbal^n mürbe jum ©runbe eineö ftad^en 
SBafferbedtenö gemad^t, an beffen beiben ©d^malfeiten jmei 
meite Slöl^ren gelegt mürben, meldte unter fid^ burd^ ein 
©^ftem parallel laufenber SRöl^ren öon geringem 2)urd^meffer 
öerbunben finb. Sn normaler SRid^tung ju biefen engen 
Siöl^ren mürben aföbann aufred^tftel^enbe §oIjIeiften=S;raöerfen 
befeftigl, bereu |)ö^e ba§ Softem ber engen SRöl^ren um ein 
©eringeS fibertrifft. S)a§ ©affin mürbe fo l^od^ mit SBaffer 
gefußt, baß fein Spiegel um etma 15 cm pl^er aU bie 
2;rat)erfen lag. S)ie beiben größeren Slöl^ren ftanben mit 
einer ^altluftmafd^ine, Softem Sinbe, in Serbinbung, 
meldte auf ber einen Seite falte ßuft öon — 30 @rab SR. 
( — 37-5 ®rab S.) in biefelbe l^ineinfül^rt, bie auf ber 
anbern ©eite mieber abgefaugt mürbe. 

Unter ber SBirfung ber gefül^ften Suft mürbe ber ganje 
SBafferinl^alt be§ SBedEeng ju einem einjigen ©i^Mumpen 
erftarren. ©olneit läßt man e§ inbeffen, um ber auibel^nen^ 
ben, alles jerfprengenben ftraft bei (Sife§ feine (Selegenl^eit 
JU 3^^Prungen ju geben, nid^t fommen. SSietmel^r mirb, 
fobalb ba§ @i§ fo bid gemorben ift, bafe baSfelbe bie Ober- 
fante ber §oljfeiften erreid^t l^at, ba§ im tieferen Xl^eil be§ 
93edEen§ nod^ verbliebene SBaffer abgelaffen, fo bafe man 
nunmehr eine auf ^öljernen Prägern aufliegenbe, übrigen^ 
fd^mebenbe gigbede erl^öft. S)urd& biefe Slnorbnung mirb 

*) 3)ciitfd&e ^anseitunQ, 1881, ®. Ib2, 
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eine^tlieite bie Sontinuität bcr @i§be(fe öiel beffet gefid^ert, 
als bici^ jonft ber gaß getoefen tüärc; bann aber erj^ölt 
bicfclbe ^ierburd^ aud^ eine gemiffe ben ©d^Iittfd^u^Iänfern 
angenel^me Slafticität. 

2)te bnrd^ bie SBerül^rung mit ben fd^arffantigen ©tal^I^ 
fd^u^en raul^ geworbene @i§pd^e ttjirb öon 3^^* i^ 3^'* 
ntittelft eines rotirenben SKefferS tt)ieber geglättet unb je 
nad^ JBebürfni^ burd^ barüber gefpri^teS SBaffer erneuert. 

3)ie Temperatur be§ SRaumeS, in wetd^em bie ©isbo^n 
fid^ befinbet, foH burd^ (Sinfül^ren gefül^Iter ßuft unter bem 
©efrierpunfte erl^alten ttjerben. 

S)ie Äälteübertragung ttjurbe (©^[tem Sinbe) burc^ 
eine gefül^tte ©aljlöfung bett)irft. ®ie Söfung, burd^ eine 
Äreifelpumpe im ftetigen ÄreiStauf jmijd^en bem Äül^Ier unb 
bem SRo^rlauf ber ©isba^n geführt, trat mit 6 6iS 8 ®rab 6. 
an ber (SiSbal^n ein, öertor bort ein paar Äältegrabe unb 
tt)urbe alSbann im ^ül^Ier lieber auf ben änfangSföItegrob 
abgefül^It. ®aS erftmalige ©infrieren erforberte jel^n Sage 
unb $Jiäd^te ununterbrod^enen S3etriebeS ; e§ xoaxen an 200 hl 
SBaffer mit ungefäl^r 5000 kg ©afj öon -f 20 auf — 7 
®rab S. ju bringen, um in bem Sa^nberfen bie erforber^ 
liefen runb 50.000 kg ®iS fjerjufteHen. 

9iad^ 2l6Iaffung beS unter ber (SiSbede verbliebenen 
SBafferS blieb äroif^eu biefer unb bem Slspl^altboben eine 
Suft|d)id^te Don ungeföfjr 5 cm |)ö]^e, meldte üortrefftid^ jur 
Sfolirung bleute. 

Um bie ©iSbedfe ju erhalten, mu^te bie ©Qljlöjung 
uuunterbrod^en burd^ ba^ 9tof)rne^ fliegen unb bie Sis^ 
mafd^ine besfjalb unauSgeje^t Sag unb 9iad^t im Setriebe 
bleiben. 

Snbtid^ xo&xt noc§ einer f ü n ft I i d^ e n @ i S b a ^ n 
6rn)äf)nung ju tl^un, njefd^e für fold^e ©egenben be^ 
ftimmt ift, tt)eld)e im SBinter jeittt)eife groft 
l^aben, ber aber nid^t genügt, eine natürliche 
^•^bal^n juerjeugen, unb ferner für fold^e^tä^e, 
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§ier lüirb bic periobifd^e groftjeit 6enü|t, Befonber^ 
in ber 9?ad^t unb be§ SKorgenö, um einen forgföltig ge^ 
ebneten fünfttid^en SJoben mit SBaffer ttjiebcrl^olt ju be* 
fprengen, Big er eine ©Sberfe öon ber nötl^igen ©tärfe 
erl^alten ^at 3)iefer fünftlid^e 95oben rul^t 1 ober 2 guß 
über bem natürtid^en ©oben auf parallelen, l^od^gefteßten 
^laufen, toeld^en eine fold^e Siage gegeben i[t, bafe bie falten 
aSeftminbe jmifd^en benfelben burd^ftreid^en unb bie fünft== 
lic^e ©isbalpn öon unten falt l^alten fönnen. 

Sluf biefen 5ßlanfen finb junäd^ft Satten in Slbftönben 
öon etwa ein SSierteljoII genagelt unb biefe bann mit einer 
X^onfd^id^te öon 3 QoVi ©tärfe bebedt, beren Dberfläd^e 
auf baS ©orgfättigfte geebnet mirb. 3)er fo erhaltene lünft- 
üd)e Soben ift in einem S}autt)erfe eingekauft, tüeld^eS ringg^ 
uml^er an ben Seiten mit weiten 3^^^*^^^^^ öerfel^en ift, 
bie big auf ben natürtid^en 95oben gelten unb, menn auf* 
gejogen, bem falten S33inbe fowol^I unter alg über bem 
fünfttic^en 95oben freien ©urd^jug geftatten. Sei warmem 
SBetter aber werben bie Spreu gefd^Ioffen gehalten. 

©obalb im ^Beginne beg SBinterg ber erfte groft ein* 
tritt, werben bie S^ren fämmttid^ geöffnet unb ber fünft* 
lid^e SBoben periobifd^ mit SBaffer befprengt, big man eine 
gtgbede t)on gewünfd^ter ®ide erhalten |at. Qn gfeit^er 
3eit ?pri|t man unter bem fünftfidjen 95oben gwifd^en ben 
•ißlanfen SBaffer ein unb erzeugt baburc^ eine @i§jd^id^te auf 
bem Srbboben, weld^e bie ©rbwörme Don ber oberen ®d}id)te 
abl^ält. 
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Qnx ©rjeugung fel^r niebriger Xtmptxa^ 
uren mittelft continuirlid^ tüirfenber Stpparate i)at Sau- 
stet*) eine SSorrid^tung conftrmrt. 

®er Slpparat befielt auS einem gefc^toffenen ©ta^I* 
jlinber, in bem fid& eine ©d^Iangenröl^re au§ Tupfer ht* 
nbet, beren beibe Snben au§ bem S^tinber J^erau§treten ; 
igleic^ finb in ben S^Unber jttjei fiupferröl^ren eingefd^raubt, 
on benen bie eine mit einer Ouedfilberfolbenpumpe com* 
tunicirt, tüä^xenb bie anbere ba^ bnxä) bie $ßumpe com* 
rimirte unb burd^ S^formetl^tll erfaltete Sletl^tjlen empfängt. 
5urci^ bieje Slnorbnung f)at man gteid^fom einen Äreii, in 
)etd^em biefelbe Ouantität öorl^er öerbic^teten 2let^t)ien§ 
nter [tarfer Slbfü^tung ber Äupferjd^tange öerbunftet, nm 
arauf, burd^ bie ^ßumpe lieber comprimirt unb burd^ 
;^(ormet^5l genügenb erfaltet, öon neuem jur SSerbampfung 
LI gelangen. ®iejer $ßrocefe finbet [tatt, fo lange bie @aug=' 
nb ©rudfpumpe in Sl^ätigfeit ift. 

Ueber Äältemi jd^ungen ^at g. gol**) berid^tet. 
It unteriud)te bie ©intoirfung beg @^nee§ auf 2)?etf)t)I*, 
[etl^^lalfol^ol, ©I^cerin, ^^^cfer unb jucferl^attige Sörper 
nb fanb, bafe l^ierbei [tet§ eine geringere ober bebeutenbere 
L^emperaturerniebrigung auftritt; fo tüurbe beim äRifd^en 
on 100 g Slet^Qlalfo^oI öon ®rab 6. —0-794 fpec. 
iJenjid^t bei 15 ®rab S. — mit 100 g ©c^nee eine Sem* 
eratur öon — 17-5 ®rab S. beobad^tet, unb nad^bem gu 
er bidfüd^ unb fljrupäfinlid^ genjorbeneu SJJijd^ung nad^ 
iniger 3^it abermals 100 g ©d^nee l^injugefügt ujurben, 
- 18*5 @rab S. erreid)t. ®ie Temperatur eine§ ©emenge» 



*) Compt. rend. (^[jtmihX'S^iiWttQ, 18S3. 

**) ®öemifer=3citunö; ß^ent. 3nb. 

Gaffer. Mttes^nbuftxie, 'l^ 
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t)on 100 g Sletl^^IaWol^oI unb 100 g SBaffer — Beibe öon 
®rab 6. — ?anl beim SSermifc^en mit 200 g ©c^nee 
auf — 15 ®rab S., toä^renb ein ©emifd^ au^ gleid^en Steilen 
aetlj^talfo^ol, aaSaffer unb ©c^nee — 8 ®rab ©. Sempe- 
ratur it\a% ©leid^e St^eile 2Ret^^IaIIo]^oI — fpec. ©emid^t 
0*839 bei 15 @rab S. — unb ©d^nee — erfterer inieber 
auf ®rab 6. öorl^er abgefütilt — erjeugten eine Sem* 
peraturerniebrigung öon — 20 ®rab (£., unb aU ein ®emifc§ 
au§ gleid^en 2;|eilen Sletl^^I« unb SKetl^^Iaffol^oI angewenbet 
tüurbe, einefoI(|e öon — 22 ®rab S. 100 g ®t9cerin unb 
300 g ©d&nee ergaben eine Temperatur öon — 20®rab6., 
gleiche 2;^eife gepulverter Siübenjutfer unb ©d^nee — 11 
®rab ®. @nbliö| tt)urben erl^alten beim SKifd^en üon 100 g 
aRelaffe — öom fpec. ®ett)ic|t 1*410 — unb 100 g ©c^nce 
— 8 ®rab S., t)on 100 g reinem Äaftanienl^oIjeEtract — 
t)om fpec. ®en)id^te 1-210 — unb 100 g ©d^nee — 2 ®rab, 
unb 100 g mit ©^rup öerfe^tem Äaftanienl^oIjeEtract — 
öom fpec. ®emä)it 1*210 — unb 100 g ©d^nee — 3-5 ®rab ß. 

Sine Äältemifd^ung bereitete 3. 21. 93ad^man.*) 
2!)ie S^ältemifd^ung befte^t au§ ©d^nee unb bem in ®roöe'§ 
S3atterie bereite benü^ten ®emifc§ gleid^er Slaumtl^eile con= 
centrirter ©afpeter* unb ©ijmefeljäure. S)ie SSerfud&e tnurbeu 
bei — 2 ®rab bi§ + 2 ®rab angeftellt, auf tneld^e 2^em= 
peratur bie ©äure öorl^er abgefüllt war. Se^tere fonnte 
ol^ne Verringerung i^reg @ffecte§ mit Vio ^^^^^ SSoIumen§ 
an SBaffer öerbünnt tüerben; me^r SBafferjufa| ttjar nad^^^ 
tl^eilig. ®ie Semperaturerniebrigung betrug für 100 ecm 
©äure unb 225 g ©^nee: 31 ®rab 6., für 100 ccm ©äure 
unb 285 g ©dinee : 32 @rab E., für 100 g ©äure unb 
340 g ©c^nee : 30 @rab ©. ® ag befte SRefuItat erhält man, 
n^enn man bie ©äure mit ©d^nee ju einem bünnen Srei 
anmad^t. 

S. Sailfetet unb®. ßolarbeau berid^teten über 
SSerfuije, bie fie mit feftem Äol^fenföureanl^^brib unter« 
nommen ^aben. äßit frtiftallifirter Äol^Ienjäure attein gelingt 

*) 5rmer. 6!|em. Soui'tt. 1889. 
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e§, bie S;emperatur Bei getoöl^iilici^em Suftbrude auf — 60 
®rab ®. tierabjubräden, bagegen finft im luftleeren Siaume 
biefelBe auf — 76 @rab S. ®ie Temperatur einer äRifd^ung 
öon 2letl^t)tätl^er mit fr^ftattifirter Äol^Ienfäure beträgt bei 
normalem 3)rud — 77, im SSocuum — 103 ®rab S., unb 
man ift mit biefer Äältemijd^ung im ©taube, flüffige Äol^ten* 
föure in ben feften Slggregatjuftanb überjufül^ren. SKit |)ilfe 
anbercr Söfung§mittel ift e§ möglid^, noc§ niebrigere 2em« 
peraturen ju erjeugen, unb jtt)ar fann man bie Temperatur 
burdö Söfen öon fefter Äo^ifenfäure in üRetJ^^Idölorib auf 

— 82 ®rab 6., in ©d^wefelfäurean^tlbrib auf — 82 ®rab 
S., in Slm^facetat auf — 78 ®rab S., in Sl^Ioroform auf 

— 77 ®rab S., in SHfo^oI auf — 72®rab ©., unb burd^ 
aWifd^en mit SletJ^^Iend^Iorib auf — 60 ®rab 6. jum ©infen 
bringen. S3ringt man eine äRifd^ung öon feftem Äo^Ien^ 
fäureanl^^brib, SKetl^^Iend^Iorib unb ©d^mefetfäureanl^tibrib 
in ia^ SSacuum, fo faßt bie Temperatur berart, ia^ bie 
SKifd^ung in feften S^P^"^ übergebt, ^nxd) Söfen öon 
frqftaßifirtem Äo^Ienfäureanl^^brib in äßet^tilendölorib faun 
bie Temperatur fogar ouf — 106 ®rab 6. I^erabgefe^t 
ttjerben. 

®ie ®efriertemperaturen öon aRifd^ungen 
aus ®I^cerin unb SBaffer finb folgenbe:*) 

S)aS ©emifdö entl)ält 
(^ftarrunggtemperatur SBaffer Sßroc. @It)certn 

©rabe. 100 

— 1-58 > » 90 10 

— 12-50 » » 64 36 

— 12-65 ^ > 54 46 

— 29-72 » » 42 58 

— 3307 » » 30 70 

S3ejügtid^ ber ftral^Ienben SBärme in fef^r 
tiefen ^Temperaturen i)ai 9t. Rietet berichtet. 

*) Moniteur des produits chiraiques ($|3ari§). — Spi)arm.=3t^- 

23erltn 1889. 



388 (Srgciigung bcfonbcrS tiefer 2^em^)cratiircn. 

9Son — 165 6i§ — 80 ®rab (£. galten bic Umf(ci= 
bungen öon SEBoQc, SBaumiüoHc, ^olj u. f. to. bie üon 
außen fommenbcn SBärmeftral^Ien ttic^t mel^r auf. Sringt 
man aljo einen Körper in eine S^emperatur üon — 165 
®rab S., jo erl^ält er tro^ fd^ü^enber Umpilungeit be- 
ftänbig üon allen Seiten SBärmejuftuß, aud^ njcnn bic um^ 
gebenben ©egenftänbe fetbft eine Temperatur üon —100 
bi§ — 110 ®rab S. u. f. tt). befi^en. 2)cr S^emperatur^ 
au^gleidi jnjijd^en brinnen unb braußen üoQjiel&t fit^ unter 
folc^en SJer^ältniffen mit einer ßeic^tig!eit, al§ ob eine 
trennenbe SBanb nid^t üorj^anben loäre. 2lud^ bie ®idEe ber 
©d^u^pile faßt gar nid^t in§ ®en)id^t. 2)er SSerfaffer finbet, 
ia^ bei einer 8InfangStemperatur üon — 140 bi§ — 150 
@rab S. ein Ouabratmeter Dberftäd^e, toie immer auc^ 
feine S8ef(eibung fei, in ber ©tunbe ungefähr 140 bi§ 
160 Kalorien ober SBärmeeinl^eiten auffangt. 3^ifci^^n ben 
Temperaturen üon — 213 bi§ — 70 ®rab K. erfd^einen 
bie Äörper in l^ol^em ®rabe biatl^erman, b. 1^. fie laffen 
fic^ üon ben bunffen SBürmeftra^Ien leidet buri^bringen. 
9?on — 70 ®rab ß. an jeigen fie beutlid^ ein üeränberte^ 
9?er^alten. S)ie fd^ü^enbe Umhüllung fommt mel^r unb me^r 
im SSer^ältniß jur fteigenben Temperatur jur ®eltung. 

3um ©i)(uffe fei t)ier nod^ bie üon 2R e i b i n g e r nac& 
eigenen SJerfuc^en gujammengeftetIteSabelle (@. 389) angeführt, 
in melc^er bieSJJengen ber einzelnen Körper, meldte jur $er^ 
ftellung üonSÜältemifc^ungen bleuen, angeführt 
finb. S)ie ZabeUt jcigt ferner bie Xemperaturerniebriguitg 
bei ben einjelnen 3Jiifc^ungen unb bie ®eftet)ung§foften für 
120 SBärmeein^eiten. ®ie le^tangegebene ^^ij! geigt nämlic^ 
on, mie üiele med^anifd^e SBärmeein^eiten nottinjenbig finb, 
um 1 kg @i§ barjufteHen. 

SBie fid^ au§ biefer ZabeUe entnel^men läßt, üerbienen 
in praftifd^er Sejie^ung bie fiJältemifc^ungen, njeld^e oer* 
mittefft be§ falpeterfauren 2(mmoniaf§, be^ ^o^falje^, be^ 
©(auberfaljeg unb ber @oba bargeftetit ttjerben, fd^on wegen 
i^rer Siüigfeit üor aßen anberen ben Sorjug, unb finöet 
namentüd) bie mit ^flx. 1 ^^^dÄjvu^t ^DRi^d^unq wegen i^ter 
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Sräeugitng BcIoiibcrS titfer S^cmüeroluvcn- 



fio^en fiättccffecte bie nrößte SfnlDeubung. ^a§ jogenannte 
^atifer ©a!j, beffen tu ber unift6l)etiben ZabeÜe (äni'äl)= 
nuiig getliaii mutbe, ift ein ©imiicf) aus jliiei "Sfieileii ioU 
petcriflurem Mmmontüf unb eirem lijeil Sölmiof unb TOurbc 
früher geiuiffen franjöfiidien ftätteer;(eufliin9§Qpi)arflteii lm= 
e&en. 
(Sä giebt fe^t oiele ßonftniclioneii oon SrpjjavQlen, 
roetc^e jut SarftcQung uon fiältemifc^ungen bicnen, unb 
tlüiigt c§ Bon bem ^^crfe ab, ^u. n)eld)em ber betreffcnbe 
Slpptirat üerwenbct lucrben (oK, meiere (äinri^timg Dorju= 
jiel)en ift. 3m SIlEgemciiien begegnen fid) jammttid)« Son= 
ftructioncn barin, bnfe man bemüf)t ift, bie niebete üem« 
perntur auf ein ®efäf; roirten ju loffeu, in xoeiäjem ber jU 
ttt^Ienbe fiötpet eulEialten ift, unb bafiir ©orge trögt, bafe 
jebe Srroärmung oon aiifeen fouict al§ möglich f]intflngel)a(ten 
Irirb. Sei foldjen Slppnraten, roeli^e jum ®cfriecen matten 
oon tDüfferigeii g^üffigteifen bieiien follen, mu^ man an 
beni Slpparate and) eine Ejejonbere Söortic^tung anßringen, 
melcfie geftattet, baß baä ®efü§, in bem fic^ bie jii erfai^ 
tenbe gliiffigfeit befiitbet, in fortniä^renbet SBeroegung er= 
galten roerbcn fann, iiibein fic^ fonft leitet ©iöflumpen an 
ötellc einer gleichförmig butterartigen 3J(nffe bitben.) 
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3^orf(^riften für bie Senü$ung beö Äü^I= 
^oufeö ouf öffentlii^en ©i^Ioi^tpfen *) 

2)ic 83etricb§orbnung für ein Sül^ll^auS auf einem 
öffentlichen ©c^Iad^t^ofe fann cntttjeber in felbftänbiger 
©eftalt ober aU St^eil ber §au§« (©d^Iac^t^of-Setrieb^*) 
Drbnung ober in gorm eine§ mit einem jeben SD?tetf)er 
abjufd^Iießenben 2Riet^t)ertrage§ abgefaßt ttjerben. Qieijt 
man eine befonbere Sü^I^auSorbnung üor, fo ergiebt fid) 
biefe nac^ gortlaffen ber §§ 1, 2, 13 unb 14 nac^fteljen- 
ben 9Riet^t)ertrage§ üon felbft. 

SJiietl^öertrag. 

3toifd^en ber ©tabtgemeinbe al§ 3?er* 

mietl^erin unb b al§ ÜJJiet^er 

wirb nad^fteijenber SRiet^üertrag gefc^Ioffen. 

§ 1. 

2) miet^e .... bie im 

ftäbtifc^en ©c^Iac^tl^ofe ju befinblic^e, 

mit abnel^mbaren gleifd^^afen üerfe^ene unb 

. . . qm l^altenbe Säi|ljetle 9Jr. ... für bie 3cit 

öom bi§ für 

einen iä^rlid^en 3Kiet^prei§ üon . . . SRm. — bud^* 

ftäblid^ 9im. — unter nad^ftel^enben 83e« 

bingungen: 



*) Scitfc^r. f. b. gef. ^ältciiib. 1896. SSon ©d^Iad^t^ofbircctor 
S)r. <B6)tDavi in Stolp. 
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§ 2. 



5)er 9Riet^jin§ ift im 9Sorau§ in I^al6iäl^rlic^en Slaten 
ju entrid^ten, uub jlüar ftet§ in ben erftcn ad)t lagen bcS 
|)aI6iai|re§, alfo am 1. Slpril nnb am 1. Dctober; 3o5l«^9^= 
öcrjug bered^tigt bie SSermictl^erin jum jofortigen SRürftritt 
üom SSertragc unb gur anbertüeitigen SScrfügung über bie 
öermietl^ete Sü^IgeQe. 5)er SRietl^er bleibt inbe§ ffir bie im 
§ 1 feftgeje^te Kontractjeit jur (SrfüHung bcr üertrag^' 
mäfeig übernommenen ^erbinblid^feiten injolüeit l^aPar, 
als bie SSermiet^erin nic^t auf anbere S33eifc (Sntfd^äbigung 
erhält. 

SÄietl^er ift öerpflid^tet, für bie (SrfüHung biefer SSer* 
binblic^feit genügenbe ©id^erl^eit ju befteHen. 

§ 3. 

®a§ Äü^I^au§ tüirb in ber Siegel nur in ber l^eifeen 
Saf)re§jeit im ^Betriebe ertjalten. SDer Slnfangs« unb ®nb- 
termin ber ^ü^Iperiobe rid^tet fic^ nac^ ber iettjeiligen 
31Sitterung. 

S)ie SSerlüaltung be§ ©cl^Iac^tf)ofe§ njirb beftrebt fein, 
bie Temperatur im Äü^tl^aufe ftets auf + 2 ®rab S. bi§ 
+ 4 ®rab S. ju Italien, übernimmt jeboci^ I)iefür nic^t 
©etüä^r. 

SBegen ?lid^teinf)altung biefer Semperaturgrenjen fielet 
bem 9Kietf)er feinerlei Sfnfprud^ auf ©djabenerfo^ ju. 

§ 4. 

Slfö Sagerung§ort barf bie gemietl^ete QeUe ftet§ be* 
nü^t ttjerben, bagegen ift ba§ betreten berfelben nur in 
folgenben ©tunben geftattet: 

1. SBä^renb ber ^ül^Iperiobe. 

a) 2ln ben SBerf tagen: 

9Korgen§ bie erfte ©tunbe nad^ ©röffnung be§ 
©ä)la^t\)o\e^ \ 
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äKitiagS unb 9lbenb§ bie le^te ©tunbe öor ©d^Iug 

be§ ©d^Iad^t^ofeS; 
QU bell aRarfttagen üon 3— 4Ut)r S^ad^mittogS. 

b) 2ln Sonn* unb geiertagen: 

3n ben aWonaten SWai bi§ STuguft üou 5—6 U^ir 
grüt), in ben übrigen SRonaten ber Äü^Iperiobc 
iion 6—7 U^r ^rü^, 2Rittag§ öou 11 bi§ ^alb 
12 U()r. 

2. SBä^renb ber übrigen Qa^re^^eit ift ba^ betreten 
ftet§ innerhalb ber S3etrieb§ftunben geftattet. 

Slu^er biefen Qexitn ift ia^ betreten be^ Sü^Il^oufe^ 
unb ber 81ufent^alt in bemfelben nur Qu§naf)m§n)eije mit 
befonberer, für jeben SinjelfaH cinjul^olenben Srlaubnife 
be§ @cf|Iad^t^ofbirector§ geftattet. ®ine SIbänberung ber 
feftgefe^ten ©tunben ftel^t ber ©d^Iad^ttjoföernjattung jeber« 
jeit äu. 

§5. 

9?od^ bem betreten ober SSerlaffen ber Äüijll^alle finb 
bie nac^ bem freien füf)renben 2;^üren fofort feft ju^u* 
mad^en. ®ic für ben SSerfel^r beftimmten ®änge bürfen mit 
teinerlei ©egenftänben befe^t unb ju feinerlei 2lrbeiten be* 
nü^t mcrben. S)a§ gal^ren mit ^anbnjagen im M^I^aufe 
ift nid^t erlaubt. 

®em ajiietl^er ift geftattet, an ber öon il^m gemietl^eten 
Qcüe jein ?lamen§fc^ilb nad^ einem öon ber @d;iad)t]^oft)er* 
ttjaltung t)orgejd)riebenen SKufter anzubringen. 

§ 6. 

®er äKict^er barf gleifd^ nic^t früher in ba^ Mi)U 
^au§ bringen, af§ big eg öoUftänbig au^getrodEnet unb 
na^eju auf Sufttemperatur abgefül^It ift. 2Bann biejer 
3eitpunft eingetreten ift, entfd^eibet in Streitfällen ber 
®d)Iad)t^ofbirector ober fein Sßertretet. 
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§ 7. 

Ue6elriec^enbe§ ober bereits öerborbeneS i^Ux\d), loje 
geße, §aare, alter Salg, alteS gctt, angebrüllte 6in= 
getüeibe, bie unteren gufeenben ber gd^Iac^ttl^iere, ©triefe, 
Sudler, SIeibunggftüde unb §anbn)erf§xeug, mit 8lu§na^me 
öou gleifc^ijafen, ÜKeffern, Snoc^enjägen, Äetten unb Sperr* 
eifen, bürfen ttjeber in ba§ ^ül^Il^auS eingeführt noc| in 
bemfelben aufbettjaijrt iperben. 

©oßten berartige ©egenftänbe in bem Sü^Il^aufe öor* 
gefunben loerben, jo finb fie üon bem SKiet^er fofort ju 
entfernen, anberntl^eilg fann bie ©cl^Iad^tl^ofoermattung bie 
SBefeitigung äroangSipeife auf Soften be§ 9Riett|er§ ausführen 
laffen. S)em SRietl^er ift uon ber S3efeitigung, rejp. SSean^ 
ftanbung fofort fd^rifttid) Senntnife ju geben, ©rl^ebt ber* 
felbe innerijalb 24 ©tunben gegen bie beanftanbeten Steile 
feinen SBiberfprud^, fo fönnen biefelben, fo meit brauchbar, 
SU ©unften ber ©d^Iac^tl^ofcaffe auSgenü^t werben. Slnbern* 
falls loerben fie t)ernic|tet. 

Slut barf nur in Saunen mit engem ^alfe aufbe* 
wa^rt merben. 

S)aS ©aljen unb ^öfeln beS gleifd^eS in ben Sin^U 
äeßen ift geftattet, bie 5ßi)felfäffer muffen aber öor bem 
©ubringen angemelbet unb uorgejeigt merben. ©ie muffen 
aus hartem $oIj, feft unb bid^t gearbeitet fein, auf min^ 
beftenS 15 cm I)of)eu güfeen ober Slö^en fte^en unb mit 
einem gut fc^Iie^enbeu ®edel öerfe^en fein. 



§ 8. 

Snt Süf|(^aufe ift bie peinüc^fte ©auberfeit ju be* 
ad^ten. gür Sr^altung berfelben in ben öermiet^eten QdUn 
ift 3Kiet|er uerantmortlid^. SJBöc^entüd^ minbeftenS einmal 
unb jUjar greitagS, finb bie Qcü^n, ttjenn crforberlic^, 
grünblid^ ju reinigen; inSbefonbere ift barauf gu achten, 
ia'^ ber gu^boben nac^ bem ©ebenem burd^ Stufmifcbtüdier 
tvvden gemadE)t tü\x\). ^u '5^WÄ^^^W^^<5^ tion größeren 
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SBaffermengen tft gu öernteiben. ^feifd^, i^tit, %alq muffen 
ouf eine faubcrc, auf minbeftenS 15 cm ^ol^en i^ii^en ober 
Älö^en ru^enbc Unterlage gelegt njerben. gleifd^l^afen bürfen 
nic^t an bent 2)ra]^tgitter ber gellen aufgepngt merben. 
®er ©d^Iad^tJ^oföerroaltung gel^örige ®erätf)fd^aften, g. 83. 
Slutfc^üffeln, Stmer, SBefen u. f. in. bürfen nid^t in bie 
Sü^IjeHen eingefd^Ioffen loerben. 

§ 9. 

S)ie öerntietl^eten fetten finb öon bent SRiet^er t)tx^ 
f^Ioffen ju Ratten. S)ie ©c^Iad^tl^ofDerttjaltung nbernintmt 
feinerlei |)aftung ober SSerantlüorttidEifeit für bie barin auf* 
bettja^rten SSorrätl^e unb ©egenftänbe. 

§ 10. 

®er ©d^tad^tl^ofbirector ober beffen ©teHoertreter ift 
befugt, bie M^Ijeße be^ufg SReöifion jeberjeit unter S^X*^* 
l^ung be§ SD?iett|erg ober feiner ßeute ju betreten. 5Der 
aWietl^er ift öerp^id^tet, bie ^eHe auf ®rfud)en be§ ®(ijlai)U 
l)ofbirector§ ober beffen ©teßöertreterS fofort ju öffnen; 
anbernfallg ift ben le^teren bie Deffnung ber Q^üt bnxd) 
einen ©d^Ioffer unb ia^ ^Betreten berfelben aud^ of)ne Qu^ 
jie^ung be§ SKietl^erS geftattet. 

§ 11. 

SKiet^er barf nur mit ©enel^migung ber Sd^Iarfitl^of* 
üerioaltung bie 3^^^ mem Slnber^n jur 99enü^ung ober 
aWitbenü^ung überfaffen. 

2Iu§na^m§ioeife fann eine 3eIIe an ]^öd)ften§ jn^ei 5ßer* 
fönen jur gemeinfamen 99enü^ung öermiet^et merben; bie 
3Kietf)er ^aben in biefem gatle denjenigen unter fid) nam* 
l^aft JU mad)en, loeld^er für bie Srfüfiung ber t)ertrag§* 
ntäfeig übernommenen SSerbinbIicf)feiten ber ©c^racf)t^oft)er* 
ttjaltung gegenüber öerantnjortlid^ ift, of)ne ia% ia^ SRec^t 
ber SBernjaltung, l^iefür aud) ben axvbtxtu ?Xl\^\S)jt\ ^^^^ 
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gu moc^, boboTc^ aufgehoben xoixb. Sn^befonbere ^ften 
für 3^tu^9 i>^ SRiet^jtnfeS beibe 9Rie^ folibariic^. 
3^en erfoiberlu^ Bdjln^ti fyd ftc^ Xftemiiet^ auf jeine 
Soften niQc^ jn lQt]en. Sr ifi tieq^fli^tet, benfdben an 
bie Senoaltung nnent()ettlic^ abjnliefern, fobalb er Don bei 
9)?itbenü|ung ber 3^Öc jurücttritt 

§ 12. 

9Zqc^ abfauf ber im § 1 feftgefe^ten S^ errci^t bcr 
SRiet^oertrog o^nc S33ettere§ fein (Inbc. 6§ ift fobann bic 
3eIIe in bemfelben ^uft^nbe, in n^etc^m fte übergeben 
morben ift, an bie €c^lQc6t^oft)erttiQltnng, forgfaltig gereinigt 
jurücfjugeben. Stmaige Ste^araturen unb Steinigungen loerben 
auf Soften bes SKiet^erS burc^ bie @c^Ia(^t^ofoern)aItuii9 
vorgenommen. 

§ 13. 

aWiet^er unternjirft fic^ einer ßonuentionalftrafe üon 
3 3Rarf im ^öc^ftbetrage für jeben gall ber ^li^iber^onb* 
hingen gegen öorftel^enbe SBeftimmungen, fie mögen öoii 
if)m felbft ober oon feinem ^erfonale begangen fein. S)ie 
©träfe, loelc^e innertjalb brei Sagen an bie @c^Ia(^tlöofcaf|e 
ju jafjlen ift, )e|^t ber ©d^Iacbt^ofbirector feft. (Segen bie 
geftfe^ung ift bie SBejd^njerbe innerl^alb brei Sagen an ben 
SJorfi^enben ber ®c^Iac^t[|oft)erlüaItung§*Sommiffion gu= 
läjfig; beffen Sefc^eib ift enbgiltig. 

Sm SBieberfioIungsfaHe faun bem SDiietl^er baö SRec^t 
ber ferneren SSenü^ung be§ fiüf)t^aufe§ für ben 9ieft ber 
SJfiet^jeit gauj entjogen merben, ol^ne ia^ berfelbe von 
ber ©ntric^tung be§ 9)üet^5inie§ für biejen ^eft ber 3Kiet^* 
geit befreit toirb. 

§ 14. 

S)iefer SSertrag ift in jtüei gleic^Iautenben (Sjemptaren 
erridEjtet. gtroaige ©tempelfoften trägt 2Riet^er. 

iSefonbere Söemextuxvg^^u 
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3ur Sriäuterung bicjer SBeftimmungcn mögen tioc^ 
folgenbc SBemerfungen bienen: 

3u § 1. Sbenjo öerfd^ieben tüie bic §öl^c be§ SÄietl^^ 
preife§ in bcn einjdnen ©täbten ift bie 2lrt ber (Sr^ebung 
besfelben. ®ie ^ßreifc fd^ttjanfen BeijpieBtoeifc in 30 ©täbten 
Qu§ ben öcrjc^iebcnen 2;^eilen 2)eutfcl^Ianb§ jioifd^en 14 unb 
45 9KarI pro qm Sttl^ljellengrunbpc^e, betragen alfo im 
Söiittel \>xo qm 30 SKarf. 3n einjelnen ©täbten merben 
eingelne §afen ober |)afenrei]^en gegen entfpred^enbe @nt^ 
fd^äbignng »ergeben ; anbere erl^eben nur eine Meine ©ebül^r 
birect, ttJä^renb ber ^auptt^eil ber äKietl^e in bie ®äjlaä)U 
^ofgebü^ren mit eingered^net ift. 8Inbere enblid^ fteHen ia^ 
Süfl^auS nad^ 9Ka|gabe ber ©c^Iad^tungen eines 3eben 
frei jnr Verfügung unb erjjö^en bem entfpred^enb bie ®e== 
bü^ren für ade übrigen ßeiftungen, inbem au§gefät)rt xoirb, 
ia^ ba§ Äü^I^aug einen notl^menbigen unb loid^tigen 2;i|eil 
ber gejammten ©d^Iac^tl^ofonlage bilbet unb ben Qtoed i|at, 
ba§ öon gefunben 2;|ieren gewonnene gfeifd^ bi§ jum 
ßonfum gefunb ju erhalten. 2)iefe auä) im Saläre 1893 
in SBerlin auf ber Konferenj öon @d^Iad^tl^au§*2)irectoren 
au^gefproc^ene Slnfic^t fanb jebod^ feinen SeifaU, benn e§ 
ttJiberjpräd^e eine derartige Slnorbnung ben gefe^Iid^en 99e* 
ftimmungen. 2)agegen ift ju empfetjlen, ben ÜKietl^^inS 
pro qm 3cK^^9^ii^^i^Päi)e gu ergeben unb le^teren nic^t ju 
niebrig, xoie eS meifteng gefd}iei|t, gu bemeffen, ba erfa^rungS^ 
gemöB burd^fc^nittlid) 45 2Rarf pro qm erforbertid) finb, 
um bie Soften ber Unterhaltung (^infen, Slbnü^ung) unb 
be§ S3etriebe§ eine§ Sttl^I^aufeS gu bedfen. 

3u § 4. Sn einigen Sü{|I^au§orbnungen ift bie 83e:= 
nü^ung nur loö^renb ber Ml^rperiobe geftattet. 2)iefe 
S3eftimmung entl^ält entfd^ieben eine geujiffe ^örte, benn 
e§ ift fein ®runb oor^anben, bie Senü^ung eine^ leer* 
ftel^enben SRaumeg auc^ n)af)renb ber übrigen Qialireggeit 
nid^t gu geftatten. 

S)a§ betreten be§ SüI)Iraume§ nur gu beftinimten 
©tunben gu geftatten unb benfelben tiidit \»äV^\x^ ^^^ 
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cjanjcn lagci^ geöffnet gu laffen, fann nur bringcnb 
empfohlen toerbcn, benn cg wirb l^ierburd^ eincrfeits bie 
Ciontrofe in bemjelben tocjentlid^ erfc^wert, Xüag im Sn= 
tcreffe ber gteijc^cr nic^t gcratl^en erfd^eint, anbcr|eit§ 
leibet ber SJetricb fe^r baruntcr, lüeil bie SBcrIufte an 
Äälte SU grofe ftnb. SJie Qa\)i ber ©täbtc, in bereu ©c^toc^t- 
böfen baS ${ä^I^au^ ben ganjen S^ag aber geöffnet bleibt, 
ift nur gering. Unter anberen finb bieg S3remen, g^an!* 
fürt Q. SÖi., ^ilbeSl^eim, Seipjig, SBie^baben. 3n Dber^aujen 
tritt hierbei infoferne eine S3efd^ränfung ein, ote bie Ocf* 
nuug nur auf brei ©tunben täglid^ bejcl^ränft tt)irb, jofcalb 
bie 5lu6entemperatur auf 18 ®rab SR. (225 ©rab S.) unb 
llöher fteigt. 2Da§ e^ aber im Sntereffe ber gfeifd^er burc^ 
au$ ni^t not^n)enbig ift, ba^ ^ü^I^auiS ben gangen %ai 
über betreten ju bürfen, ge^t baraug l^eröor, ba§ auc^ au 
ben meiften Snnunggfd^Iad^tl^öfen, tt)o bie ©d^föd^ter in biefer 
iSe^iebung nacö ^Belieben f(|arten unb walten fönnen, ber 
^Sutritt jum Slfibll^aufe nur ein auf wenige ©tunben 6e* 
idiränfter ift. 3(u^ auf ber oben erwähnten Sonferenj 
mcid) man ficf) faft einftimmig bafür au^, ba^ ^äffüjani 
nur ju beftimmten ©tunben gugänglid^ ju machen. 3lu§' 
naljmcn follen nur in bringlidjen ^äütn geftattet werben, 
menn aud^ gegen eine befonbere Heine (20—25 ^f.) gin^ 
tritt^gebübr. 

S^i § o. 83Iut nur in öerfd^Ioffenen ©efäfeen, wie e» 
mix nielen i^erwaltungeu »erlangt wirb, im ßül^II^Qufe 
fleöeu JU laffeu, bürfte nx^t angebrad^t fein, ba ba§ S(ut 
bann erfticft, b. f). leidet in ^erfe^ung flbergel^t unb für 
2Surftfabrifatiou§=3^^rf^ ungeeignet wirb. @<S mu§ bo^er 
)cf)ou ba^ ®inftetlen eng^alfiger Sannen geftattet werben. 
Su einigen neueren Sül^Ifiöufern finb befonbere $5fet 
räume, refpectioe 5ßöfelfeller öor^anben, in benen eine etwaS 
Iiöbere Temperatur — ungefähr berjenigen ber SSorlü^l* 
räume entfprec^enb, alfo ungeföl^r + 7 — 9 @rab ß. — 
berrfc^t, aU in bem eigentlid^en Sü^fraume. SBiQ man ia§> 
SinfteHen öon ^öfelfäffern in bem allgemeinen Sü^Iraume 
qeftatten, wa§ au^ \3\eüu ®4\lcid^ttiö\ctt , fogar ber Snnung 
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gehörigen, nid^t immer bcr gaß ift, fo muffen biefelben 
lüenigfteng ftrcng controtirt lücrbcn, foß nid^t bic SBefd^affen* 
l^eit bcr Sü^I^augtuft baruntcr leiben. 2)ie neuerbingS atö 
^öfelgefäfee Befonberg empfohlenen 85e^älter au§ fogenann- 
tem fäurefreiem ©teingeug (Sranbenburg & SBü^Ier in ®rini|) 
bürften fid^ jum ÄuffteÖen im eigentlid^en Sül^traume 
ttjeniger eignen, ba biefelben fd^Ied^te SBärmeteiter bar*» 
fteQen, jumal bie big auf ^öd^ftenS 5—6 @rab ©. bafelbft 
fteigenbe Temperatur fo me fo für bag $ßöfeln nid^t be* 
fonberg günftig ift. 

3u § 8. lieber bie Art ber Steinigung ^errfd^en noc^ 
üerfd^iebene Änfid^ten, bod^ bürfte bie troäene Steinigung 
ber naffen entfd^ieben öorjujie^en fein, ba auf jeben %aü 
fo öiel mie mögtid^ ^^uc^tigfeit üon ber Sil^I^aße ferne 
gel^alten »erben mu|. Sieber ne^me man fc^on einige 83Iut^ 
Perfe u. f. tt). mit in ben Sauf, afö bafe man Unmengen 
öonSBaffer in bie fiül^tl^alle bringen läfet. 

3u § 11. Sin me|r afe j^ei ?ßerfonen eine 3^0^/ 
wenn fie nid^t minbefteniS 5 qm groß ift, ju öermiet^en, 
empfiel^It fid^ nid^t, ttjeil unter aßen Umftänben barauf ge^ 
bad^t ttjerben mu|, ba§ ba§ gleifd^ nid^t ju bid^t auf* ober 
aneinanber l^ängt, loie eg üielfad^ gefd^iel^t. S)a auf biefe 
SBeife ber freie Suftjutritt gel^emmt toirb, fo bleibt ba^ 
gleifd^ an ben betreffenben ©teilen ber Dberpd^e feucfjt 
unb tt)irb fd^mierig. 

3u § 13. 2)ag aQgemeine »anbrecht (§ 64) fagt: 
SBenn S^manb gu einem ©efd^äfte ein baju untüchtigem 
©efinbe lüiffenttid^ beftcßt, fo ^aftet er für ben ©d^aben, 
toelc^er einem ©ritten bei Slu^ri^tung beg ©efc^öfteg burc^ 
bie Untfid^tigfeit be§ ©efinbeg jugefügt ttjorben. 9lad^ Sir- 
tifel 1384 be§ Code civile ift man nid^t aQein für ben 
©d^aben öeranttt)ortIid^, ben man burc^ feine eigene §anb* 
lung öerurfad^t, fonbern auc^ für benjenigen, ber bur^ bie 
^anblung öon $ßerfonen öerurfad^t loirb, für roeld^ie man 
einfte^en mu§, ober burc^ ?ßerfonen, bie man unter feiner 
Ob^ut ^at. 

Jforrer. mtte^Snbuftrie. '^ 
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9. 

^üre rn: gatSc 1^1, Ifö. 

HKKCiRicSe«>d£ 159, IdQ. 

tz^^TCZ^ 2tDl. i^2. 263 2^4 
2^3, 2do. 267. '2^. 26^. 

lung ^cMclljn: 162. 
Hinntoniaf - Äb«cn?tir»n*n:Q'<6mc, 

(fon^'^'Äe 73, 74. 
Slmmoniaf ^ (lomrreinon^ = ^ubU 

ma^'cbincn, über bic ^cbanMung 

bsrclb«; 140, 141, 142, 143, 

144, 145, 146, 147. 
anbang 391, 393. 
Einleitung gur 3ubercitung srocier 

StoffC; tocicbc man gur güüung 

bcT freien ^äume in Ö^iÄfd^ränfcn 

antocnbet 315, 316, 317, 318. 
2lntrieb§mafcbtne für eine Sfibl- 

anlage, SBa^l berfelbcn 149, 

150, 151, 152. 
Apparat, ^r^ftallciS burc^ 9?otaiion 

bcr (^cfricrgeüc gu erzeugen (mit 

Slbbilb.) 215, 216. 



HwiM M« XmdSi, in ha ^n< 

%BMxat pm Si^I^oItcn bon 
9tt|nDi9§attteIii (mit SbbUb.) 
335. 

Mvpasat pa S^aqldbing bon. 
^moioiai nü ^Ufe einer 
IfttHl^inig oon Sal% nnb ©§ 
(mit »bilb.) 239, 240, 241. 

fl%bth oS, 59. 

:ännabmi>frfa^ren, dooIe&'tcbeS 
•236. 237. 

^ntrabm»erfa^ren, ShimerS'WcS 

236. 
3nfrabmt>erfa^ren, Sioar^^fcficS 

(mit 3ü)büb.) 231, 232, 233, 

234, 235, 236. 

33ä(ferei, 2(ntoenbmig fünftlic^cr 
Äölte 252, 253. 
■■ 33auftetne. ^^oftmirfung auf bic* 
felben 18. 
^c^olter unb Serfa^ren gum Sluf= 
bewahren öon Ttüö^, 9loftm 
u. bgl. unter ^ntoenbung tion 
' (^§ (mit 5lbbilb.) 337, 3:^. 
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a3ertefchtna2'(S^onbcnfator für @tSs 

unbSüi^Imafcöincn (mit Slbbilb.) 

173. 
SBetrtcbSfoftcn bon Kühlanlagen 

94, 95, 96. 
S31ättcr^otj|fo^tc 63. 
S3raucretfü^Innö burd& ©iS 302, 

303, 304, 305. 

®arre*fd6c 2tmmoniaf*®tgmafd&inc 

mit Stoifd&enfül^lcr unb S)rcl)5 

fc^icberbcrfc^htö (mit Slbbilb.) 

209, 210. 
eine S'ieuerung an ber inter« 

mittirenb arbeitenben 202. 
®om>)reffiDn8ma[d^ine, (Softem di. 

5ßictet 217, 218, 219. 
©ompreffionSmafd&ine 73. 
©omjjreffor für ©iS« nnb Kaltes 

cr5eugung5>mafd)incn 212, 214. 
©onbenfattongs , begicl^ungStoeif e 

SSerbampfungSapjjaratfürKältes 

ergeugungS * SÖlafd&inen (mit 

2lbbilb.) 160. 
^onbitorei , Kalteantuenbungen 

(mit Stbbtib.) 237, 238, 239, 

240. 

(Einleitung 1, 2, 3, 4. 

@iS, SSacterien in bemfelben 28. 

— baS, in 29e§ug auf Dleinl&cit 
23, 24, 25. 

— baS, in >)^l)fifalifd)er unb 
(i)emifd^er Söegiel^wng 5, 6, 7. 

— (Einbringen beSfelben 37, 38. 

— Sefttgfcit be§fclben 8. 

— formen beSfelben 16. 

— für l^äuSIid&e S^tdt nnfgu* 
betoal&ren unb bie @isfd)ränfe 
äu erfeljen 289, 290. 

— $piafticität begfelbcn 12. 

— ©d^melgtoärme bemfelben 11. 



@iSa))parat bon ^ntl^on^ ©npper 
©out^t) 358, 359. 

— bon ©nbcrle 362. 

— bon §oubaub (mit Slbbilb.) 
239. 

— öon Kofer 359, 360, 361. 

— bon SKanfroin 357, 358. 

— bon mt\ä)ax\>t 371, 372. 

— bon (Sd)ufter 374. 375. 

— öon2Barmbrnnn,)QuiIiö&®o. 
373 374. 

©igba^n, lünftlid&e 377, 378, 379, 

380, 381. 
©igbel^älter, (Einrid^tung eincS 

fold&en (mit Slbbilb.) 318, 319, 

320. 
®iSconferbirung , Slufbetoal&rung 

beSfelben in ©d^obern 344, 345, 

346. 
®i8conferbirung, bie 341, 343, 

344. 

— (Errid^tung bon ®isftapeln im 
freien 347, 348, 349. 

— für Heinere a)la6nal)men, ein 
fel^r einfad^eg Söerfafiren 346. 

— in (Eisbergen 349, 350. 

— in ©iSgruben (mit Slbbilb.) 
35X, 352, 353. 

— in SWiet^en 353, 354. 

— unb Slufbetüal)rung beSfelben 
im freien 346, 347. 

©isbampfpflügc 35. 
©iScrfaö hti SSerbönben 375. 

— ©isfurrogate unb @iSf|3eciaU= 
täten 369, 371. 

(giScrgeugung mittelft (Eleftricitat 
362, 363. 

®igfabrif, ®inrid^tung einer üott« 
ftänbigcn, mit Keffcl^ang unb 
(EiSmeberlage (mit Slbbilb.) 
196, 197, 200, 201, 202, 204, 
205. 

(EiSfabrifation im Kleinen 355, 
357. 

@i<Jgetüinnung, bie 31, 32, 33. 
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^S(au9, gtoecfmagta etngerid^teteS 
(mit Slbbilb.) 294, 295, 296. 

^d^auSbaii, elftem S3obe 292, 
293, 294. 

^is^öufer, Slnlage berfelben 290, 

291. 
@i8l6üttc, ipcrfkcffwng einer öor« 

ne^mlid^ für lanbtoirtl^fd^aftlid^e 

betriebe geeigneten 298, 299, 

300. 

— öon SRonneberg 300, 301, 302. 
(SiSWtten 296, 297, 298. 
^isfammem, (§)onferk)irung üon 

Sla^rungSmitteln in benfelben 
253, 254, 255, 256. 

Si^feHer, S3au, (Sinrid^tung unb 
SSertoenbung berfelben (mit 
Slbbilb.) 279, 281, 282, 283, 
284, 285. 

— SBrainarb^c^cr 286, 287, 288, 
289. 

— unb ®i8fd6rän!e mit DberciS 
unb eiferner 3^ifc§cnberfe (mit 
Slbbilb.) 333. 

— üon SBenber mit ObereiS unb 
burd)brocijener S)edfe (mit 5Ib= 
bilb.) 333, 334, 335. 

®t§fiftc, ©inricfttung berfelben (mit 
5lbbilb.) 320, 321, 322. 

©iSfr^ftaUc, «piafticität berfelben 
12. 

©iSmafc^ine öon ©d^ulje (mit 

2lbbilb.) 202, 203. 
©iSmafd^inen, ältere 222, 223. 

— bic 191, 193. 

— fleine (mit Slbbilb.) 366, 
367, 368. 

— $rincip berfelben 193. 

— «S^fteme berfelben (mit Slb^ 
bilb.) 193, 194, 195, 198. 

(^iSppge 35. 

©isplatteu, ©erftcllung berfelben 

burd) bie Stalte ber ßuft 363. 
®iSfd^neibemafd)inen mittelft (§^Uh 

tricität betrieben 36. 



(Bimtanl ber 3«J«nft 330, 331, 
332. 

— gang avi9 berginftem W 
^ergefteat 326. 

— mit gtoet burc^ ßuftrö^rcn 
üerbunbenen 9läumen (mit Slb« 
bilb.) 336, 337. 

— töeiltoeifer ©rfoft begfelben 326, 
327, 328. 

— öon ©enning 328. 

— öon (Bind 328, 529. 
^isfd^rönfe, S3au, ^nrid^tung unb 

SSertoenbung berfelben 311, 
313, 314, 315, 316, 317, 318, 
319, 320, 321, 322, 323, 324, 
325. 

— boppelt^firige mit SoJ^ffiß^«' 
bü4fe (mit Slbbilb.) 337. 

— öon Sßlofd&ntftnirf 329, 330. 

— 5«einigung berfelben 339. 

— SBönbe berfelben 322, 323. 
©istafeln, ^erftettung großer 214, 

215. 
©iStoagen 271, 273. 
©ifenbal^nbtertoogen 273, 274. 
(Sifenbal^nlül^lunggtöagen 273, 
©nergie-täbtapparat mit glct(^« 

Jieitiger Snnen* unb Slufecn« 

fü^lung 175, 176. 

iJtfcbe, 2^ran8port berfelben in 
gefrorenem 3uftanbe, SSerfabren 
unb (Sinrtdjtung f)itxm (mit 
Slbbilb.) 257. 

iJlcifcö, ©onferöiren beSfelbenburcft 
^ntoeubung öon ^alte 249, 

250, 251, 252. 
^feifd^ütblanlagen für ftobtifcfee 

(Sd&lad&tböfe 119, 120, 121, 122. 
^letfc^tran^porttoagen mit Sht^l« 

öorrid^tung 274, 275. 
ejleifcfis unb Sßöfelräume in 

gleifd&ereien, ßufttül^lung ber« 
\ SdUw ^48, 249. 
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Süamaffcfül^Icr 185, 186. 
§üHinatcrtaI für bic Sfü^Irol&rc 
bct (SiSmafd^incn 215, 216. 

®. 

(Sefrtcrbüd&fcn, ©infefecn bcrfclbcn 

unb Gefrieren beS Gefrorenen 

242, 243. 
©efrtertcmperaturen bon SD'iifci^un* 

gen aus ©I^certn unb äBaffer 

387 
<Sefriertoaffer für ftr^ftaaetSfabri* 

fation (mit Slbbilb.) 200. 
@cfrorene8*3Wafc§tnen 237, 238. 
©rnnbeig 17. 



^oIstDoEe 52. 



^. 
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Sfoltrmatcrtal für 3)ampfrö^rcn 

59. 
Sfolirmaterialien, bte 39, 40, 41. 
SfoHrpabtere, amerifanifc^e 60, 

61, 62, 63. 

ftälte, Slntoenbung berfclben im 

aWoIfercitoefen 227, 228. 
in ber ©onbttorei (mit 

Slbbilb.) 237, 238, 239, 240. 
gur 2lufbetoa^rung bon 

SBelgtoerl unb Äleibung^ftüdfen 

227. 

— ©onferbirung bcS JJleifd^cS 
249, 250, 251, 252. 

— ©inbringen berfclben in ben 
©rbbobcn 17. 

— in ber SSadferei bcrlocnbet 
252, 253. 



Äälte, praltifd^e 2lntoenbungcn ber* 
fclben 225, 227. 

— gur ©onferbirung ber Wilä^ 
228. 

Kälteerzeugung, aUgemetneS über 
biefelbe 65, 66, 67, 68, 69. 

JtäÜeer§eugung8s2Wafd&ine, ©Aftern 
SBepncr 133, 134, 135, 136, 
137, 138, 139, 140. 

KöIteergeugungS^sSiT^afd^inen, um in 
aufrec^tfte^enben, bie burc^ S3er« 
bunftung geeigneter ^^lüffigfetten 
l^erborgerufene Jtälte möglic^ft 
fc^neE zur SBirlung fommen gu 
laffen 160, 161. 

Äältemafc^ine, eleflrifd^ betrie- 
bene (mit Slbbilb.) 152, 153, 
154, 155. 

— bie 71, 72, 73. 
Költemifc^ungen 385, 386, 387. 
Äättetoaggon 275, 276, 277. 
Jtaltlufts ober Suftejpanfton?= 

aWafc^inen 73. 
Kaltluftmafd^tne, toeld^e auS einer 

2)ru(I» unb einer Säugpumpe 

befte^t 155, 156. 
Jtalt-^rodfenapparate 256, 257. 
S^eEerabf ül^Iungg^S^orrid^tung 335, 

336. 
«icfelgu^r 49, 50, 51. 
Jtol^Ienfäures @i8* unb Kü^I» 

mafc^ine Dlorbpol, Stiftern 

©eblacef 203, 206, 207, 208. 

— sffültemafd^ine ber ipaffeM'ci&en 
aWaf^inenbnu^Slnftalt 130, 131, 
132, 133. 

— «aJlafc^ine gur ®iS*5J«öri« 
lation für bte S^Iein * Sn« 
buftrie rxnh ba^ Sßriüatpublis 
fum (mit Stbbilb.) 364, 365, 
366. 

Äorfl^olgmaffe, §crfteffung com* 

pacter 59, 60. 
Korfifolirmaffe 57. 
Äorf fteinc , S!or!(teinplatte\x 5S , 

54. 5&. b^.bl. 
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iflaf.riiu'e V-' '^--? --• — ir. regelbarem i^umimlauf 156. 

hir :ie ittcüigluncj rört glü'- — doii gwnef für Brennereien, 
üqfeiteu u::d con Ääiinien (mit eine einfadje 179, 180. 

^Ibbilb.y 13:15. Äüljl:üaffer auS Seen 180. 
■ ob foIcf)e be^'onbcrs für Heinere 
-betriebe üu) Dcreinfacfien unb q 

namentlicf) öerbittigcn laffen 

7-'>, 70. Sagcrfäffer, 2lnorbnnng berfelten 

iibcr bie (^onfiruction unb 5(n5 für nnterc gnlinng nnb birccie 
»jcjibiinfl berjelben 70, 80, 81, Äüölung mit ©ij 3ü5, 806, 



i'iiibe'S (^Smofditneii, ^rincipieii 
berielben 126, 127, 128. 

— flällenmft^tnt 129, 130. 
Üiifüü^IoBpQrat ber 9Kaf(5iiitn- 

[)au=aiiftalt ^umbolbt 158, 169. 

— ©gfltm atiebina« 156, 1&7- 

— uon ^enbfd)cl iinb @ulenbcrg 
159. 

auftlfifiltr, ©umboIbCfditr 89, 

90, 91. 
SufttutilunQ für gfltifdi- u. ^ÖhU 

räumt in iJleif^trtieii 248, 

2-19. 

3R. 

aitaidtine jur üältccirjeiiguiie mils 
telfl StD&Ienfiiurt uitö jur auf= 
ipcict)ErunBübeif(!öüffiaerffoöI(n= 
fSure in flülfigcc ^orm 130. 

Snateiialim, wü<i)t jur Sbdaltung 
ber ÜSännt in iüelracfit toni' 
men 41. 

aKfibina«'(4tr eiSnüpntnt (mit 
abbilD.) 241, 242. 

mm, SlaEim u, bßl., SJerfalircn 
niib St^ältcr jiim Slufbtttia^ren 
unter flnWenbnug uoii @i3 
(mit abbilb.) 3B7, 338. 

aßildKonleibiniiig burdb Aalte 

mHäimUx (mit Slbbilb.) 229, 

230, 231. 
aüineralroaffer.fja&ritotion, ftfl^s 

(ung bcg aBaflere 243, 244. 
SDiolfemiDeftii, aniuenbung bon 

satte iii bemfclben 227, 228. 



giatjrunaBmittet, ©onlEruirmig 
berfelben in ^iätnmmcru (mit 
aibbilb.) 253, 254, 255, 256, 

fRalureie, @rf<ig beSfe(beti 371, 
372, 373, 374. 



OtiftconferDirung biirc^ ffiidlau» 
läge 244, 245, 246, 247, 248. 



^eljtuerl ur.b StIeibungSfliide, 
ünluenbnng ber Stalte jur 31uf° 
bemagning berfelben 227. 



öägcfpütic, jur Sroltrimg 47. 
Snljronffer'Kircutation, Setritbä' 

ftörung beifelbtn 147, 148, 149. 
©diaummeiiifabrilcn , Jfäliema« 

fdjfnen, (^nriditungen für bio 

ttiben 259. 
6 (bifFsKtblni affinen bon iimit 

(mit abbilb.) 359, 260, 261. 
SdjkcfcntuDllE als 3'olirmitlft 

47, -18, 
6if)m(lämo(|er, (liiirid)luiifl jur 

äu£nii^ung ß<i in StS^änfern 

unb SiStcIlern fidi auFammelm 

ben, in Jtül|(itDeifen 237. 
@d)nee, 3t<Ii'i^cii'ing bcSfelben als 

Snrrogat für (£l8 375, 876, 

377. 
©eibenabfüUe 57, 58. 
©l)(ife-®iätrgeugung mittetft flüf» 

Pfler ÄD^lenfäure 363, 365. 
Steine, (äeFiieinerluf^e mit ge> 

töecrten 20. 

— Bermeübilität berfelben 44. 

— $orofität berfelben 42. 

— SrüfHTrg ber aßorofitöf btn 
felbeii 42, 43. 

Stein&oli 58. 

©tiufi, in teiftmfcöer iöerarbei« 
tung alä SBärme.Sfotirmittel 
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XahtUt gut iperfteUung Don ^ältt^ 

mtfc^ungcn 388, 389, 390. 
Temperaturen, befonber« liefe, 

^rjeugung berfelben 383, 38ö. 
^orfmnU 53. 
2:randport bon Stf^en u. bgl. in 

gefrorenem 3"ftflnJ>C/ SJerfa^rcn 

unb @tnnct)tung ^te§u (mit 

Slbbilb.) 257. 
^rtebfraft, S3enü^ung berfelben 

gur Kälteerzeugung (mit^bbilb.) 

211, 212. 

Ueberftc^tgtabeffe ber SSerfuc^e an 
Kältemafd^inen berfd^iebener 
©tjfteme 220, 221, 222. 

SSacuiimsSiSmafc^ine für §anbs 

betrieb (mit Slbbilb.) 210,211. 
— =SläItemafcl^ine für §anbbetrtcb 

(mit Slbbilb.) 203. 
SScrbambf ungStüörme , latente, 

füücötiger für @igmafd)inen ber* 

toenbeter (Stoffe 214. 



ISerbunfhtngSflüffigfeit ffir IMUc 

maf deinen 163. 
S3erbunfhnig8fä]^Iaii)yarat (mit 

abbtib.) 184. 
äSerflüc^tigungdfUiffigeetteit ffir 

SlalteerseugungSmafcdinen 161, 

163. 
SBergleid^ung bon Sinbe*S Co» 

prefftonSmafd^nen mit einer 

SomprefRoniSmafc&ine bon 

Jßiäet 219. 
SBorfc^riften für bie »enillimit 

bes 5!fi^l^aufed auf öffeittitttai 

(Sc^Iad^t^öfen 393, 394, 896, 

396, 397, 398, 899, 400, 40L 

äBärme, ftral^Ienbe, in fe(r ticfa 
Temperaturen 387, 388. 

SBörmefc^u^bdrme an^ 3^fl^ 
51. 

SBaff erbeftillation» ^^ppaxatt %m 
iperfteEung beS ®efriermaffer8 
für StlareiSsf^abrüation üon 
ßinbe 223, 224. 
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3n eleflanltn SanilcimsnnbEGiibcn, pto Suiib U Sticuj« = 
I. eanb. Xie UnSfitaA'- C"t( " 

bei BtlntS Im Hngemtillin, )UI ^ulRElIUng iQci vgmiiinuEii auguiuaic, e» 

1(iiIieni|i4(i,flclt*li[li(i,unaat{W(t,ofiitonil*tt unb nlla[if4ir ffltUK iinb flu»brU(6iD«nr, ' n»6S'«(äÜ 
Bn^angE, cnt^olltnb bit ISfrcltuiia in etroBIDdut, »o^nta; Qtftat. fluntt>. ercrcn- tinb ftennMi 
»rint. auf (Bruiiblast [anfllSötie« SrfnStutiafn miSfUirli« unb [EtAlfnfilli* flf[illlbttl tii 
ItatE IDtiifc, mirile. !eI)i ucmc^ile utib QECbenccie HuFtagt, Wl I& ttb&flb. 15 aoe> i. Rw, 

gtb. 1 fl. SO ri. = im.M m- 

n. Sanb. 9er i6«ntU<tcAiit(Ac eMitncKtIcIlcr. VotmläccS ^anbSMA M 
CbfctMS'Itnb l)}Tt^1|cft'nabHIiinoii. Sallfiinblacnnlflmiig }iir <Sc|eiiaunii nun Scltllii« mu BrHi 
b(fea!i«»atIDffrln,Huruti«,Soni. «ecRe, fioffr, §ltfe, iinb»lila(T£; niti fiEloribtttt SccilcrnAltawutü] 
tuuEflEii ficlabninfltn auf biElim ScMek. aiif<3[un!i[aaf DtdiabrlflEierlabrunflEn aii#fUlit:I[A iiümm 
fii|[l4Btt(blIbcit Dotiüb. <ilit,eTt (fiügct Don ülolB e^aRbErot. DdtiE, Donriänbig nnütii 
6clKIt Hunnac. SRit S7 BbBllb. U Sog. S. Shs. gtb' 1 fl. «£ tc. = a 3ltai(. I 

m.tBiinb.XI*8l4nenc<9abiltatlon.9}oa<ianbla(ant(huiig|uienREnung ailn ailniM« 
DSU afaaaara, titiati, iaütt, smilrnüiitt eiqucure, tfguaDitt Tfxiiäiitiiaantaeiai (KalaHan, I 

Knincl, BiTad, Cognacc, bn iCiiiiftb'Snci'n. btc gtliFiinnttn IBSIfn auf marmcm unb ' ~-' 

foule bcT )UT Qlautu[-S_a^ri'atfan UEimeitbtKn <UI|Ci:lf4ni Out, Xlncluicu, SHenitn, ... 
«BUlfct, Sar&floflE unb StfliSitii'«(f(nien. Mtbfl (Inet gtoStn ltii|at|[ btr biRtn BatF*!-.- 
(Icnllung aner Sattungrn bon Staueuitn, 8(tltr>ali]U(U[(n, ttnuablKn, Blatatla'c, iBBnfit'W. _ 
«iHc. Warn unb ßoanac. Son Suguft IS aber, geptQfiu ejtnilfec unb prattlfÄn StMlU 
ffill ifi labbllb. 6t4ll(, ueimtbrlE unb onbt^ntt 9un. IB Sog. a, ClEg. geb > fl- M tt - — - 

IV. eonb. Sie Vi)rFBiiterle<9i)b(llatlDB. Bogltanblge «nleUung im X 
ZlfdentnEt'JGaifuDi«, INIf^taljI. 3t!tA|iu[1iti, jRauAcriDtrfe, aler 3>tUlEl {Ui OIRtae 

— — "^ 'Tc fcaa«, bei ©imlnrEn, (juaifäibemitnl unb aHn tu b(c lolleltrtuufl 6 

■■ ■'■- "-itbEn giSttbetu]-- '- "■■ ^ - - ■ 

_ __ iE^gabrllonl. 

3i Kbbilb. IB BdB' B. ClEfl. act S ü. £0 (r. =; 4 !U(. OD vi. 

T. »anb. Xle eeiren-aabrlfatliin. ^anbbuA fQi XcartlFer. CntballEKb ble »»inliltitl 
Bnltltung lue SaiRcanng allct üclcn naa 6elfen Im RleinEn uii Im Sabriribdtltbc mll btfonbcnt 
MiIÄÄtniitiinE auf macniE unb falle tjccfclhinu unb ble Sobcifalbn non Qucut- u. mebli. 6HfEi. BM 
»tlEbrlA DStltntc. Seifen < Od bri Fan l. Wlt 31 tiläui. «bbtlb. Sitile tluit. 11 Bug, 8. Sieg, d' 
m. «Mr. = 8 ailntt. 

VI. »anb. XU lBUibriia»el nnb blc Vlal)tttracti3abvltiitlait. eine DoifitlMi 
alln In i. »Eififiteb. üanbcin Qblicben »[aumetboben ). Setdtuna <tCn SlerfnelEn, fonilt bn gW' 
tition bei analiorlTDctet unb b<i buiaut tRiuRclIcnben Srobuctc iSon £(iui. IRübin gri, lt4I' 
«loutiiUUfltEi. sntlle betinebne n. selb. üuH. amt »a Eiliut. abbtib. si Sog, s. «itg. gil. 
B II. »0 fr. = 8 anuir. 

vn. »unb. %it Sätilit»aattU'9«f<'enaHea. HiiIeituna|urSibtl'''tl''u "_.. .,.,.,... 
39nbltrii^en, tEIgnrteioSünSEi unb 3Unblunlen, btr SabcITailDn bec 3QnbDaaien uiFl fillh IM 
OBWcBlen SboiptiDiaRb gfiniltdi P4 Dlpli befreite 3 Unbutalftn, lomle bet ^obtlfatfsn btl Vbi>n'i>ll' 
Ben 3d1. Siedag. BlocUe »unogE. mit IB eiläui. Hbbt». 11 Bog. 3. Cltg. geb. 1 R. W t(. = 
I R. 60 Vf. 

Vm. SSanb. Xt( nclMiAtBngBftDffc unb bfctn SnbrlTatlan. Sine SHTRcauiig tin 
mx BeleU(^lana btTSienbcicn OTatedallen tbterifAen unb DfIan)IIAtn Uifvciing». be« SelcPleumI, bei 
eiEailnl, bei Zbeecält unb bes WacafFtnO. «nlftallenb ble eAHbeiung i^cei ftlgtnfAiittEn, wei 
HtinlguiiB unb proniiiben ^tüfung in Bejug auf Ibie Stinbcll unb PruÄittaft, ntbii iliinn ünbinti 
ftiec Die ISeiffictltiuna bei flüfUecu KablEnniafTcifliiffe «iii eainprnbelrud)tunfl iinb (Baibeleu^tBDg 
lai «aute. In ^nbrltrn unb BfftmllAcn Socalen. Son (ibuacb aiirl. «b'uillet. Hill tO Hbbllb. 
i Bog- 8. Cleg. gel), in. 10 h. = I IRacF. 

IX. Baiib. Sit KabclfatlDn httüadt, ^Irnlfft, «uAbrnif etncnlfft nnb «(«SItgtl 
ladtt, Qunbbua für Ifirartlfer. liniboltcnb ble suBfilbrltdte acfAicibung )UT Z>atR(aung aOit 
|Itt4Mfltn (gdjtlgcn) unb feiten Slmlfje, Sa<fE unb ei[<atlDe, foffile bte nggRIinblBE KnlcUntu |il 
nabrltitlliin iei eiegellaifes unb eiegeln)itibfel Den ben felnlicn BIS |u ben genaiinHitcn Soclen. Btktl 
fakllÄ gefdillbert sun Semln »nbre«. ßaifi unb tjlrnlg>gabrirant. Blerte KuHage. Dtit n nM 
Wben nbbUb. 16 Seil. B. «leg. gtb. l R. BS fc, = 3 ailair. 

s. iBanH. Xlt erflsfoBtltaMan. «int XaifttUun« bei enigfabiltailon naftboi UURb 

P'D öerftSrunsflDtLleji, ber Silin(n=<S^a\atrt(H\o'a.\.n *tiAisn«ii™ "WrtJSAurt nin 
aue ioiimi. fonile bet Sabiitatton lirt ^'\'^„^;'*«*''^*^^„^S?\?**ä 



n. «atlleSen'B SbtmMA^tftdnifiQt BiMtotbcF. 

_ ni. ate gtmtwerIfMi o»« M( ^aliH?nllon Her 3tutTlucrterBc)li 

kRtlInna bn etfnminttn ainrotcdiul', riil^adcnb blt tcTjÜBlldiRtn SoEidiiriften |U[ 91iitn<lsn 
nct Siuiitutcraobjecli, nl« aQcc tltlcn Din GcuAlfcuitR. Siecncn, Gcuc^cCuflCln, DlatHtn, 1 
t K(iffn<g[n(r»!r([, [oblt ifiitn lifitffi b« filc bcn Seueifflttlet »iiillfltn ©ruiibldtm 1 
— — "DB- e tc^inbnAd. Soitttc. ftbr ticrmctiTK unb vcrMtclc üuftagE. WIt M VUtl 

j. itb. 3 tl. SO tt. = * Blütr. 

ExiI.Sanb.3ttWtKHi4auin'miBieecnflclRtDnac(n<gabclratliin. Stft etncm Untat 
*figeugDiuailI)nnEr3ifc(fcnIiipf(. Snlballriib: Slt^abclraltiin ticr aiFelfm uiib Sigancnfpiti 
Ktl^nng bev ffllKif^aum» unb »(mftctn WlfäEt, »ijdinunj Bon Sunftin«ili6auiii (adnifi o! 
Blünnil«'!» eifdi&rln, ranfl[lf&(r SAmudltrlne auf d^tmifiScin Siiat; btc imcAinaglgftiii u 
TqaBfiriniae.SiräieWaflni, aJorrldjiunonr unb,tilfB[IDfft. Btintt bl[ ISijiiiBung bn De«6l 
'■^, fldbtdifldln unb Siublntr fflnacf. «iibfl* bit (äcidiBiinfl btr ^oljijfdftn BIttju bltnü 
bnen Sitrbcn, IBdieit, Rollten u. bgl. aiDii®. 91. IHauf ee. tDIll B Xatelu Ubbllbungi 
,. ,. »[((). eeb. 1 H. 10 Ic. r= a Blatt. 
2IO. sonb. 3<( ffnbiitatlon btr ätbmiAen Ock. tlii((ltiina jui SatReElmig bnfta 
4 bm Slrtbobcn Itr a!"fIiino, ÜEJUaatton, etlioclion, £e|>Iiidriine, mtnaaüan unb iflbiotvtll 
Mtinti nuSfü^ElWcii SSritreibung ann btrnniUm ät^EtlMnt Dch tn «rjug auf Igte «dnllAEn U 
jntallMEn ef(ieiif4afiEn unb lEdinllAE etnoEnbiing, [cuIe btr btiltn ISEifabiiinBeoEiEn lui aicUfu 
»USttilAtn 0»ie auf i&rt SiEinbEil. SBaii Dr. ehem. IMeoebe EBllltam astiiilen, Mtcfaget t 
'^-; S)i< SUatfumttlf^obritariiin. 8»(ilE Dnbffltrle unb bcinifStl« BiiH. ffllU SSabbllb. U 9ofl. 
tt,. 1 fl. aa ti. = B UtatC. 
XIV. Ciinb. Sit VbPtPflTOtiljle «bec bit Dlnfnttsung UDn btlbllAcn Sacftellnnti 
M UtnttltAcm «Beae. KlBBtftt. u. SonbS. O. craft. Stiie bEorb. u. 6ttciu»HtflE&Eii D. SuE. ÄrBflf 
"ItUc Huflaee- <BaDiIi4 heu bEDibtitEt brni D3B. 6. 3iiibS[alii Qutnff. Xifl SS Kbbüb. r '"" 
- BtJ-^'' ° - ' ™ "" ".' 

. iEiEräübundejä.'iii 

l7KbBtlb. HSofl. 8. Sita. Bf ^. l n. dj II. = ä iTLun. 

XTI. »mb. 3I( etürh-Snbrltatlan nnUDIt SobrifattDit bcS Xroubcntuilfte. Sl 

:Src SlorHflIitng b(t SnbtKotion oUtr Im&anbEl BDifornnitiiben ©[flrtdoTttn, Ol» See flarloff« 

».Stalt', He(E>, Airon-rootetütlt, bEC Xoploca n.f.W.; bei IBalA-unb XbllEtteniSifE unb b 

U^m eogo, fonilE bei UtiUEctbung aQrt bEl bEt Stit[rE>giibtirittlDn ^4 EEgEbcnbEti VtefäHt, niunei 

jrtfllebfTi unb brc ^abcltallon brS Steitiin«, etäixtieamndt, Xiaubenjuifeii, StaiLoffElme^l 

*o;8u''<r''ßoi'lEui. S'tii Sanbbii* für EiäiiE= unb itaubtnimlEi-ffa&tlfaniEn, lomiE fütOttanont 

ta unb EScnnKWelnbiEmiEt. Sun SeEU 31(^>uiilb, eiaiEc'UnbXi(iu6enjutrEi>Sab[iranl. Zcltl 

BMBnqiEbileu. BEiBelletLt iflufl. mir 10 Mbbllb. II Sog. 6. (glEg. g(S. I i. BS k. = B Sltatr. 

STU.SÜDnb. Sie XiiitcRi^brttiUliiB u. ble ^tvftellung ber$!riogcatibEn unb^Eftogtapt' 

nuen, bl( gabElrmlDn bei XuWe, bei ZlntEnFtifle, bEt eiEmfElbintlfiiibEn fbulE b, iBa\äib[aail. au 

Hill. XaTClEnung bciKnftillgung allci SAielG', Comptofi', SoVli' u. ^tRagraililxtlnan, nllet faiblg 

«n fBmp«!^elif4en Xlnten. b. 4lt»fltAen XuMt, KtäogravbllAQi stifte u. ZInlen. unausläi^l. Xtnt 

t Seltnen b. fBilitie. b. $eriiigim>^liina|TEn, fio. ). SluSN^iung D. S^ilflen a. |Ebem bEüEblgEn anateito 
8(ielL b. bEFIrn SB alA blaut« u. b. Sleuipelbiucflac&en. 3)ebD e. Olnlelf. g. SeSbiiDi ni^En all 
BUilfltn. KoiS Eifl. Öilnbi. batgeft. b. Slgmunb atbuet, Ubtin. u, Sabrlt- »IeWe «ufl. ffll. «läi 
Üb. IB »Dg. B. ffleg. geb. 1 R. 85 ti. = 3 lüiBxt. 

xvui. iBanb. 3ilt SabcltallDn Bit eAmlnmUttl, e» E4i[&lDlilir< uns ScDi 

!4ait(H. Xainellung aUei betunnten SAniiennltrEl, alt: üUngenf Amteie, ^alditntnfc^intcie, bei ßiiml 
Icf. N(!6' u. onbeie tlibel!Siniit4lnin u. bei anineralWinietblf, U^imu^icIKe; femer, bcc 6i4u^li)14 
bbnlade, bei £^tae u. QebnfdtntlEie f. aQt Gattungen bon atbei. üan niÄ. SSiuiinET, te 
Vir». Slettc aufl. tmii a eildotenibEn «bcllb- IS Sog- a. SIcb. geb. i n. h) (r. = a 31. 35 Vf. 
Xls. »gnb. Sic Solistritttl o^tt tit 9abtttaUon Dc8 iDQaaven SeftevS. filn^ati 
tnd TBc atbEt'^abtirunlEn. SrnSOltenb bte ouifü^rfl^e XwrRellunB bei gabiltallcin beB Ibbgnitn SEbe 
mA btw gemöSnliiitn unb S*nelt(iecbe^3tEiya6iEn unb bEt aUetattfaEj-SerbEiel; ntbri b£i Ulnleliung l 

SerPedunfl onet ©atningen TOol^lnEnrifmenißeber. bei SutbWn", enfRon;. ffaibnons Siagrin» u 
«diebns, fornle gm SSeitDcilbung bei l'lbfnllE, neli^c fti^ In CEbttfiibdrEn ergeben. Son Serblnai 
Blenei. StbEt-Sobrilanl. giijEfle fe^i bEtoisStt« unb Ott&Effeits «ufl. illlii iS ülbbUb. 37 «Sog. 8. Uli 
■1«. 4 H. = 7 an. M !Uf. 

XX. 8anb. Sie ISelftaetberel, eäroilAscTbecel iinB ^ttgamtat •Sabtilattai 
nn ^onbbuit tue üEbei^g^abii tonten. Sntlicillenb ble ausfUtrllc^E ^aiHcDiing bei ^abcltation b 
Briftan«! SebitB na« aUta SEcfnaiungBipellen. be* @lac«lBbEi). eriFenlebeiB n. f. m,; bec efimlfi 
«Tbciel, bei SnbtlfallDn bei SeiganiEntS unb bei SebEdtlebECci, mit bEfDnbtici »eiSdilitllglii 
hl neaeRcK goitt^illte auf bem Seblete brc gebEiInbufttle. San giiblnanb IBIenet, &hi 
i^MSua. OHI 30 abbllb. 37 sog. 8. Kleg. geb. 3 R. 7fi fr. s S Unacr. 

XU. »onb. Slc«cmlfilpte(iiTl>(llting b» SifiiifioDai obeiha« (Sangt bdüüibeiii bi 
«0B(BJibn)oaenfna((i)lnnften.ffiin41lfS=u.Sebr6Hi6fitt3äi6fr, SarbeiEUlEifinitEr. lulS' u. «M 
ghdiRinUn u. SdIA'. bJE eB mccbrn moaen. Xtm äcutlg<netinbvun.(t( bttWlt^cn^Autt eu'AuAWb 
Mf»nmbilgtaa langläir. fftfoerungert im 3u. uiA amlan^e '0OTl,U9,>.ioö\t w*SA* '^'».'»!**»'J 
Blitmaectil. Siiicca. -JaStiW.SItfaent. a]Hl29 (Itt, \1 »oi.ft. «Ml- i),fti-^'*..'X^Vt- = »1 



ff- parflefien's »erfa« Itt Äiltti, ^e\\. vixÄ ^«o»V%^ ^ 
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Bt DoiIdiiifKn )UT Uiii[rt)Tune l>n nenctIDcn iinb imnttlirn OlstbUtirc. BiatbiHct Don 3. 
KrDfcnsc In Sraa. mtiit Dciiii([)it( «uflogt. SIXI 11 mtillb. u. 7 Xaftln. 18 «og. B. 

XZIU. Bunb. XlcSnbrllatlDit »»denmecn nnb eaiiBltcn. VeBitättbin 3 
-„.. Bnfabitnbii OonfttDiiiina fUi 91<tW, i!iIiAt(, Simlili, bir XicitinftUitte, btiecIrDdniic 
«atmddboi, ScüiJlfätK u. !. m, iinbkH SoBrifaliun oBit ««(ii Bon Smibiioi, oW: fnnbltlr 
b(i HrWIibinfn »Fübcnl, bn 9)i][ti<XiotiC, btrSioe«», iDtiiIhi«c>ic. II)Dii!l.$(iu«ni[. 8 
tanmt unb nrcntat» ÜiiO. Plr I1 UibUb. 8G Bcfl. S. S Ire. acb. S fl. SO fi. = 4 an. BD W. 

XXIV. eaiib.Slc3abtirattan»tBeurti>Biiltan((eiinb BeB Xafclfinfte. S 
Sic oa«fflärUd)< ScIArdbune btr Subiceiiuns bfC ftafftel unb fcinei Bcnontil heile; bcc SatRi 
fiiif(ct>eurtOQ(tl( QU« oHeii ^tcrju Dttatiibcttn Snalciiallrn unb bi: gubclfailon aüa I 
«ofdltnt«. »onfl. fitbnmiin. ». üufl. ffllil 21 llbbllb. la SSofl. 8. «Kfl. geb. 1 fl. 10 tt. = 

23V. Sonb. Sic SIIU unb RltUtmlltil. !lu«fUbrll4t tEnliltung )Ui XiatficQ 
Urteil bon fftilen unb filebcmftiirn fUt iSlu«, tQOTjeQan, aNetaHr, Qcbec. Süen. 6tEln. ^oli 
Idtungli unb £(ini;>frbbrcn, lonlc bei Od' $acM< {tdullAuf', Sull(lDn[aa^ EafcTii'. Udm< . m< 
eil)(tilit>, ftair^, (Swt; tttten- unb 3In[-intlt, be« Xtaiine^eeiine, bec Sogntiltc, ^dobiUll 
lu fVecleCeu Siaedcn bienenben llitte unb ftleienifttel. San elgmunb S e b n e i. Biene, fi 
K Selb. Üun. 10 8gg. 8. Slea. geb. 1 R. = 1 tPI. 80 IGf. 

XXVI. »unb. TitSabritattonttiSuetbtufobU un» be« XHIevSIc«. «Ine 
IUI latlonrOen SoiRtlliirg bei Rnci^dirDtre ab« b!« Slioblnui« unb bce UloflltAen tttltK 
KaOtJme aUti Wb bicibel ecgebcnbcu Stebenprubncle uub lui SlebeibelEbung bn gcbiauditen 
roblt Wen asitbclm Siiibbtig, Uitiillitcr Sbemifei. ÜRtt 19 dbbilb. l& 8oa. 8. i 
1%. M(t. = B9naer. 

XXVII. S(inb.3Me9JcrtticclQnnabt««Brbi>iliIfiantie.StartlT4e«nicltnng luii 
Bnttcclbuna bcn aBcinncßcr, Sleinbefc (lfijetn:afler, @tllian unb ISrtnflcln. anil ctnem «nl 
CiieuDungDon iScBnac uitb 9Bein|pdl out ffltlii. $anb6nd| fltiBBelnbcabuEenlen, IBdnbänblci.l 
TcOinUn. !?iibiifanieii 4em!((6ei ^itabucte u. Sieniitcr. IBon »Intonto bil iBKu, Den 
Xiillf lonftünblfl umseaebcileltlliifl. SHtSDabbUb. 1GI90S. 8. »[ea- aet IR. s&rc. = >aH.» 

XSTin. »anb. Kit atnallm. Xai^tllHng bec Subeirmlan bcc Rcbiaudiltdiften 1 
RilTonciacrbfnbunBen, bei Soba, Vctalitt. itl Salje«, SalpcletS, QIlaubirlal)iI. Sotfcrelaf« 
tallS. eiullauaenlaliee, aSdnAclnt, Sauaenlielnt u. \. f.. bcren Ünuicnbune unb Vtäfuna. B 
«iif.eabilfebircEtDi. SntlK ueibefreilt ![u|taBC. iDtt 57 Übbltb. 8; tBcg. 8. Bieg. geb. ■ 
= * aii. 50 Bf. 

XXIX. Oanb. Sit Sronittaaatttt'^abtUatlott. ünidtung guc SabiiFatlon bsi 
nnanu aHn Hxt, Siiflclluna nai @ii|Tt« unb ei^ianbclne nait beoitelbiii, ibm S^tii"«! 

Jglbung,b(efaTgn)frcnSItbribauplna(bbcn aileicn fcuic bis |u bin neurften SciFsbcunglisd 
nbnlg mSHec. SIclnllv^aiiiEiKSiibdtanl.ünit 6 übbUb. lelBiig. 8. Sieg. geb. l n- 68 Ci.i 

XXX. »anb. IQoafläiitilfltS ^mtBbuA bet eiiii^tunß obci tbtocelllite unb 
Hnlcftung jum »letitcn Hon »aiirnuaae, 31a4«, «unf, moSt, Stlbc, 3ule, CbinagiaS unb 3 
JDlvIe bcr batnul jelDomienen Saint unb gemeblen obei eenlillcn 6tDf|( unb Senge. % 
llnbange ilbei iiDcdmiiglgrS »leliben bau e^muiffcbiin, edimeiiiebDiRdi, XbfeifcQen, fina4 
lein. ÜSoibi unb Solg, $abcrn (Qumttm], Bolilei, ©trob. SobeMroamnirn, StbcDDcf un 
betdia. Sladi ben nrutfien ttt'abrungen bucÄaünalg piall. beoib. Dan a).3aclil. tetbn. üben 
Dairil. umgeacb. UuR. 31111 M IUhbKb. nnb 1 i:st>[. U Bog. 8, eitg. grb. 1 R. 75 {[- = 5 1 

2XZI. »anb. Sit Sabtttation bon Rnnftbulttr, Cbatbutlcr nnB Satter 
Snifleaung bcr Stteilung ber «rfaemitlel bn e4itn 3) lue: nait bin bcRen Snelbaben. KOfle 
(Üinbllib eclifillbEii Hon Sictoi Sang. Siilte auR. Wh 31 Slbbllb. 10 Boa. 8. 9 

1 n. = 1 ün. 80 aif. 

xxxn. eaub. Xlt Oloiut ber ^itqdtlmnc unb bic Hitail-^abtUal 
ttcafHUiaTt. fsnbbuA für Siegelt «tnilci, tecbtilliic l^bemltet, tSou. unb WalAintn'SngeDi 
bunrtcHt unb GunbKilrtbe. Kon Di. ^Eimunn Bn id. ffllü lOS ÜBbllb. Smede fEbr binnc) 
88 Bog. S. ISlEa. gEb. i B. 80 ft. — » m. 80 ißf. 

xxxni. Snnb. Sie gabcltalian bcr BniuernU nnb SaitfarbcB. Cntbaii 
■uleflunB IUI SaiBEaunp aUa (finfll. Blalei' ii. BluftrcliitrfaibEn, bEi SniBtl', Kai' U, aß« 
Bin ftanSbuib für Sabrifonleu, gatbttraotenbiinblEt, »lolet unb anflreWev. Slem neuefltn € 
IBi|TEnj(biifl erllDieL^enb baiaedcllt Don Dr. Softf SStr^ii. ÜTlit U ilbbüb. Sraeite HuflaDC. 
8. fleg. otb, 4 B. SO tx. ^ 7 sm. 80 m 

XXXIV. IBanb. XIi tUnftlii^cii Xanflcniltttl. Xariltnuna bei gabtftalionbrt 
ftoin', eiul', SMit-aitiblt, bei fiollbünger, be! ]d)liiEf(Ifauien Ktnoionfate, bet betfAiebet 
enptrcbbSbbaie, bei Sbubtetle u. 1. f., folDli SefAietbung bei nalüllfi^en iBoiEoiiiincnl bi 
'-'"— Süngemllltl. ein tanbbuit für QobiirontEn EUnItlli«« Sangenritlel. Ganbwlilbt 



fabiUanleu. SiloeTbeticlbtnbe unb fiaufltule. SonDr. e. $lif, gabtiTunt 4eml<(bet ViabucH 
Senn. «lunagE. Vlii 88 Slbbllb. 18 Sog. 8. aicg. geb. 1 fl. 80 fi. » I an. 85 aif. 

XXXV, »anb. SliSinlDflinVnre obti U* «f^ttt te Stet v« Scrftcnung Den »ti 
aStr Krl, ntbfi SinleitJitiB juni BieBen In ftusici, ^ntWive, ^.WW wl B.i*«im«aa..'«.'rf«iw 
f«n'/ft*fr,l'W/ä6r(fletffrfobtitlinenbtatbillftiiiititi«au%awA™'oo-Ä^v.\\»»ft-iV4".'®.'o. 
^ aib JXaftln. Xiilttc Hufiogc. I&Bob- B.t Slm.ne'J- '^^-^'-A ^' = ^ "Si'^"- 




«. $artlebtn'S ttaniit(a=i ciftiii(iftrgl6»ot6ef. 

Vltiit\ni\^e KpttioUtätta. eint gciDiin[uug nun bll tigtbcloniittn U' 
...iliiidieu «(triminliifl uiil lUiiflaSt üiec 3u'aiimitni(B"iiB na* »cii fidDäbtliB 
t, g. Saliaiin-AatlKIDii, Snaltitf". £dtl; Huf lagt. IGoIilänbia n(u bcaibtlut b 

.„. ..ji B. TBoiiiBtiiii. 19 Boa. 8. eitfl. atb. i ti. so tr. - s an. tt mi. 
zzzvil. iPsnb. £l( SDlocIt ta 9)auM3»Bt auf Wavtic uns Schiebe n 
«evU<tn«lleuiiB bec XQrltFAcolb'SärtiHel. «In &tl,f iinti «iiubiu« f 
bi{!(t Srondjtn. Slu^ (ifl(ii(n ctanlWcn l5ifa6iiiiiB<n julOBiiiitnBift'lllDon SotUHom« 

jnDirti»ii[f(c aatbti'i ». an<i 6 «.mit. n Scn. ». »na. a't- iu.«itt.=tma^ 

XZXTm. ennb. Xlc »»IVanOplafl». «uSfU^i [<<£<! Scbibui« bri <9a[iiiincplaltl( W 
-■■■■ -'■ '"i ntaib. rttorn. SiuntfaBtn u, urotl. etfaftrunnrn Bratttilcl. fflon aiilit 
umatatC,, Dtim. u. Ber6. !luf(. bon 3. 8. Sii*nio"n. Snfltnieur. B 
iSltfl. Q(b. 2 n. ao Ir. = * jMair. 

b. Sic KBcinbcrcItung unb Rcn«bilTtllf4afl. tDoVlIrit eanbbu4 f 

. täiiblii iiiitt fltfltnudnH. «nntintHriiänblliS baigdleDl auf (SiutiiloBe t 

■ utltciifitaflltAtii Sorf^bunecn bfc IxiaämlcHtn CtncEagrn unti cfstnin langlStidgcn giDttiftS 

hlBtn Dun amonle bal Viu). Xnitle, iiEua»ibe!tett unD DcioK^itc nuflaBC Unit 64 »BtU 

E S. Itlifl. nt^. a fl. so fr, = 4 anart. 

I XL. Sanb. Xlc tc<l|iilfil(c SttwcctQnita Bc8 Ctcinfo 1)1(11 tb»rS. nibR dnem ütibniB 
nie Xarftfaune bce nmliiUiicn K«ti(]DlUb'CT« unb Elepbaltaiafili nui bin »ev^aliMnni u' 
-"iiBhneiltfraiunbiBdbjfriSutiB b(r ÜlebeiiDtcbuflf. »on Dr. Stoifl I&niluB, ttiiilM 
tn in aBitiKoJlfunnbl. Sült 10 dbbllb. IS ISsg. 8. t»lce. orb. 1 fl- 35 Cr. = 3 >ll). BO IBt. 
XU.SQiib.SicSiibHtaliOUbtcffirbfarbcn. «nlballmb: Xl( IBrMielbung aUcc nitQiI 
ttonmcnbciiCrbfaTbcn. brccn lÜrlDlnnung unb gubccrltuna- ^anbbufi jüc Sacbcn^ifabiitanltn, Tlali 

imaltt, anfltticbtt unb gaTbrnaoren^SiaRbKr. Bon Dr. aol. öttli*. Suitile HuRnat, V 

.. le Bon. S. »1(0. B(fi. 1 f!. es fr. = a Watt. 

XUl. Santi. ScötnfcctIoitSailttel ab» ünlefning )ur ünmenbnnB '" piafllWtRoi n: 
^m »(»infHiionSmitlil, um aBofturaunit, Jrronttntad. SiaBunBen, Iraniljoriinlllfl, Üeiiftfntammn 
Wii4tfelb(c u. [. D. 111 bcainfltlien- fßon iBU^tlm ^Edcnan. 13 iSca- B. «[(B- fli 



tm DÜBDienlbrncf uiib üBDobburcünruärtn (obti »elldbcud). ncbft anberwiftiflcii !Sarf4rTtte 
..;llel Don 3. ^ulnlf, T. f. ScoftlTDr in Piafi. BuiciK. bolltianblg neu benrbtUe» tlu|la| 
8 anuftiallonrn nub 5 Xafiln. U iBog. S. »kg, fl(^. a fl. SO fi. = 4 m 50 Di). 

xuy. 8anb. Stc Sabtllatlim ber 91 nlKttfatb Raffe unb aller unbnc« nua bim Xbti 
lmrflelIBar«i ^farbpoRf («Stnol., ÜianStlJoIlii", »Inlbtacrn. unb SKinrttn.SorSftiifft) 3i. berin 11 
»oibnnflin b(c3nbufld(, Seurbillcl bunDr.Siiftf »(rf4. mtlSÜbbilb. 34 Soa. 8. Ilta. B< 
. « ft » fr. = a m. SO »f. 

ZLV. »unb. ebcmlfA'Icitiiiitiftf eucclalitätcn unb »elichnnirTe, mit lUnflabe t^i 
HlfooinKiifteunB ntuC b. bcmStiri. Hbtntilcrn. ülD^ab. lUtamuiengcft- b. li. S.Qapnuii ■Starlon 
Reoit. scriiK iMufl. 18 »Dii.8.*r(fl.g(b.ifl,aa ti.= ün.Ä.äo. 

^U'VI. Sonb. Sic HQalli nub Cdbinbritllcul lit lIitEni goujtn Umfange, ein pm 
'Vonb' unb £(^[{114 fäi Zirud^^Diiifiinttn, SGrber h. ctAn. Sbrmflcr. Snlb^llcnb; bae Ziuiten b 
BdEri-, SnlbiDDllens u. $iil6f{lben|liiFf(. bei gBbQcngiirne u. Iclbencn 3(nB(. Umrr Strad HAKgung 
MUcEIin «tfliib. U. ani([ äHBrunbiliBUuB Innaj. (ruft. «rfoftniuB- »mtb. B, iBlcl. 3ocl4l, tc« 
■icBilftr. mifl 54, aibllb. u. 4 Saf. 87 8ofl. 8. 61«. gib. 3 fl. SO fr. = B 9(1. SO SCf. 

XLVIi. »anb. Slcgabclfalion BcilKilbcatuifcte, inib^ittnb: Xlierieujung bis Die 
indnt, bc( ^Nc^iucfErE, bic ^erficQunB Don ?ld(f inab» unb Sonbitjudn Mibü riiiiDi ■! nbDUo' über I 
SeriDtrtbung bcr !l|ac(;)rDburlt unb MbläZt ii. gum (llcbinn4c ttl8 liüit' unb $ciiibruc^ Itii^lfagll 
tnaelleai bou tniaorb d. incBnci. libinrK^i. >mit319Ibb<lb.l4l9DB. B. B'l), 1 Ü-ES tr. <^ 3 9R(U 

SLvni. emib. ffacbniIetH. QQr blc praftlMt Snnicnbung In brn nindileb. (itcmetb 
mb In btr flunftiiibuflili, beurb. bsn Ultuin b. aBDUtDcrinanS. Siuiili bErmcbtli ttuR. mit 7 K 
tllbungen le Vag. 8. (»Icti. geb. i fl. w fr. => i an. is X!. 

U, annb. »EinftäublBC Uulcltun« jun garmcn nnb »Icftc* nbct «na 
Befittcibuna aClti in bcii IliinREn unb '^rinirbru ^aFat aiiseinaiibtin anatcrialien, alt <Swt, ffla^ 
««liHftl, ecfin, Satj, Sutlaperiia, Xfion. ai^ni, 6pnb unb btrtn »c^anbrnng bt^nfB Earfielnl 
Den ffinboneurcn, etaücatuc^. Ition-. HcmEnl- unb etciiigutiBBaarin, tamic beim <>lufi bon etatue 
Blodtii unb ben In bEt Sltmaf. Sf"'', BKl- unb eitcnflieftmi DortonimditE» iStfltniiänbeii. Si 
tlbuarB Ublcn^uti. Sritli. bermelicti unb DcrbEHErle liluflaec. IRIl 17 ÜlbbUb. 13 »db. 8. die 
■et. 1 fi. 10 it. = V oTlart. 

ulSanbVU VcMitungbcteAuumueltic. mii trtEinbtTtr SecÜEiniitleuiia berfinnjänid 
KbamvaQneE^g^nbrltiiliin. »enau nnlDil^ung unb SriautrrnnB bec bDCfianblaEn latioiiclleii ^at' 
tlhonSiuElIe oller mouiflrenbEn aUeii t unb Sbampogntr. SKIt OtuüSuna »K« Blofintl'fften SBatit, a 
Sinnb ElfltnEi uraltildiec erfa^runein unb iDlFfcni4atlIidier fiennlnlflt batgtftellt unb Erianurt Di 
m. S. Begner. »ill as Hbbilb. 35 SBon. 8 «Hfl. flttl- » S- ''5 h- = S matt. 
,_ tl. Sann. Oair unt) Sitflmitltl. MnH"J"l un^i ^IWW Viao.\\V.*.**."5W'l^'^'^'r^ 



Uieme3i non Dr. * ermann ^wld. aiit HO MbH ._W »Di. », 'iUViö»- ^^- '*'^* 



«. ^avtitbtn'i Vttlofl it) Uä, 16«^ uvA 'itV^'^N*' 



LU.Siitti.StfUcattiinatn.faitCb.l.lüiaClirEC. emt). bleSatRcn. fiSDimtn«» Slilinni 
»nmlBnint u. fiolöt f. bit Üwcdc aHn QUdallatfiditi. ln»6((. f. 5riB"6" meaiaglein. Snw 
SüctIiT, Bpsxa. HUmvitt, fficlt" u. BUbixatb.. SHt&aattti , gabiUfAntr» u. f. tc. Smrite.hbli 
«ufl. »Dil K. »lUBC. Dill 16 B6Bilb. IS »Dfl. 8. «lig, «O, i H. 75 f[. = B SFlatt. 

LUI. eanb. Uufcce ÜCb eilend (Id. «Iiit «flliitung )li Remihitg bcr DniAiRM 
SlaSrnnoS' «"b ©eimSinilld, ktnn BoifoiimKii unb »(Mafftn^til üi aultm unb trBftcftWiii äjftrtl 
(olDit io" ffl(iföll(6un9ni unb beira BrtennunB- Bon 6. ~ " " ~" ' ---s.. 

«Itfl. B(6- l B. 10 ft. = a ÜJInrt. 

UV. »unb. a)f( WltDtDttranill, bas iP bü SuiiR. ..—„- -. -, .r--,- 

Slat. S)j(!all u< !. lu.i (iiiiuliitnnrn. Gtbi< unb Canb6u4 nitd) eigenen Sifalituiigfii u. mfl Stnill 

geb. 



:all u< 1. lu.i eiiiiiibitnnrti. Ue\)i' unb Canbbuq nitd) eigenen Sifalitungfii u. mfl 8tiiil|n 
OueUen besrbeitit u. beiauigeaeben Don 3ul. KcÜBFt. iHii^ beut Xnbc bei SeilidhI 
Itct Bon Snmb ^uSnlf. Swellr «matlixU üuflnat. Oltt 21 Sbbtlb. 14 Sog. B. alq 

leMM' 
[Kl «HU 



»«»niftuiiB- S(eb(t cineni HHtotigt: lleB« bit SDrobiicle 
«olocaoi'ifinit ; buS €üni:il|iii. ba« Hinete ftoriül, bo« Csblil 



m $>at}3leiT, ]olmt bk ffietlDenbung ber' 
..^_.... ^ ™ -uißtn, finott 



Sin tonbb. für BabtitBiiien. leijnlfet. SÜenilM, S)tDaui|itn, finotSder. aBagtufUt. 

" ■"-■' ' '' "— '-^ —'"' — '■ ' — ' "i-'-«-i:. jutammeiiB"" ' — "" 

t 47 UEillb. 



ScQuec. 1la6 ben nmeft. ^oddjungen li. auf @tunbl. lanol. ^fabi- )uf(imineiigc|). Don Dr. (8. ZbtK 
■" " ' ■" ' ~' " ■ " "■ ~ "" '" »OB. B. Qlci. 



1 p 80 [t. = S ... „ ,,. 

LVI. »anb. XIe SninnaKauTcn. Ütebfl tlnetn ünaonae: See e^latCalEunb btttliinioiM' 
»trblnbunBtn. SciiFlelluiifl ber gobtltoHon Bon lÄiDefl. 6äure, @*iDefelt, galj:. SoleHtii, flDblnt^- 
Biftns, Sdi>, SiliDStiboi^, Sllaufäiiri, S^lorfatr unb tlinniouia[i>iIl"i, brtin Ilnlecludiiiiig IM' 
aumenbung. ein fmnbbudi fiii^ApDtbefec, ^roguinen, Sti[Cei;,0[elitci, SobctMnten nun SarbeliiSiiAli 
Üamec, XtUnormilKf, djemiiAen $iobuclen füi miaitcä\nlUi u. f. f, »on Dr. B.9\d, SabtlKMiecln. 



ffiaKlec, XtUnormillrl, djemndien >^iDbucl 
!RU S7 ue&llb. ae «OB- H. eiefl. Beb. S 



j. KBoIfEtunbeiB.ffiineSot|ltnunBbetffliBenIi6ofleu,MiilD(nbunB»nbK[liiinilt 

bt« Kcffeie fUr Intunrielle unb Ejau^liiie üueift unb ber Sluf6(Diabrung, Senfl^una unb länflW* 
XarPeUunB bes Sliie. glir ilJriiCilretbdir&diit DOiiSttcbii« SKttir. MlSSIttbltb.llBaa.B.attt. 
t(6. ■ fl. !D tr. = 4 ültaiE. 

LTin. IB II b. $nbrauliliticc Rdll n. QaclIaiib>etBcnt mit nioliiniitcriiillcn, »liDHnib 
14ni U. «(inifiien eigcnldjaflen, Unitriu^unfl, SoBittulioii a. aBertbftellunfl unier befonbetet »lililfiitlanf 
ben acaentcaitlgen €lanb b([ Sepent^3nbuflcle. Seurbtilrl U. Dr. «. Sloitf. Surilt MuR. tmitSOBIt. 

n »bfl. s. iUa- <nb- » fi. &o '[- = 4 in. 6o suf. 

US. ieonb. 3|( WluSälin'cl füt Xafclt nnB ^nlilgtaS, (»Di Hub nanai)(Hl tl 
ibrnn aauttn llmFanni. Sine nein btlonnien unb b<e[i neue Serfabcen eni^nlienii; mli btfsnbeni 
8nüif|lÄllBiing btr <inonunienlaI:@la«a((ril. SdAtfaiUAbiiEgcfl.m.flenaucranBafie onec trfotbnIUa 
«UfIDiltlilD, it.e.!Cnmet,IBla«le(an.S[{Ite9Iutt.a)tlt 14 tibbilb. OSaDg. S. eleg.ne6.1f![. = llR.80W■ 
I.X. saiib.Sie (ftilaflbtii eiefFc iiic eteWIfJii. ffaBcitut-, eieeiifdi.. Siufung u, vtcO. 
Slnmenbuiid Inber SDrcnatcitin. Sin ^o^bb. f. ^itbiiEanten a. SiiiWtibtt CEptoflD. Slolfe. <ibtai. a- 
SeiSniter, JBetc^ Eifent." u. SSou'3nBsni'Ure, Btelnfiruifi; u. Sttawertsbineer, tünxftt u, lianbnirtSt, 
Isinle Fflr bfe ^irgeji.iOffldcie bei Eanbbeecee u. ber a^atlne u. tum 6(lbnttubiuni. Stai. ben neudl. 
«rfübrunntn btatbeltel Dor Dt. Sfr. Süduiann. teitii. JUeinirer. lUIlL 67 Jlbbllb. Sweltt bS><I<U 
rnngeurbellete Slnnoar. B9 Sog. s. (flea. Rti. 3 f). TG tr. = B Vtart. 

LXL iBonb. 9anbl<udi bcr rationtllMi Sitivittltiaaq, KBlibMgcInlniunifl ai> 
WcmbcHnnatiDRUbtallftiiffen trbn^tt. BonDr.Xteobor ttolUr. Ulli uu ttbbilb. 81 Bb). 
«. «leg. fle6. a fl. aO Tr. = 4 ÜHntt. 

Lzn. Sanb. Rnnlf Aul unb Wuttatievi^a. eine eaißeauna ber SlBenf^often anb bc 
Stimbeltuna bf« Jtaulf4u[a unb ber iSuttnDcrÄii auf fabrilSmfifilBeRt fflege. bei SabilCnitOR btl 
SnleanlHilcii unb fltblrleten Saaüäiati, bei Haulii^iit' unb iSutlalieri4ii-<£oniljo|11 Ionen, bct maffetblAIB 
etoffe, elaftlWen (»eroebe u. f. «). SBcble 3JvOEiä bearbtllet Bon fflaimu nb 6o ffet. gmeitmei 
BieBrte unb betbeflerte »ufl. mit lä Mbbllb, 17 Bafl. a. (Sieg. ae«. i (1. 80 |[.= s W. aa Bf, 

r-atn. »unb. SlfflunfltiinbSctRIDäli^ftciin Ibreninnnicn Umfange, üutbaltcnb 
Sic Aemlfdie m&iAe, ^leifeniciniaunaSCunfi, Aunnwltfifieiel, QauSIDäfdieiel, bir SttoblauOltttbai 
nnb 'BliTbeiel. «cuibfiinb>S!MMnti unb 'Süibeiel ic. San nictoi ^orUl. Xdlte aufläge, m 
M HBbllb.15 eng. 8. ßleg. B«t 1 fl. ■= 1 911. »0 «f. 

LXIT. 8anb. ViniiBtUac B» 1£t)tmli In fbc» OlnMirnbnna auf baB tiTnni|4 
Üeln. QUi (SeiBerbelieibenbe unb SnbutlrlrQe Im mgeniEttieu, famlc für [cbe n @ebflbeten. etinbclli 
bon gJrof. Dr. aOlIIlbciL)) »rtui. aJlli 24 eibblrb. 34 ffing. S. eng. geb. 8 Fl. SO (i. = « Blail 

i^V, Smib. Sie naficiratian bei ffiaialDe unb baB (emainittn. UnliUuna |a 
Saiftcaunn aUei ^rteii Smalllelni tecäiillcbe unb TünRlei<f(be_^nit(te unb jiti Somabine bimmiriabai 
Quf (lotdttbfBi USeae. 3lic «maiaefabtiranten, Solb» unb metnaürbeller unb flunfliiibufhrWlfc 8i 
Vuul nonbau, lei£nlli6erlIäetnl[ei.anirlle91ufi:.tmilB91bbUb.l7iBDn.8.«IeB,ACb-lfl-BiIi. = Sll)m 

LXVI. ISanb. Sit (BlaCiSabiltattan. Sine flbtr|l(biiT(be Xmftenuna bei gefonrauc 
SIMinbullrlc mfl DoUflanbiBci Stnldlune lut ftnncIEan« ala es^un Bon iBluc unb aiainaam 
Sum m6iBii<6t für Slaifobritiinlen unl. (9tu>itft'.rtA^itw'ot (ffl« HKTOa«.™ *m.i^ ifA «nn 
m/t/fita flfr/nertinoen unb b« ntuelUn ^ott^Äiltw ^imrtftitt ■oms "■?;™'S*jlj,^*"Iii, ™ 
^rifBttt. mi B3 ml Smeicc. Uodfl. iimfl. m- \-txm. llW^.«4»oft-%-*Vt4. i-Ä. »\\. w-^^- ^^ *.mo« 



«. Paxtltita'i «|iewlfA=leAuifd)t eiMlolbel. 

Banb. Sa» ttoUuitB feine Xefllllallun^-VtonucU. nein tu maammnat a\ 

Bn Dtiidji.bindi $bljcr. Ikbtr 6c((, t-DljldjItiffrotf, SoljiftliKoif. fcolälBiBiftgiifni; 

^onferbirung, atrlln- uitb IRtcDEini^DtctoGEung, $ol)((fig u.fdtiiKAn.Snoibrlluitg, fiD[)[i)CR 
JeWaollonSHiDbuclt, fiolji^diix* u. S6ljtD61tn nchß tiinm Kniangt: Uditi «atnirugnne ai 
,. «in SunlibuiS |. MoOibtilB". BotMtointf, ßt&rtr, SSfni.,Itftn. u. 3ii80ilmr(,iiiiii bmiiweft 
^runB"! tntmiäa. lDi|Tenl4. bfniäcftrl D. Dr. iSeoib Xbcnius, ictbit. SätmlCti <n EBinrci-VIt 
■ a. UtTb. u. berm. tlufl. 9111 4! »ibilb. il Bsta- »■ Sl'B- t'i- i fl- M) fr. = 4 3». ftO ä 
I^VIII. e anli. Sie mninuii'litunfl. üUiCc^o, finnti' u.rniuRtcbuit |. eud|iiiibei(tcn, Sui 
«nfotrirm n. btrannbK (BeMflt. Soii 3. »S. »mcC. IDlii « StbSUbunafn. Soült bo 
'"'=-: uinfi'arbfilde unb n(tni(6rl( BuRaBe. 12 »na. 8. »Itfl. qtli. I fl. » 1 ÜJl. 80 ?tf- 

LXIX. »anb. Sie 3ii>>rilallaii bcfl «iai^eiUdicS, bc« mncrnanllibcn Stbedui^bt», b 
. .«'lafftiB, bnajloltr« unbatlÄeii'ficinBonb, tomle blegobtirmlon bt« ISfcnutb«, b« »u^paij 
k Mc Carflcllung b(T unbcibcrnnll^cii uiib grgcrbttii &t\Dtbi. titn ecbflifnlfleti brr Xiarilfn n 
-^enb. Scn 31. If dlüioic. 3nit 11 «bbllb. 13 Sog. S. &IrB. neb' > fl' Sb h. = a m. SO Sf, 
I.2JC. eanb. SaSSeanloie. feint mubiniiictlallcn.tdxbtiraiion. eifltnMaficn unb icitnifi 
icnbung. gut '^'llili'ib' unb SclliilotbiiiiiiiTEii^^iibiiriintcii, fUmDf CcnulDlbneTDibdlrnbnilBtlitnt 
inUrj» u. .^abn»4iil("- Hit« Dr. gr. Södmann, Ü. B^nilf^ Umafdcbcliclc «uflagi. 9 

"""«. 10 Bd«. 8. »itfl. aeb. 1 f[.= 1 an. sossf. 
_ LXZI. »anb. XaS UIlcoBiaHD iinb ftine Cndtung mti bim k^igcn Slanbe ble{ 

attu^it. Son S. SUrlttnaii. 9111 S& «bbllb. 7 Qdr- B. CKfl. s'Ii' 1 tl. ^ 1 3R. 80 %t' 

l-szn. eanb. Vetrnleun nnV aEbWa^e.^^SgifttaunB^ bn «iDlnnunB bnn SibBI^ " 

- — "-'-n spr 

,— Jianii ,_._. ,. 

'Ht tKTin üufbtniaicuitB unb i((tinl|4E ^lüFurB' 
M flu<lb. 16 »ofl. B. eito. B«b. 1 fl. f" ■- ° ■" 

I.xxm. »onb. SaSSÖt^fni 

5, BälbmltHln unb EöiSl. ,.., ,. 

_ „ , aiibbaij für aätariir«. üiad) dflintn fitfoStmiaen b. .._,.. 

Smlti ftbc vtrai. u. ctutiimt «ufi. Wit aaaibbiib. is »oa. 8. iskb. acb. i fr. es Ci. -=3 aRoi 

LXXIT. esnb. £l( eaStitlttii^tuiiB im 9<"i3 unb bie Cdbfthtir« biB «al>tC»i 
frautlten. airatl. ttitlcllung j.^ccItiQ. |b)t<finaMai[ffia«bflcu(btunii(n, in. angäbe btr Xlllld, diu mli 
IJtBeTDM'atiBtilpiiinigiUtiileler.Bonn.atulIcT. 3IiltMSbbnb.lieiiB.8.«[Fe.Beb. Ul.lD(T.=lina' 

LUV. Sonb. mt Utitnriutuna b« In «nnbtl unb »cwnbt gtirönAIUfti 
n0(Fe[rtnlAllcgllAb[[9)[ib[UiisSEi<lleI). S(in(EiD(iflilDbll4baiBe|lEai Uon Dr.S. Sid- Sin Sanbbl 
Ttr Sanbcl' unb QtcmtrbtirHbrnbe kbn Tin, füi SüiiDlbettr, 31^atagiai>bEn. SanbiDJiitie, 9ltblchia[i m 
gaSicain». «miiietibbUf, u eca. 8. t^irS' gi^-i fl. H> Ct. >> 4 VI. &0 !))f. 

usvi. eunb. XaS ticTilunm, tDtr)lxI(ii, Slcrnlifcln, lOerflilblen unb bat Utbi 
llltin bon andaatn mii aubticn INriclkn ü&Er^uuDt. ffiine XorftElIung UroKlIAtr 3)!ttbiiben lUi Hnfi 
HgnnB aStt WemHUbeijüge aul .^iim, 3in(, Sltt, (tupfte, Silber , CSblb, »lalln. Slidel, Aobnlt m 
eti^l, foslt bei asuiina, bii ftinbiireii WelaUe unb biT Sion|<[unBin. $Dnbbu4 für anelalllirbeil 
inb fhinfliRbuftTlelle. «ou Sciebii« ^atlmann. Dtlltt vcTbtFlEilE Sun. üRlI S 9lbbllb. 11 Be 
». «[EB- fl(b, 1 H. «fi fi, = 8 a3liir[, 

LzxTil.ennb. antjfltfo^teeiicinle bu9iaatn(afl>9itlnlflung.Sum®ebToiiAef.|iia 
giifer'Sabrüanlen.SDnfiD, 6» tu tu unb R. Siti iller. 19 Bug. 8. SIcb- sii. 1 n. sori. ^ISl.aK | 

LS2V1II. eanb. illi WllnttttUWlalntl. ^laii Birfttbren jut «iirtelluiig Dilierun« 
trtfoHa" Kunbaemälbt. ItiSuüit.iDffTeniiöafllta» Kultüana oon a. ÄEim. a IBoa- 8. «Icfl. fl< 

i fi. = 1 an. 80 fflf. 

LXxrX. Banb. ^tt SIiDCDlobEigalicIIiltlDn. Sine Xaifltauna ber bdfiltrbcnin Seifabi 

KT anftrilBung aOer Sarirn Sbocalaben, bEi ^lecbEi In SlmDtnbung (ommenbcn mialeitaKen u.anofi^ini 
Utb. neUEfienStanbebcr £[itn. stMlIbEEiD. 3rnli Salb au. Sllt 34 «bbilb. IB Sog. 8. eitg. gi 

1 IL 80 tr. = a an. IS aif. 

LXXX. »Dnb. 91c etlau(lle>3ntinftcl< nnb bie «Tennmalerlallen. 9)11 ein 
SlAanB'. Sit aiilaae bei ^ampffcnel unb SaBBEU"aiDren mit beionbtiei etriidriditlBUnB bsi lon 
flrien BecbrennUBB- Won Dr. Srltbtltb 3anenionn. teijniiibti Sbeoiifei. anii 48 Bbbilb. 38 Bi 
B. eiEg. fl(6. I fl. 75 tr, = S anott. 

LXXXI. Banb. 3)lt Xncflcauug bee BlknB u. b(i (SKeiifobrltale. Sanbb. f. ^flllenlii 
H. fORflige «ifEuatbellrir, fÜE XeAnlter, «änbler mit Iflien unb ünelaDmaaien, (üi aemeibB u 
ga4fitultn)[. Bon abuaib Kasino, mii 73 ObbUb. IT Bdb. 8. ffbg. gEb. I n. 80 t[. = S Hn. 16 t 

LSXXU. Banb. Xle8(ber|artiet(l anb Die SabTHattnn bt« SatflebecB. «Infiuubbi 

ST Sibetfärbec unb fiudiier. Üuldiung |ui ficiflEfliuig oBet Hilcn üdu fAcbisem (BlarAltber nait b 
KRrelit' unb XauAbnTa^rtn. foniie mll ^Ilfi blc XÄtecfaiben. jum gaiben Don fAneblftbi 
fSDlfitBOCein unb lo^gocno £EbET, |U[ Eaffiiin', Sorbuau', BliagrinfaibeiEi ic. unb jui SubriFall 
Bon lAuucjem unb fKiblgnn GaifltbiT. Bsn ^(rblnanii'IBlEnd. Sebtr^itabiitanl. aRlt 18 lUbl 
Sntilc le^c brtiTiE^rlt unb beibcffeiti BuflUB'. IS Bog. 8. i$lig. ge^. 1 n. Sb fi. = 8 Slmt. 

LXXXIIl. «anb. Sie Seite Unb Celi- laiMenung b« »(Ohiniing unb bec »ifl(iif«af 
aDcT Sei«, DeIe uub HBfntBurlEU, bet ßelt- mib Oettafilntrli uw hw RmwnUbiKWiao- ««* S 
jeaeBa etanbt 6er Kdjnir lelÄlfnftli* otldsiHutt Don ^t\rtt\& faftMo-ii^-ft- '*S1*5''** 
m^tunb Birbcni'" «ufl. Süil 4L gbbU b. V\ aa«. ft. Stt ft. ftfti. \ ?i. %b \-i- = *^i'»*- 



tiL"iiV'S 

Fon Ctli 



r«. 6ntIftcn-S «B(iiii|«=K4»lf4e fiiMlotter. 
LXXXIV. Banb. 33lt ^abtitatU 

WH SdililDilDn adn picuiritcntirn IBIlffn. UimDimlicn. Slicini ic. i 
Hitin v3l6i<|Cii XDvaiiiit. »on Dr. <t, Suliinanii. £i1He Hufl. 
SFltiB Hdfnlltn 9S(t!(l. 9n)l 31 «biilb. IS Sdd. S. «Irg. gi^. 1 

i.IZXT.eanD. eoIB, eilbtrniiti«b(ifl(int.ei>niib<i4 fi 
snk SumtEicTt. Sallflaiibigc flnldtung jui tcAnlMtn ScacbcitunB b(i &beln»iaac, (nibnlitnt 
Stgiccn, @ithin, Scacbttten. tttnaUlictn. S^Tbtn unb Otqbktn. bat Vtioolbin, Snciunt 
eimüata Sti eolbt unt eilttinjBBKn ittll ffbtrntiiitn unli bit gabtiralion ic» gailialionMc 
BonSIei-ffliiQntr. *. «iia. anii U Übbilb. 18 Sog. S. SIcr. gea. giiil« 1 fl. 80 Et. = S T 

IJCIXVI. «iiiib. Xit(3abtltaHanbci:atct^eiilR>Wriuiticff(nicn. Sit Kaiti 
Blbn, 3cu41[f|rnjcn, ^luttlcilraclc, ^cui^itqiupc. Xinciuiini- gficbcn n. RtanineStnllld. NaA~. »..»_ 
Sifa^tunnfn bcaib. D. Dr Zi. ^bcmtu!. a., Dal[|i. utu bcarb- unb crlD. Suf[iie(. Son Bipl 

«Qbtt. mii u flbbiib. 18 Bob- 8, (SKfl. B(b, t n. so tc. = 3 m. as tßf. 

LXXSVn.Banb. Xie t(i4nilib«i Q OD cnMutflS'ait bitten tri 9al)-3n»a|tdt, M 

S^ldfcn, eHjtn, SDliicn.Qadlicn. )ln(trciA(nunb SnaoIbrnbcs^Dl)!«, nibft bcr SmlifQung bccbloa 
DnlDinbbann 3Riil(Hiilitn in l^crn ^nutitflTun biegen, Soa S. 9. ünbit. ficiltc loHFiänblB unw 
«idlM« nnb Birbtqtrtt auflaae, Bllt 40 abbUb. II «ofl. 8. «reu- dfli. 1 fl. aä tt. = IIH. Ht^ 

I.SSXTII1. Banb. Xic Snbtifattiiti «du ailfiumln unbälmanfRbtn.SincSaiRtlar 
bn KiflciiMaMcn bei «lUctflCSiiiic unb bic gabrirailcn bon ain= unb »[ulalbmnhi, be« S'I'OI' DT 

BatHifllBumln«. b(r ein. uiib »oiln.ttflnlttbtn unb b(t jur Sonftibitiinu ftlMtt V<ti b' ■— ■■ 

fabtcn. Clin fiarl »ubicdit. mit IS Sbbilb. 11 »qq. 8. 9[(d. gO. 1 fl. W Fi. = I 

LZZZIX. »snb. Sic SiuAilnttlt ber eDa^nacAätibe, btr 3Raunfia§ nnb ^alifitB 
na« UtlaAc, IStttn mtb ßlltrune bcliofitct unb bic aniUci }ui Scibütung fDiilc gm iiiii«™ <"<> -. 
faltigen Scfcltlgune bicfcr Ucbcl uniet bctonbtrtv .^EtbncM^une rini« tifUfn unb brnfllift biothM 
Scifobrrnl jur XrodfRlrgung fturtilci ÜBünbe unb IBobnungcn. QQc Saumcifln. SauicdiiHfn. AMi 
bnloader. XiltiE^d, ailaln unb ^ausbingn. »an «. ffclm, ir^iiiidiec flrtact in SÜiiKttn. »■ 
U Ulbbltb. 8 »Dg. 8. ffifs. gcb- \ % »i tt. ~ i m. 60 Üi!. 

SO. Bonb. Sie tetT{irruiifl bn QlliiFn burft ben SaitDfttabl. Soilftinblgc ttna- 
ttHluna tui lElDiTDciilciuna bon Xofd' unb ^oblglat uill biionacrti SctürfFtitiusuiis btr eclcuAluiiil> 
Bttilel. ffiitlf n(U( Bftfa&Kn; Joe Eoitrtn bei fflISfti. S^it BlülibKOraiion oon »orjeanii Ott 
ettingul. £iis anatlkcn unb Sniitrtn bn HXriallt. Ultbjt timm Unbangc: Xiit eanbblue'SliildiiB. 
Sun 3. a. WiUiT. (DfaiKi^n. 91118 »bbllb. 11 £00.8. (Sieg. oeb. 1 ü. 35 fr. = > ÜTt. SD Bf. 

lOI. Sdub. Sit RabTitatian be« Ulaun«, b» )4u>ctclf<iiiicn unb (mglaunu nw 
erb«. hilSIdttd&feunbSSliijudcr«. SJon Siitbif 4 afliitmonn. trfintlin ftbtmlfci. fflH!»«»«!». 
ISBoi.S. IS!(g.aeb-in:-9bEi- — san. aolBF. 

XOU. «aub. XtiXab'te, IBci ätiBeillitic etbiutitng unb »AullAi SaiittOung. tboli tmii 
BriitieibunB btt »unlnabttr.Bobtllollijn. Snm ©tbromS* fut SDufletjdiSntr. Sabtitn- nnb Baut 
VapteoSnbciriintcn. iOun X^, Sccmiinn. Ulli U »bbilb. 16 BbS- 8. ISKg. gtf. a fl. iO h.= 4f)ut 

xciii. Bn n b. Sit «Iat>, Voritllai» nnb emoll-Vlalirci in ttitda flanjcii Unliwft 
Xulfil^clli^e 9liiIciiu]iB juc iliifictigung fammlllign bis liel jui iSlaS'. H)o[i(IIan>, ISmailc. SnSo« 
»b etdnBut^iDtalctel etbräuibllAtn Qacbtn unb $liifit. ncbFi «oDfianbign XaiRcUung b(t emnn 
Mrfn bnfd)iebcn«i glDflt. UntiinugcunbelcDung bcr iicutnen Ctfliibungru unb auf Olrunb cigtimli 
eu>tt8 unb anbtrtn giofttnäJlnlfreien unb Sobtitfu (riDotbtncnBtnnOiilTt btuib. uub Sttouefl. Odh Sill 
Ccimaun. Siotlle fclic bmnc6rtt Bufliigt. anil 18 inbbilb. 23 Bbfl. a. «(«b. gcä. 8 fl- MEt. eflRarl 

XOIV. »onb. Sie eanleibicunflBmUtEl. 3i" öurntubuns fu btn ©astunaSgibKrti 
nnb (ui auffidDaötuiiB bau Wotrungäftofftn, eint Sotlldluiig bir eigcnWalKn btt HonlenHnuigl 
altlel unb btrcu anmcnbuno in bcc »InbiauErcl. Sclnbritirung. «niS' uul 9)Te|b(fe'Si>bri[iUlm i 
»on Dr. 3Piel »irr*. WH 8 attUb. 13 »og. 8. Slffi. flt&, i fl. 85 Et. = < ajl. 50 »f. 

xav. Bcinb. Sie eleflrirAe %eleui6tiing unb Ibte an'cciibunB in brt Via;;«. Bnhl 
BouDt. Jllfr(bb.Utbun iBlll-3iuelieSluR.mil IBS üibfiiib.aoSSag. 8. Klig.eelJ.B H. «0 tr.=4Bta 

X07I. Baub. Veft^efe, RunftDcfi nnb I6ii(tt)ult>ec. auatilliillAt enlelnmo |i 
»Mfltaung bou BJttftSrff na* oDtn btnnnnKn aüfibobtn, jut Betdiunfi b<r aunftbtft unb b« et 
(4ltben«i Biien non BiiTbuTuti. tSittEMiiA r'iibllbin um tlbgif jUilfert. ^jlnElteKufi. WltiSRUil 
lIBog. 8. «[(0. gjb •' ~.L.„_, 



Ser praittjäie etFen* unb CttenmaartiileniiK. Raufin.>i(An- 9»t 
DBuienrunDc. win «uncb. f. ^aiiblci mll <£i)en> u. Stublloaiittn, SabrllDnien, Si< u. -^mpDtltUi 
«geuJen f. (flfwBaen- u. BfluStbUrbm. *anbtllJ u. SeintibEidjutai K. Sun 9. 3 uulnB- WW. angf 



. »Ebocl., trüber ElfcnmctES^XlrFclbt. Xlil B8 «bbllb. 37 Brg.B. «Kb. Btb. 8 R. SO Ec. = elSii 
XOVni. Bonb. SU Rttamit ob« Sie gabriratton nmi iaiif<t'®(t4ltr. SttiBg» 
ffolltnie, @t(lni(Ug, Scimlitl), IbWie bnn Fian)3fiiit(ui, (ugllfdicui unb $iTtliDT|elIiin. Unlclinne fl 
«tnltlEtr jntajoifiellunflnlln arlfnltraroiWfrilBnuvfn not* beutifieni, ItantaffWtm u. tUBlIftfimBe 
faxten, BgnSubuife mit>li[liigEi. anil «5 ilbbfib. 84 Bogen. 8. lilts-atl)-i%-M ti. = 49I.60V 
lO.Baub. SaSaiöeerfn. Sdnt anift., W.iit Bttb, u. antu. lu b. «eattbta. In b.etlfci 



». Oartieben'i Serloftt« «Mto.Vt* uxä *« 



9. OartUttM'B CecBtM«=teAtttf«c eiBltatlel. 



aibtmiiT. (i;i|<i[ccd)cniiHC. u. $D0td4TCinem« 0- Bon HB. S- XoIfcU änxüt üul 

, _ n BS. S. «Kfl. grb. 1 R. Bö Ir. = S ffi. » Hif. 

Cl.SmiB. t>it Snttatlan». Olne Hnliliuiis ]ui TlOifiEVlnong van Üotui' nnb Rttn{ 

icicn. a[S: &[f(uSdn, BAIlbtiall. Sn[«i unk JirrlmulltT, ftotilltn, eein|le<n. fincR. (lifAtitr 

»In l[[aliaf)(r]c.,)01Dit|m Hnfnllflune Don Rnnft^Strinmancn, 91aAbllbung(n ddit £ip[|{Äiil||trtl(i 

■|ba.>9lTbn:ni,Sl<ifaiT<ii.i1ntatfi«i 8el»i, ettbEu-Mn. 3üi «ElDtrtrlT. u. StünRUr. Von eigNiun 

Etnci. Smtiu. hi'c Rmtitmi auft' ^i' loatbiib. iTSog. 8. nicn. ati. i n. so ri. = a an. »X 
V OU.Sanb. Xtc SaftEltaiion bn SpOoI-. Xcitxntinäh nn» ei>tTllne>liii«r. Si 

I. c. «tibi«, a. umfliaie. Hüft, mit 84 atbtib. 34 lOoe. e. sita. aH- s n. = i im. «o lut' 

Olli. IBonb. RU))fn nub Vltfllng, Imoli aüi »c6iii[iti uliSlIatR I)ul>f(tl((|itunflEn, Ib' 
ll MB tllMnflgmui., SigtntAif«" "nb ScIintKcarBdlj. |U firnibelcnafliin. K)Dn «b. 3a|)lnfl, n 
HlUbllb. USn, a. aten.iiCb.lll. Sä rc. =^S9nsi!. 

^^ Oiv. »aiib. St< e»clnaifl ber ttrcnncTti'BiiiiKbtfc. auf OTunblant »IdllbTtgn t 

lt«)nuiR(n nelAabnt boit .lotcf WtiS. Etenncici 'Sinei oi. 4 ISrg. B. «[cfl. geb. B0[[. = 13R. MV 
CV. »iinb. 3>U fQnweiHtunii «ee fipCjce auf Atniit4cni 9t)(flt. etnc XavIicUune b< 
tettta^tin )ur (Bduinnuna b(t E((1illoironei)ttibmi( bti fioljt». bn «(Tlfliaart. bc! ftolinrtflrt, bi 
'Vlttlt* uiib bdZbuiöle, br( £t[Offiic», bc* Sliigcl, Dt« DtäÄboIlc) unb b(i fteftlcn Sit^Bbcirallc 
••» Dialflun, ailobo! nub 'Icamoie, b« «trb- unb 3[ir6iiD[f;«Eiio:i( QU» ffllnbfn unb SbIkvh, k< 
■ttnIWcn DeKunb ^anc. üüi lUcatlirti adiiilbtn BDn Dr. at>i(f »([((t. ätutil», idjc btiinUt 
InfloBi. ^it CS Sbbilb. aa Sdo. S. Slrg. gtft. 1 f1. 60 fr, = 4 3)!, &0 VI. 

OVi. Sanb. XU SnBrKatton btv Saiiiti>i)>tie niib «et Unftcli^mafft flli atapobaa 
IK Bnblnbung niii bir TbimXtftiauioif nt^H KnffcilBunn udcc Ktic» ucn JJoDPbfbaifiunatn uc 
■■Ptoltlcunflin. Sinfiiinbbud)(ttr2iad)))aplic>S<ibiif{tntfn. tSmilicainlc, Sau>Xc<tinir(i. Sadibedln lu 
C^ircT. SoiiDr.e.äuiiniann, lei^n. Sbrmltrr. Slll 47 «Ibbilb. IS iBOft. 8. VLig. gtb. 1 R. W (i. ■ 
SU.»«!. 

ovn. Soitb. 9tn[dtunfl gitr AimHAcn llninfnAnna uab ladoncDdi Veuttbrtlnl 
tn lonntoIctlilAaftltdi nii^tfdfltn Ctofft. tfln ben praruiitni ScbQihitncn iingtpaflK* anolgi 
14(< ^onbbu« füc Sstibtilii^E, ^ubiirnmen tCnfiliitEi Siingrinttlrl, If titmlfcc. ßEbcfT bii HBilcnltir 
dmlc nnb Stubltcnbt bbbEm lonblniilbfifiiifllliStr ÜcbcannoltEn. Hat bEm itenEftEn Clonbc bi 
CcotlB biifagt ban9)DbITt£irni)E- 3nLl IfÜlbbllb. 19 »ds- S.SIio.fltt in'SOIi. = am, HSf. 
CVlir. Sanb. Xae SiAU)auSb»fa«tcn In i^tDiclIIAEV u. madlfdiri «tlfftung, Bo 
f. e^uBEclb. SniEi» Sluf[. 3R1| T Ubbilb. inSg. B. «[(g. geti. BO ([. = I W. iO Spf . 

CIX. »unb. Sinf, 0'""« """» W'i. einE au»[ü*r(14c SorRtBunfl bü BiflEnliSoftl 
U(fn SlnaHi, ibitr SEgiiungEn untci EinanbEc unb mll Drtbtitn XltlaüEn, talolt \titt Scraibcllnr 
n| bbtntalltÄEm SG(B(, S"i' ^tcfl^^tbrUEt unb fluuR-Snbuniftlle ocWIbtii Don !tar[ niifeti 
lUt a abbilb. IS »00.8. SKg. geb. 1 fl. BO (i. = sm. SS !Bf. 

OX. Snnb. SU SSctlntrtbuiifl bic Rnodicn auf i^EDftA«« CBtgt. Sine HacRlIui 
tn SErstbellung Don flnoAsn ttui aCc aus bEnfclbcn adDlnnbatcn Scobucli, InSttlonbciE Don W 
Sdn. Xfingemllltln unb aiboSf^ot, San 2Bllb(ltn gilEbbcig. m: SO Ubbilb. HO Sog. 8. Itlti 
git.8 fl.80ft. = 4 allart. 

axi, »unb, Xtt SabrKalion bcT Ulifiltaftfn 3Inllittan>'.|)rät>ari>t(. um bElonbni 
l)RflifllAi<fl>'"fl >eS errfbuiEmfldn?« unb l9o[bld]iDEtELe, »on 3 uliu« DebDit, Wll IT tlbbUl 

I Sog. 8. um. gEb. 1 n- 10 n. =3 siRocr. 

OXII. Snnb. «anbbu« tirxVlfotBarapltttitt9ltaitit. anit Monbtttr »ttUdfli&Hinu 
b» »coinmb»-ee[alin(<lfmuiniinS>JUE[|abT(nt. alon 3ultu ( AiUsee. Hill 81 Ubbllb. >1 »a{ 
8. eicg. geb. a K. ao tc. = 4 lUlarf, 

asm. Sanb. StabtnnbSrabnniiareii. ICialtlMEl 4Uf«> unb ^onbbuit fUi bloatlonm 
Silbtlnburiiie, EIIeii- unb anemlliiiaDicnbfinblEr. iStiDcrbEi unb itaAiifiuKn. HHl CElonbErti »üdflitt oi 
Ml llnfaibtTungrn bn eitflcDleibnlr. «on Sbuatb Saulng. SngEnicuc unb »(bacinii. VI 
u> Bbbiib. » Soq. 8. «loa- atb. 8 fl. 80 fi. = s m. ao gji. 

GXIT. «aub. Sil ^urffaHan bn ardllttteerir«!. tDroEiKifio dnldtii^g m Sm 
^nng nun aittn bon XoUttlcStlfen uuF lallim unb ioatmeni gOegc. bsc SIbcciln-ecitr, bnedrcr 
tngcln, bEi Sdniumfclfcn unb bEr BaUi'Sfutalitdlttt. Süit Sluitndil auf bIr blEibil In OEcDtnbmi 
(ommtnbcn IOtal(b(n(R unb 9l|iDiitiilc gEWIbert bon Scicbtlif ^iltnei. edfenfabiKunl. ÜR 
» Kbbilb. Hl IBofl. S. SIcfl. aEb. i fl. 30 rr. = 4 'lltatt. 

OKT. »anb. t|)tattll«t« «attbbp« Für UnftccfAre nnb 8aitfr(t. Zuleitung ik 
iBSftt^tnna aUci nnftCEitbEC', äailictci, Snoolbtr' unb SdiciltEnnioInftltbElKn, ncbl) rlngtbenDi 
SaiRdl. oUei DECmnib. fRobnoFFe U. Ultnrilltn oon £, K. Hnb««. ^Utilc, «ollRfinblfl utngcaibElletE Hul 
SHt 80 Hbbllb. 38 Sog. B. eiffl. gEb. 1 f[. BO fr. = 8 IR. 85 Sil. 

OXTi. «nnb. Sic bcattitt^c Unlncnbiine bcr 3'bHtfaibM In btr 3Hbiiftrl< 
SratHfitt ünlftiung gur caKouEtltn XaiReOung bcc nnlllni, tübenbl'. fldSblbaUn- unb llnltiscEi 
Saibtn tn bn SärbnrI. Sruifcni. 8uiillialiiEC>, Xinl(n< unb SUnbaiiTEncniibiiratiDn. tDtattl)^ ba' 
wr/teateaa ff, 3- iöbC, «beni(f(r. SRÜ 80 llbbUb. « »oft, ».%«%. ftiVV 't^^^'«---'*'®-'^'^ 



^. 0aetfebeu'9 fQetlttg in %ii\en, ^«M iwAtiVftVV 



^E 02Vn. «anb. Sit tUciacbcliung »S ^ocnc«, Elfenbeine, edillt-^attS, M 

'■Baten nnD tiu Vccl»uttn. fübfiaininune unb iSla«!l4oftti< liiilciKDtDoffc.lliitSiibnritnd 
'TtliAung u. SniDenbiins in bii ScediMiTri, AiiinBi' imb SiuBffnbdtDiiDn. fast- i» anbeien etüäil 
ein ßonbbucft fUt eotii' u. Beiii'HrBrtHt, Stunmaäitx. »nopffabtllanltn, »wiSSltr, epidnaäl 
Sutiriunlcn ic. :c. Bstt Souit «bmii aiibis. imttaa Hbbilb. ISiSag. 8. Stt 1 fl:. Bf h- = ■ mI 
üxvm. ettnb. SI(Itaciaffcl'nn»eetTcibcb»nn(rci. fionbbud) (Ilr ei)lTttuifiiM(üi 



_, „ -., — , . ..n ailtien lüttbobin anb nadi bnii9i)$ 

biNdberlabTin. Xcm ncucflin eiaiibuunfte brr HCtncnffiafl unb a^racls gcmäg pouuläc ecIAflbm M 
Bbclf DBUfetl. IRIl 88 ilbbilb. SB »co. S. eirQ. gi^. 3 fl. = & !!)t. 40 «f. i 

OXIX.Sanb. iSliWtDcalinitrone-tp^Dliigratibit {oido^I füi ^otblon all gtilAngria 
nebllbcn belDäbrltlltn Sii|ilT)irc»tl'ii ;ui Ucbcitioguiig pliDlDariiliblfAei ®Iii«bllbEr nUtr S» anf^ 
nnb SIcin. »Dil S. ^uanlF, f. M^cof. atn I. eiaiiD'LRriiliiDinn. In Rliag. K^ieninltglltb bei SbaUn. 
Beretae ju SJrag uiib tdixlin ic. Stufit« btbeulenb (tiu. u. bttanber» f. b. MiilotBlJ« "- b. n^romotlfsa 
Stifo^Ten umgciirb. üiiH- Xlit 4onbbi:b. u. 5 2iife[ii. 17 »du. B. Sien, grb. lü. SDCc. == I SI.U jf, 

OXX.ieanb. Xie Veijen, Igce SacFleUnna, VriitunBunbÜnMenbiinH. ^ür btn imA, 
gUibti unb aeugbtudn btmb, bon S- BBolff. Bebtet bei Iljetiiie am SliiiierfM. SeSidliui k 
BBInterlftut. IS Bog. B, Sita, geö-1 fi. BSti. = B üllott. 

OXXL Sonb. Xt( gabctlntion be« «lumininmB unb b» 31iralinictiillc tw 
St. 6tnitlS[iiue ÜRieiiinSri. aitlt 8? abbin. S »og, S. Eleu. (|(b. 1 R. lOtr. — i SUmt. 

CXXU, »anb. :£!( Ze«itl( bcr !RctitiiIinctlt>n bon »HlitäciRarttn mib fUiiM 
neift Itter StiblelFültteuiia. mit belDnbnei tBctGiIIi Tilgung Iciiei SJEifiibicn, weTAe im I. r. MiDdl' 
jtDgioBlifitBen 3nii(tul( iu BBIen nusaeübl merben. Ben OllDmar Boltmet. r. l. ObetlilleiiKnaU 
»ei Hitintrie unb Berfionb btr itcCniicSeii ÖiUDOe im I. t, miliifiitafDgiotibiMen 3n(limie. M 
57 aSbUb. Im Ztxii unb elnec Xafrl. 31 iSog. 8. l$[rg. geb. a fli. &0 fc. = 4 Si. 50 9«. 

OZXIII. IBnnb. Sie ftatfltufikutt. Eine uuEfll^iIl^e Dailleaune brr IKgenT^aften, M 
BDiTsmmtnS, bei: :^trRtIIung iinb lei^nlMcn Sermcnbung b(e|iT BnbRan). Sin ^anbbuä füi Sbenfto, 

SDlbefei, Sabrlfaiiieii tüiitllicbtc tuiineculniancr, eicibcnuer unb @aniDl[lbe. ISon 3>[. C SubmOHi 
«liier, mii 47 ilbbtlb. Ifi Sog. B. Uleg. geft, Bf». «) tr. = * ainrl. 

0XXI7. ISanb. 3)lt3afirl(aliiin berSIrgeliunbginFfttnlaife. Sni^aUenb bie Hnleitim 
in tttitiigiing Om Siegel: unb ^MitMaitn, bte (ingilitnbe tiiifleaumi bei tno^mateiHallen, UlenDlid 
rabmoTiblnelleiilQbtci^lmiaen. BRllebiem tln^tuigc; Sie ^abrlfiu. b. Siauet-, IBitASi, eiiiittiAm 
K.eitlRtn»eäeB. Scn UoilU ebgm ainbi«. anlill flbbilb.lfitJDg. 8. ftlig. gib.l H-flSEt. =I»nl. 

OXXV. IBaub. £tc SctqtDitaTEn.SabctIiltiDR. IKii eiiiem Hlnbonge; Sie EEuiieT' n> 
inulfiStlineAl>3''bcl(al(on. Sine gm VEaClIfc^e Scfs^tuiig iegtbnbtTe, grmeinbetllfinblJAe SoiRcHmii 
b« gnbriCatlcn allei ßiten XelgmiDien, femfe bes tliiniet> unb ünulldiElintbl'i millclfl iVIiiftbiaK 
tcldebes, nebft einer @d)ilberuii« famintllciei anaMineii iinb bei urriiiiebenen SlD^prubuite. Stt 
Bilitreibung unb lültin einer Zetgnjaaieii^Siibrff. SelAlfaglld) gefdilberi ccn ^ilebrl^ Certil, 
trigajoaten.BabrffamOurii.aniiglleb bet bo^dWen 8aiib(«au«fleflung 1883. iStuBte Jlobrungtmlllel). 
mitaibciter bei flUgemeiiien mUdci^ unb ßbnbltor>8elluiit In Slullgacl. Ulli 4311bbllb. Il Bog,!, 
•Itg.gcb. 1 fl. 85 fr. = a an. W) ajf. 

Oxxvi. Sinb, V^alllfilie Unleltnna jur dtrlftmillnet mit belonbeter SirilitfliitlgBve 
bn Konilrudfon unb Btredinung uon giSrlfteii fflr belilmmte Slawen, (olbie ber ^etltelluiig an 
Slal^lBlaniberQblbung unb aierftlbtrung füi Ol latfhment afein ic. ileffe eigenen braftlfdien Sifabiiug« 
fiearJsllti ton iHeberl *ogtn. mii 18 iflbbilb. T »og. 8. ffKfl, gell. Ifl. = l !K. 80 SJf. 

OXZVH. Sonb. 3)l( Slelltv. unb IRttottttt'Vitttolilaaa. Sie liegenben unb futadc 
Bletlei. £ic gentauctteii $i)I|b(iIo4lungS>OeFen unb ble Sietonen'SerlDblnng. llfber ttiefEK, Ha 
unb Bu4eubaljtl)"r<<ii)(Ugung, famie 19lctenllicer>(Sen)innung. X)le teAuIfcb • «euillAe Seacbtilung be 
nebenbrbbucle bei ^alibetroAlung. mie fialtefllg, ^Dljoefft unb ^Dljt^eei. Sie ERotä fall 'gabrifaHan, bi 
lAmatje unb giaue fRot^TDl). Sie ^o[jgdft:>Sriengung unb ble Beiacbeliung bei Salttbint ooF llWt 
Mub fiilDeie ^oljl^tetble. fowie ble eijeugung bee fialjtteecbaiafftns unb Btru)eil6ung bet fioI|l|f« 
HOta- ülebft einem ünbana: Ucbei ble StugfabrUatlEin au« bar|. $aiietn, Furien. t|ai|. HbfaileiiuN 
BDtjtM^ii'"'- %'" ^onbbuä f. $trri(^aftSb(lleei, So^llbeiimie, Qabdranltn, S^emitti, XeAnirtt i 
Btatdtonlen. SlaA ben ntuell. Sifaliiung. brori. u. nllTenffbaftl. biaib. Ben Sr. iBcDtg Xbenlul 
iimitaa. Xeifinirer In !Br.i9leiifiabl ÜJtil 80 übbllb. SS »ag. 8. «leg. gell, a fL £0 rr. = t SR. M B' 

OXXTIll. Bnub. 3>i« KibMf; $allr> unb tfinlfniltld fUt Slctaat oDei Hit. «lal. «U 
Bbetlielne. ^orn, eibllbuati, Seiltnutlti, Steine ic. ibi eorrcnmien. Ibre Sfgenfi^aflen. ^etReO. i 
Beiloenb.. nebfi SailteU. b. gebtänijilliiiftEn 8dileitDDitld)tunQ. Sin $aubbu4 für tiäia. u. gioiit 
e^nlen, SKcnuierte, »talÄinenfabdfei;, ®la»^ »Ittalli u. Solj'änbuflrlelle, »tiDerbelrcibenbe i 
Rauflente. IBsn Biet. SBsälbuig. anti SS Jlbbilb. aa iSug. s. Sieg. geb. > fl. &OIr. = 4 91. GO Sf. 

OXXix.JBEnb. Se^cbut« Ut Vnatbcltang ber Ha««'»« ober bes «ibaiet auf Ben« 
Mb eAmierÖIt. Son S. Ül. Stbfimügler. aHil 8S Kbbilb. B Sag. B. eieg. ge$. 1 tl. 10 tt. = S 9ln 

Oxxz. tSanb. 3iit Jtlntöqnng (&l|tintgraD6ie, 3intolijDie). itine fafillAe »nlelt. na4 : 
wartffeifffonfiitiiun aUeailt b. Setomiun miinitien aus &.iA o. A* oiÄK«,m*\oSS.ft.MKae. Bilbn t» 
K ätm u.f.b. noasim. SJrefTe oeeig. SluaWaWtn VimviMe.B.ea. "äW;; li- *;^J\^^iJ-> '»■■^- ' 
m.'Xettlsm'J- In S)rafl. mil 38 5166. n. *Xnl. «.1-i'^> W*o4- *■ *«*■ tfa.\V«>'.i- = \'a 



B. »BTtirten's «ficnif«'le*ittfdic »»liMbtl. 

. Banb. Sit ||abTfIiilii>n bit Raull«ur> nnb ä(lDimaffc3t|tien. Sti 

lylMttcB, t«Mit htt Sattatbtiluaa ScS ßDcttd unb irt ttarlabfäflt. SaiMnui 

[ bon tttatiÄal: unB CcfnunalTc^XqDcit uitb Siempil, bcr S(ltiilalli:eiamt>)|Ilen, bti 

9 SBPuKili. BDtilAluitBeit, bn (ifoibnlldiEn 6i[a[|itIfaT6En, bri 8udi- nitb SKlnbrudni 
nAilatKn, e[aftil4in 3oimcn für eidti' unb (Sqvtgul; fminbcr Semlnnung, eigenli 

— --• ',» ftortrt ,a ÜJfrODttn. bir 6f(i6el vttiilitrnibHi MtfaOt |u (Biiftfl^fn |Ht 

;ugiiil el clntL S^il BS »ibbllb. VI Sog. S. Clig. at&. i n. >U It. »4 

. tib. S^e SSdAS unb (tlnc tn^ntlAc <OcrtneiibnnB> ^aridluiig bn 

I udmoUictin nnb Digfiablllfdifn SSaiilaxlm. bei WliitralaiaEbJft (Üntilit). Ibiit iBilali 
aa, Snfa[f(I)uii|i uiib JBniiienbung iii bd finimfiibiirailDii. gii gfiaAebluoicn u. IBaAtf) 
avUi, ealbtn u. Sanm. aioinasrn, S°vbin, £tbnt(binlft(n, Siigbobcmcldilcnu, Dlclena 
. .-_. »_.. -.. >_,.^....u_ jjiujj j(f,j,jj_ iDgog 8. (Sitg, fl(6. Ifl. M ti. = SBI. 

Oxsxm. Banb. aiebtfl unb Stimfiliue. (Inlliii[itiib: BoilDinnini, Stiaibcltuii 
ibBug bt( BibcncB. tiilD!( bin S'ütifdiir« in Zbra'nn, iSffciitliAtn «tbaubdi u. f. m.. 

ibnng ma UlbifipiäDatatcu, ^mptägiiliunadi uiib iDiiRlB'" bciDGbtlm SutTtbcuriDin. 

Mlfgana flcneinnb. gnii «T Hbbüb. IS eag. S. Slrg. gib' 1 fl. 80 fr. = S an. 16 m. 
OXX2iy. Snnb, Xlt Witbtttatmtittl aiib litte WcMocnBuna- Daiftcnung an» 
.Ml MTVcnbiicn feKft^fft, M}xn !tiic. If Iginidiailtn, b. Subiitllung |u 911ipi(lUTiit(i(lEn u. 
■CBl, |. 8l)|it(Ilr(ii D. Itinnun, baumiDU Einen, (elbcncn u. tniillciifii OIctDcbni; fcuirlfifent u. t 
Kppnntmu. b. bauDifödil. msfEbintOmtSiiTTlAtunB. (Hii^oiib'u. $Uftb. f. VDsiniuic. S 
T.eiclAn. ffia!«Erelcn.Si>ng.SiMltDn. aniiSe&bb.tGSii. 8. I^ICfl. eib.in.60ti. = tail. 
_ OXZXT. Binb. Xie gabttlntleti boHStuni, Uirat tiiiblEeaxac oitb aam antnnDt 
■StUtcDtiannttii einen, tololtbic SarfteOnng btr befltn 91iid>iibi>iuna(n neu Xum, Unat, 9 

'« (©liBdinie), JHriiSiDallci u. i. ffi. Slocb eigenen fiifabiunocn geiiStlb- Oon « 

T.aiRi.Ebnniret n.pratl.StRUlalevT.in.UVIGblEb.iseoe. S. Sltp.atli' a R. ME[. = « 91. 

&IZZVI.ecint). «nnbb. b.tJratt.erifMI'SiIbtttal. ?n S »Snbrn. eonaiDln« 

" ~ - ' "■ in b(t 6(ffoi^3Dlii1lat, onaemenb. JtoSmarerialltn. üdnfditnen u. ©trania 

Hbbtir. 23 «oit. S. eieo, geb. S fl. SD fr. = B ünucl. 

nb. ^aneb.k.broEt. eilftn-^abrltal. 3n s eanbcn. Scr; fllntln « 

.. geliiDUiite eelfen^SabTilaiisii nadi bem neueflcn etnnDpunde b<i )Diii[1 

Haft' Svititc Srpßagf. Slti üS abbllb. 30 Sog. S, «Erg. geb. 3 H. ao Ci. - S Slait. 
azxXTm. Banb. ;&intbbuAb»t>ca[li(i6cnV<ipt«C'3iibriratl<)n. SmiSc. eisnll 

alnStL Ciftei »anb: Xie ^{cfitHurtg be» lUnHi"« nul $ibtrn ou) bei ni(iple[na|41ii< 
Mlb. u. mcbi. Zafcln. 30 »Dg. 8. «Itg. geb. 3 n. SO Ii. = S JJlml. (etcDc auA ble »anb( 141 

OXXZIX. Banb. Xfc Sillet far^oul nnb ffieunbe. fflne JBeWrdEimg bn mliS 
Soib:. @ea>(be=. ^apta; ftubl», eilen-, Stein-, üÄlDamm- u. f. u. SlUti "■ bei fflUeiDveH« 
hCinb. BeiücFTiililiBunfl b. berfdiidi. Snfabien )Ui Unleifuifiung, filicuna u, Üttlnlgung b. I^altei 
nannErHoigungDDnetabtcn. gfiiSePibfn. gobrlfanlni, Sbemlltr, Xe(bntlC[,&aulballungiDi] 
hiibcitei Don SltbatbfiiQaer. Snsenicuc. Eebrei an btn le4n. gaAldiuicn bei 6titbt IBuitttm 
(oibmg. Slli 71 Slbbilb. 17 »og. s. Eleg. geb. l n. au ti. = 3 W. IS W- 

CXI,. »onb, «l(iliunbWk*tDaaren,qiTa(i,6onbb.f.blt gel.Blecblnbufitle, (.«flUen 
tttBmcHont-SciKiätlcn, Wnldiln(n<u. SleiaQuKiaEen'Sabtircn, tomie f. b. llnlen. iiAn. u. $f aibli 
SanSbudibflfllAlng, =1ntirn{<uc n. iNebart. Wli isa Vibb.aS Seil. 8 geb. S R. tlca- = S 91. 

azx.L JBanb. ^anbbuA btc ^cntlltdien Vafiitr-^^abTlIallpn. Sdr St. 6lanll 
Stlti|ln«[l. SlDtitti aianb. Xli Crfnemiitel bn $abein. 911: 11« übbllb. ai iBi 
•bg. a«^. t H. m li. = 4 X!cttI. (Skbt ou« »nnb 138 unb ua.) 

OZUL Vanb. flaiiSbuiIi b» titalllfilitii IßatilccIabTlfatlDii. Ken Sc. eiani< 
atlitifncrl. Sitilltt »nnb. flnltitung iur Unitiindinng bei in bii »auKi-SabiltütlOB Dl 
«tnbtnffollbiDbucif. Wit SB Vltb. IB Sog. 8. «Kg. geb. Itl 80 Ir. = 3 91. W S|. (E. iiu<b»b. lUc 

Osun. Sanb. SSofTctBla« unb ^nfiifprienicbc, vracn atnluE Hnb «tbcumn 

?akuriitt< XfAnil unb bie ectucrbt. San «ccmann ftidect. aXii 9i Kbbllb. is e 
[tfl. geb. I ■!. 85 tt. = 3 motl. 

CXLIV. eanb. 3^le WcMaecl^nng ber ^oliabfallc. Cln^ebfnbc Xarfldlun 
iatiDn(Q<n Sciaibeilung aUei $ol)(ibfcIlc, nanitnllidi bec Sügefpane. auegcnüQien Saibbblli 
akibeiiiiibin als SeljungÄmolerialien, )u ftemiläiin IßroBudtn, ju (ünBUSen Soljmafifn. *! 
flcITcn, in bct Conbuirl^iiliaft alt Züngttnftiel unb )u Dielen oiibecin ledgnüAtn SrodTcn 
4anbbu£ füi BGaltbilibii, feliinbundetlc, &onbnilnbe ii.it. üen Scnfl ^ubborb. mit It B 
14 Sog. B. »leg. geb. 1 fl. 6S Ic. = 3 [Dlatt. 

OXI.V. Banb. Sil« »lalj.SoBtllOtiein. Sine »ordenung ceiJBeieiiung Den Srüti-, Bi 
Samnali nait ben gemcibnl. u. b. uirfAlebencn meftan. Beitabien. kSanltatl aUcbti Will '7 1 
n Sag.S.IÜIeg.gFb.afLfiOti. = t 3». M 9!t. 

CXLTi. Banl,.mtmim'ltm»1ttt9tttl>tbruiifüt bic aCiOnmK Vlilan<3n>i 
•lue eoDsiliing au«geiDäbl>"S°i!(bHfl'n Für ble Seatbdlunimirei snelaUe.Seiarallan n. Berf^ai 

»aaat eefniiBicr ■iirhiiieti, fonite beien Simieiliiiuna.4inimiT,A&T\. Si\W'^.t " 

wamteUmbai etmitbt. Bon ^einiiifi »ttHUionn. ia«sft.6. a^ivwVl" 



ä*. 6drffefeen's Vtclos \n «&\t«, IJt^ w* t^'vwi-v 




?n ([tgamtn eiin|[tlnlDanbtanbcn, scd «oirb u Accujo-s^ff :ef. ^ufAigg. 
.. -»an». Sit tlnSliiait*. erclc nnb caMgtfnc. SailiiaRblnt «nltituna int Bi 
lEBcint« tm nngantlnEii, )ui «ecflElliinfl nlEcc Sattun^En ÜusiiUiti.gnlcipinlli^ci fco« 
in<fii4(r,grttiSiic6(t,uni!ariI*Er,nfttlimiitl)« iint «fiarfitSet üBefiiE mi6 HuibruiiUEinE «S 
liiiiBi, «mDnlttnb bit fflitEitung bEt g[roSH)(iii(, Spiintn=. 4[[«n., HunR., atmn. uiiti 8 
-. iW..t ai,,,^biag, rnngiüSrtBEt Stfnbrunfldi auaFflStrii* unb lEiifitlaöli* utüüi,, 
urtt, lElir BEtmEStK unb DftbElTEtlE »uflagt. üRii la »bbilbT IB Bob" 
"" * "iiT" »anb. »« iliimIfA'tcdInflAt er«tK«H«Urt. VotniCüctS fDanim, 
■h|tl««'im»WreftBet('S"*ttfilrtOB. BeapnlJfHelimdmtgiureiituflmionDnSi^rtw« 
S(haiie«aiioflEln,ffu(iinij,SiJtn, ©ErflE, ftafti.Sltft,u"»m(lane! mii BHonb«« BtruiRm 
neuEfttn «ifaSninaen auf bltitm mtiiai. »uf ®tiinbl(ia<i.rEiia5iia{tetfD5tuitB(n ausfabrH* , 
sriwtt «ufiii«. mii 87 mbiib. hsm. s. eicg. «s. i n- bs (t. = 3 mart. ""iHwbtg 
in.6aiib.aiegl«Mt.So6tlraMon.8iimnbfgt»tntfftiinaäHr§«riEniirni antt t 
«i™rt,Ktt«i,«i.gnac»,lEt »uniiS-SHEnj™, bEt gtbca.imm fflä[T« auf ™im2S^"' ["J' 

aann, SatSßoffE irnb Bifl41En^eiTEnjtn, BlEbfl tin« flro&tn an|a6[ btr bEft™ «nrt* 
»ttEltuiifl Bller «altungrn Hoa BigUEUrEn, »llUr.BiqHEUten, Mnuabfttn, «fllafin'i Sii,!* 
«tiBc, Mum unb üDflnot. fBbu augnft «abtt, fl'»'^'*« «^tmiftt unb TtoHSt^S^« 

IV. Banb. Sit »arf«metif.3a[.Hfiillon. fflonffänblat anltUumi ,St «»^i n 
mimbt» «Hb btt «aa«, btr eftminfEn, Saurfätbanili.l uob aQtt in ber loUHtJCn^ ' 
BiSSflie". i"Sn eIhei auifüfttilcbEn SifiKberiinH bEr «i(i*noff, ,{, „" Bon r^' IJL' 
3S Mbbitb. K Boa, 8. sr«. «6. a ft. Bo rr. = 4 m. SO MF. ^ """ »f"tff(Tl( aufl 

V. »anb, Sie etlftn>gatirltafiDa. Sotibbu* für »raruttr. Ognfhnti«.!. u. . 
mflUSinoSinE auf iDnrmE anb [alle ffl,tWfu,iii imb blE Sobdtotion Bon GSrua. » ™?k. "ILJ 

altt In b. ttrfdtlEb. sar-bErn Übllcötn »taumti beben j. Berellung oanSieff „!?:?■ ."S' ? 
lillDP btt analititiatH! unb bEt barau» ^niuftellentitn tBiobutte. Hon fi-,™ '«'«?* ** 
3 H, 80 (I. = fl Blatt. "Dono. 31 »og. g, ( 

vn, enuli. Ste äaablnaarticSabirlIntIpn, «nKItuna «uc ifnBrif «,(.,„ « «„ 
aflnbler)*™, aiBnttEn.gün^" unb günbluitltn, bet SoBtKoclon bEr S «„[«,„„" """ S^"^ 
«noKiiEjn 9Jb»Srt" unb gän,li* nBoWborf»!« güribumfltn, loajt. bEtWBrir^?fnS ■.■"" J 
BOB 3Df. StEilag. 3Bclt< ÜuflaSE. mil 88 ttiaul. ^miCnsltt^l'slit,*^ 

ettatii.«. btr i^Etrare unb bEi lEataffln«. CnlbgllEnb blt sSllbttuu/^S?;. SS ""'"'' 
Hetnlfluna unb »rolHWEn »tafting In »ttua auf «tE Miintelt unb E(ilrith-S. - t,?*",'*"* 
l« «aufE, Iti Sobrit™ unb äffEnllfiSEn ßocolen. fflon Bbuocb^E.rf KÄ^""* ««M* 

IflitllflEn (aEifllgEU) unb fclltn ffitnin., öarf. unb atcadbcr loro ? b .Sinn«» w ^''i'*""' 
SoBtlfatlbn bts eiEgclIadeS unb 6fegelug«tri b"« btn filnlhn ftuTu ttn atÄ»* ''' 5"^'"' 

E!JnffirirB"o^.T'CgE"i n ^^^V^T^''^^^^^^^^^^ tSf.1 

2. «Dtili. Sit «fnslO^vKotlon. Stet iBiftiB.™.^ b« (sniniofiitPnH— . 
«^* tteuaa 8rcfoa"inB sroiiien, ber B*Mü'*Wa\"*>'taottTO.'tt«%™tS;T"™'K»!g'**" 
*mtlSutt auf «odtffia. ibwie b« ^abtllatioiv trt 'ffi*i>l;„?'i««iwrVi\v.^3fc.^ 
.„^„ „,,_,. . . - , .. . ^ ptaldSfttn IfttWvvRa *'^^^^*i'^ ■^■^^^S^ 



^^^nti 



.""«.; 



. _.. , 'fHmcrit>3ilbittatlDn. iODlI^iilifgt änmtitng <:: 

""—'■■" — ^ ■-- tonte, bd ©iinlnfin, SaotBrBonilltl iinb nun in Sir tolitiii 



Jb laangFjifn lindn. — Mil littti Jltlnticnni, — Iidn Cigi tiijfla (■ IglnJ^ 
.=1n ilrgomni »an|[dniDanbMntcii. »id »anb 1& Rreuici ^SO Vf. guliiUfj 
I. Sanb. Xl( itutbtü^t. Ceclc nnb CQBnHtiic. SaDlifiiibJac Hmtbuni id. 
bct gbln» Im rnzgcmclniit, )ui Sriflcaunft aOn iBoitungdi t[u9Bril4t. EKtt.(panlM«Vfi 
ttiiii(nlM'T,8[l<Ai[it|(T,umiiitldic[,a(rlfanilÄn iiiiti aüiutiit» IStinE nnb EIiiBtiniitniave. a 
aniini|i(, tniSalttiiB bit andlime btr SttoBiBtint, Sonnen», Stftm. ftunfi., Ontnu -" 
DdH. auf «ninMagt langjä^ilen Sifabiiinflcn autfObillÄ unb Id^tragllcj ,.. 
Ilail JHafcc, SIfcttc, Wii Dmnt^clt unb Sttitl^att Üufliiflt. 9RU IS ntfilib. is N 
te». I H, »0 tr. = »m. I» iUt, 

u. BDiib. Xtt ArmifA-MAnKAc C(«miec«fI(Utr. VDfnlÖFt« 9anbM J 

•ttlriMiiBDb Vlri^^tfcSobi^Katl»!!- 9DnftanbiRtKn1ellung|i]rltv)(ueungDan€|]iilni«ioti 
befEiiu)flitrtii!fcln.ltuIuiu|,Ri]Tn, ecific, talii, $lTfE, BiibJntlnfft: mit tcfanbcicr BnütfllAIr 
ncucRcn fitfa^cungen auf bittcin fltt&lMe. Kuf iBrunblugetiltlfll^daitfirfabiungen auifÜtirnifi n 
ra^ÜAfltfAilbnt DonCb. XtUdT (fifl^u Don Hlole SAünteTa). Srllii, Donftiattl M 
Mlctt «una«. 9Ilt 3^ HbtUb. Ueug. S. Hleg. a<t. ] fl. U [[. = 9 Moct. 

lIJ.aanb.Xle8l4iieaii8iiliclfittfiia.S0Dfi<inblgEHn[cltuiiB|ui$<cftflIune oilti 9m 
oon slnucunn. Sttmcc, fiuUe«, ednaiiiill^n Sloucüre, üauoiltc 3rnAi6iannitBetnr rna' — 
HuinM, Üiiate, Cognsct. Im Vunf(6'S|T<n|CR, itx sebtnniittn ffiaifci auf tDUnnciii urit tt 

fottlf bn IUI Stqu(iir'S.nbrt(alioiiDecl»nlbK(n ilS«iii6cn Clti, IlnHuien, "'■'- 

ailfti. goibflgffc unb SiflitteRiSfTaiitn. Slefil) (fnn flio^en Siiio^I btr t>,'i:i 

iontt SnllungtR Dan lifqutureii. Silln-Slaueucni, VouaDflcn, Watn:: . 
um unb 6ognac. Bon Ku8Ufl«aS(r, geptüfier Sftnnftfc nnb !■■ 
mi IB Ubbllb. ecilillt. UEiutc^iii unb Dttbetfirtc Mufl. IB Sog. 8. Clig. nf'- " 

— _ ~._ ™_... ,. -._^...._.. ... -jdjfjin^jg, a„fp 

.. _-.. , |j,|. ^^^^^_ ^,^ ^ 

... :c XDlictitfuiifi niaoMi 

,.„..._.!. nfbd (Intr auBfilfttlli^En SAilbfrung bii SUciöfloRE i:. jc, Son Di, Bhon. S|d 
UOIlmn asrin^on, atarfumcTto^obilfoni. !8lt[l(, fefei btnnE^clE unb ncibtiTcttc 8lillU(.ll 

3i xbbttt. is »ofl. 8. <sita. ati. a fi. 60 rr. = 4 an. so atf. - 

V. Sonb. Stc erifen<s;iifirltaHaB. Siubbudb flti Sm^HfEr. enthalten» btc ooMWI 
anlcilung lut lloiflcDung gHer üttEU Don Srlfcn Im ftlrtncn mli loi SoBdrebctiltbc mü befoAM 
XflfjKbtiia^c anf »anni unb taUe SJcrfelfung unb McSabcirallon Don eu;u«i D. suiU. edfo. M 
ffilEbtl« SillnEt. eelf(n<3aBri[ant. 3)!fl >1 Rläut. tlMilb. SJiEite mug. 17 Bug- a. »119. f^ 
l fl- 86 fr. = S SHütf. 

Tl. Vanb. Sil StcrbtttaccEi unb blt SlalfftUatlm^abtitaUan. «nt SoilUIn 
Dcrfdlltb. UänbErn [lE[ld)cn )Srauui<IliabEn ). SECEttiing aDEi SIeifocKn, [DDle bd SAl' 

""-.IjEEictttiia unb btt bunua Snjuftt ^--' "-- "--- ■■■■■■■■ 

r. SaeilE Bermttrtf a. Odb. Bufl. 
o |i. SU IE. = 8 üFlatl. 

TU. Bonb. %lt R&nbUfaatta'^abrflatlo». >lnltlliing|ui^bifratlDR von SinbttUa 
81nbt(ti*(n, Slflarrni<3ün6tt unb ganbluntEU, btc gobiitaifon btv äftiib«'o«"n mit fiflN W 
anuinacm VäD^liboi unb gliniliit) p^DSnbncfrit« Silnbmcitfeu, lomlt btr ^aiclMMoii bts BbeHM 
8on S'l 9rttug. SUti» »unoflc, 3nit 38 ctläut, miili. 11 ieog. 8. SItg. gt), l ft » &. ■ 

t Ol. SO aif. 

Tm. 8anb, 91c »dcuAttutfllltan« BUB Titrta ^abtilatton. iHut Saißia«Htfi 
im SfltuCbtniia DtTmtnbtttn Waltdollen l^ltdfittR n]ib pflinjfldiEn Uifprungt, bt« Vtlrolran». kf 
ettuiinl, btr XIketBIe unb bt« Wacuffin«. «iiiDollenb Oit @Allbtruiia tirii Orlgenlftofltn, Ifil 
Nclnlgnug nnb prnritfAtn q}riifang in %Ejug auf Urt iRtln^Eil unb OtudittEaft, ntbfi clutn lämi 
Elttt bit BnltintI)Uiin bEi flfliflgcn SobltnUiafTtcttoffe |ut SimDEnbEleiiifitung unb (latttlwHn 
In $au{(. In SoBrlftn unb bffentli^tn Qocoltn. fÜDn Hbnorb $e<[. Himitcc. IRli id MMII 
t Sag. 8. Kita. gt^. 1 H. 10 fr. = 8 üNorf. 

a. Ssnb. Sie nnbriliitiaii DcrSaife, SlintlTc. SnAetniffTflciilfTc mtb »rtW««! 
lUtt%. eanbbu4 für iBtiittlCtr. Siit^ollcnb ble au«fabrI14t StfibiElbuna lui XarftrnunB *■■ 
■"*" — '"-'"Infn) uiib ftiten 5inilf[(, üatft unb SttcollBt, fowlt bl( bDlinäBblflt «nltfllin B 
n eicgelladte nnb eiretliDaibfe« non btn ftintlenMl |ti bin gtoieiinllAcn Soricn, fiinl 
i gtidiiibEii Dan Scniln «nbrES, äaS' unb fftmigi^gabrlrunt. BlECtt nuRigc. ntl » Olli 
m «b&ilb. 16 eag. 8. *r(g. «tb. 1 fl. 65 (r. = S Bfiatf. 

' «t Li IIb. Sit %lfla1<tbtltatlDn. «int aatatlung btr SifigfobrltiutDa ita4 Mi lUA 

....1 Ä'trftlfirunflfaJtijtn, ber ©4Ma'ftW\4^(Ax«oftoxi. *« »nAwmi™. «Ucffia niÄ »*■ 

Wmuit^M SDlitlTffl, fomit btr Sabiilattow tirt ^Sita-, ^lA-m- . mft-i>j »m*iA wli)( 




ZI. »onb. 3il( 3cti>cb>rahtct eUtr Ute ^abtltatlott btt StntnttttlKtptr. 

II Säiftcaung btr Befamniim EBgcotcitnlE, inltallcnb bic nociaslffintn Socfdiciftni ;ut Ünftctlsnag 
■tCttR ScuRtDcdlDMcc», alt aQti ilrHn D:in GtuAtfditin, 6lEinin, Q«iiiirustln, ffialcten, bei 
It mib IBaflR>9tii(t1D(cIe, totoii cfnm üBrfg bir fllr bcn geunmcTtn Uidjltein $iunblibcRi bn 
■dt. Bnn Rng. « It^cnbrntci. 3»'<". fr^T VtzmtiTtt unb »Et&cnetlt Buflugc a»lt W BB6IIb. 



Big. 8. VI». ( 
-^.BQtl 



n Knbangc 



b SSfinDtln abfält, Chqeuquni 

,.. , .... .. .. B« edimuaBtine Hilf iinm[if|i... _.„., .-. „ 

n tBcTfifUtte.enaibwFtfii, SDCild)iun(^n unb 41[^n<>ffc> Stmci bit «igtugung bct DtltitU 



b), filnnilij'ni Slftnbdn, tUnßlliliir einaaUütüu n 



... „ „— - - .—,._« So art. SnMiii bie eiieuguiiB I.. ,..„ 

, bcitn 'SÜnbtn, Sdjin, Vcllrcn u. bgl. Uton O. 3». «au f tr. DIU S 

B, ffka. a(6. 1 n. in fr. — a SUlart. 

"" '°---^. Xic gabillattDii bcr ötfiirlfi^fn Oele. anlrflii^ iut XarttcSuiig birkSm 



Ibui Stct^DbEn bti StitKimg, Xcftftliitliin, S;iiaclion. £t)iladiunfl. änainaMun unb SlbtorliHan, 
rtnci mieüluniifiEii iBri^iel^ung an» «ifannttn at^ttOAn Olli fn iürjug auf lEirt «cnriMcn unb 
rHtoliftfitn eintnfAafttn unb l«SniM( Btiujtnbmm, Inloie b« btfloi Btrfnftrunaäaittn juraiifllung 
i(6«i[iini Ctlt auf tbn Bteinbdi. (Bon Dr. ehem. Oftutd« UBilllam Hirinfon, fflftfoffn bcB 
Xttt : Si( il!arfuin(riuaabr1tat(Dn. 3^''" Ocibc[fprit uito Miaifbrle «uH. TOlI 38 BBSllb. I* »og- S. 
j. gt ft. 1 n. BStt. = ä aiart. 

Xiy. eanb. SU VDDtogmitQtc «Bn BIf «nfratiflung boit dilti ItAcn ««rfteniuigfn 
|HbltlII4«aiVS(g(. HleUtafu. $anb6.D. ptiEt. Scllf bcmb. u. tiriautnfgcben d. 3iil. ftiUgei. 
(itc Xu|)ag(, ®angli(6 n» btacbeflH bon Ep^. S. Sacoüatn $ulnir, altlt 60 ilbeflb. as Sog. ■■ 
t. gl«, t fi. a T an. so sf. 

ZT.Sanb. Xle8etn>nnti0cIittlne>3aBri(atlan. Sfiiiduf tiiali. «cla^i. bcgttinb. gnntiic 
Hnbl. 3>aifi(n. bitft« Snbilftiltilii. In |. gang. Umfoirgt. Bon 'S. eamlbolnerc. Sdtle atull. 
iniibUib. 13 Sog. s. »irg. geg. i n. S5 ri. = sannt. 



teü'.inBlt', He»', Arrow-root-etäifr, brc XapiocE u. f. W. ; kn tBolib unb XaitttltftilcEe unb bi 
^I4n fiktg«, fo»<e btr nnum^uiia nun bei b» SiäiftiSiiMIaKMi M ngehnben Übfäle, namcni* 
bH Ultttct nnb bei gobclfailbn bts Xrctitns, etlrffgummH, Xtmbtniiiifarä, naiiDfftlmt^UI 
>tct8nc(ti'CouIeuT. ein £anbbuAfilreiä[l(<uubXiau6M|tdR>SiiMtiim«i, (oroftfUiDelenamle' 
Itn unb amnntniHnbTtnnei. OnnSelii lHeliiiia[b,eUHt'nnbXiaubin)ii<hr<SabilIani.£r[li(, 
»•nnibttiu. geibefTiitc Hufl. anfi «O Stbbllb. 17 Sog. 8. Steg. g4. 1 fl. e& fr. = s Wait. 
XTH. e unb. !$!( XltUrii'Sabrilattaii n. ble eirfttlnng bti^crtDgmpbtn unb ^eitagravMi' 
-i, tt.i....u— v..<r..r.^. !._ ».._._n,.. j,j StHUB 11 b ludf urStu ftin)l( b. MaWbtaut». «n»- 
Si>nt|)lDli<. laftt' u. $eftograp^lilfntcn. aüei faTÜgtK 
IttbnoTiili^lWen Sltfti u. Slnlen, unitu«Ici{AI- 3:lnttil 

.., , — ,...,„._„ ,, — ,- auSfUBiuna 0. ©Ailfltn a. itbtm bclltbigfii anattrialt, 

Bneft b. bcftcn Steal^bEaufS u. b. etcmpcEbiurtfacbtn. mti\t t. atrltll- i. Seibacmafbm alttr 
[frtcn. «04 (Ifl. Scfabi. baigelt. o. BiqmanhStiiacx, Hiim. u. SabilT. IBInle Biifl. im. »mut. 



.» »ag.8. 

zvm. 



3t( SabelfailDtt bn eAmUcintllel, Btr eAubtalAfe unb »rbtf 

t[ {(tannlen 6Apltrm<tlt[, alt: aSaginlAtiitert, ^aiiiiatnfif)mttxt. bti @4intti> 

, J. unbeie tlibdilinajcitncii u. bei THattal^ibtainilt, Uiixina!l)it6lt; fctntt. btt S^u^mldble, 

triadt, bt» Sigvae ü. ErberiiJBilnt f. aüe ©attunatn Don Stber. Bon Wtäi. ötuunec, l(*. 
a. »lern auR. mit S («autttnbm HbHIb. la Boa- 8. (äKg. mi. i fl. 20 tr. = a an. as iUf. 
XIX. »anb, Sic 8aIiB»bcret ahti ült nnbtiriiltoit b(8 labaaten SebecS. Qfn&nnb' 
fflT QtbtT>S(ibtl[iinttn. entSa[t<nb bIt au!tUbi'>£e SarOeDutig bti gabiltallon btl [obgattn 8eb<i( 
bcm gtnjBbnllififn unbSiDiienHtrtt^attfaSrtn uiio btr Wdallfolj-Sttbettf; iitbri b(t SlnUlUna S" 
Itnnnfl aOcc (Batniigen Waf^lnindtmtn'Stbtr, b(« SuftUn-, Saffian:, Soriiuiiii', (S^agTliu Unb 
(rtei*, fomit gur !B«lDfrt6una bet «bfäQt, totliSi Ri* In Gebtifabrlftn (tfltBen. Bon gerblnonb 
md, Scbn>3abTiIanl. SidcIIe Hit DeimebTtE unb DtibtffccK aufl. Stit 48 Ubbllb. 87 Sog. S. Sin. 
* IL = 7 ffll, »0 5Bf. 

ZX. »anb. 91c VStittqtrbcrtl, ^ümtttiditbitti nn» Vera n in tn I > Sattel latiDti. 
ftnnbbuA ffir £ebfi'9abiirancen. Snlliadenb bie nuSfUbcltAe Ddcnellung bn ^abrtlatliin bt( 
.goim SebitS na4 adtn Stcf abcunglmtlfen , bce iSlacjIebecB, Stifinkbtrt u. f. m.: ta elmfldii 
Rti, bet fr'Mtatiiii bc« ^etganent« unb bn StbHflibtrel. mit bcfbnbeiti »Erildüibtlgung 
nnufttn SoitfAiltte auf btm Sebletc bei ecbccinbunrfe. Sou Selbiiianb ÜSItnet, Bebr 
rlloM. Sm 10 Hiillb. 17 Bon- 8. «leg, gib. 1 R. TS tc. = 5 gnaif. 

ZZI. »anb. Sit 4eDilfif|cVE*vbdMna bei C4a|MDU( obirbas <Sange bicübbmt 
[e unb mollenen »efpinnlMn. il<n fiflf». u. ße^iSu« fUv^firbec, -JücbeteHtAnitei, lu*. n. «c 
Ett«iienu.6oM6e, btee» iKibfn »ollen. leni lieutIflenSiaiABvmtii Utm\^i*5wS\ wäSäwikot 
»zmbtigmn ImglSic. ei/aftrungen Im 3"' unb fflualanbt Donvft^itVst wA«)S» i»«.').*?;®»^ 
mraieUl, gärieru. ffutrlW.Sifilgtnt. IllltM %Wi. n »oft.%. ftU?,. ^öi.^'\.l^^-<.- = ** 

«r. &artf eiett'i Vtttai In %&Un, ^«^ ti\it> ^äv*%- 




S m^.m,A-»mm.^9t^mt_t^^t^mm.^ _ j 




tm. BM« ■>» X^, Ma> flf i M i; , «ofio. eo«. ti li i > i Ti , 

•0*1. Tti« ii« iniiiBii-Hf ■iiiwuiiii I mn imi fTiitr 



L MUMI». Kl 

£at. e 

• «riÄiöm M 
>xz*ii. e, 






^l&ÄiiSwt 



UM »R <«»■ tmta sa* »es »tiB ltat*»ia. Um«!; 
■•■ »noc b«. n n nun. u se«. c ■«. n 



•unrtMM. f««»«« tfir Bl'wm^*". «£«3« M^_ -- 

*«IM(t( ■>» ÜukWn^. •«■ Ör, eciBiaa iui£. *a IM UM». ^Miu 
M »*l. 9. «Id. «t. « K. « Ft. -. * «L ts »f. 

XXSin. »«■». Xt( a«»rU«M«H »o WUmmU wO^ Sa«fM*a. 1 . 

■«Mni«f Ht XsrSfBau aBn rEiiBl. «Ulm k. >altnU(ifai»a. tn CboUi, RiV *■ ■— — r; 
Ma tan»ta4 Mi ttaftitttnuii. aarbnunnUiUa. KoIR «ib HaeinAn. X'ca naeft« €W*HI 
min(4ili fnimtänk kitocfldU bmDi. 3>((f Stc!«- *Ut «1 Ubta. Swiu KaHifc UH| 
•• ■(«(. «(k. 4 K- »tt. c 1 9). M S< 

§ XXXIV. »in», ait HhiRI<*n XBBtn>iMd.»ntdn«Mi9o»iif>Iti>ntc(>M«>- 
, Vlal', 9lcll4-nttlt, ha Btlitünatt. tit Wnefel^aurta KnnmiaTf. »ci Dct)4!t^o«■ *«0 
>|Mtitau, S« eeubiciw B. I. f.. feah BdfiKitimg b(l wtOiliAai »«rftinmtnf ' 
SftHtmilltl. dln 6int»uA tUt SaiiitaRini EünlUi^n «OnintittKl. Es ~ 
iiiKii, ■Mtwnlimilitiiti imb Rdullcule. Bpd Dr. E. Sliif, ffaiiUait (boniTAri ' 
- - ■ ' --^ am. J6«f. 

... ... „ vLt ßertittinis _ 

...„ .. .r.'»\<n. vVJ^^^^It. = * •®'i-A- 



" itilabiw'i 



XXXVI. 8anb. Vtebieittifdjie ^pttialitüttn* (Sitte €amm(un0 aaer MB ie<|t befaitntett nt b 
rfiK^ten mebtcinifd^en (Se^eimtnittel mit Sittgabe i^rer 3u^<iintncnfe9utta nad§ bett bemäbrte^eb 
tUern. Sott Q^. $. dapaumRavlotoa, SCpotbefer. 2)ritte $(uflage. aSoOftättbig neu bearbeitet bott 
^barm. ^ai b. Sßalbbcitn. 19 Sog. 8. (Sieg. geb. l U. 80 fr. = 3 äOl. 25 $f. 

XXXYII. »aitb. SDie Solorie htt X^atttittiioae auf ^atnt ua^ Oetoebe »il 
nhttet 93eriiiffii^Hgttti0 ber ^ütWdftütfi*^(itbtttU (Sin Sebt» unb ^anbbud^ für 
reffentot biefer IBrand^en. 9lad^ eigenen praftifcben (Srfabrungen lufammengellellt bon Q^arlStotnen, 
üür ber aRöaerSborfer ^arberei ic. Sfßit 6 Slbbilb. 24 8oa. 8. C^Iea. aeb. 8 f r. 20 rr. = 4 SRairf . 

XXXVin. »anb. ^ie ^albanoplaftih Slusfü^tlidöcS £ebrbuc^ ber (Kalbancptaftil unb 
lanoflegie nad^ ben neueft. tbeotet. (Brunbfä^en u. pratt. (Srfabruttgen bearbeitet. S3on SuIiuB 
%. Vierte, bdSig umgearb., bemt. u. berb. 8luf(. bon Q. ^. f8 aäfmann, Ingenieur, anit 
bbilb. 27 Sog. 8. (SUfl. geb. 2 f(. 20 rr. = 4 aRarf. 

XXXDL. »anb. Sie XSeitibeteUttttg nnb fttÜtttoittftiOiafU llSobul&reS ^anbbud^ füt 
4»robucenten, SBein^Snbler unb fieaermeifter. ®emeinberftänbli4 bargefteat auf (Srunblage bet 
Un toiffenfd^aftlid^en ^orfd^nngen ber betttbuttefien Oenotogen unb eigenen langiftbrigen braftifdben 
prangen bon Slntonio bal *^tai. dritte, neubearbeitete unb Dermebrte Sluflage. Wlit 64 KbbUb. 
og. 8. (Sieg, aeb* ^ f(. 20 h. — 4 maxt. 

XL. »anb. Sie tec^ttifi^e flSevtoettl^uttg be9 SteittlobUntb^etd, nebfl einem «nbange: 
r bie S)arfleaung beS natürlicben SIBbbalttbeerB unb SlBbbaltmaftis aus ben SlSpbaltfteinen unb 
rtindf en 6(bief em unb JQertvertbung ber 9lebenprobucte. Son Dr. ®eorg Xb^niuS, tecbnif^er 
rtiCer in SBiener^fleuftabt. Mit 20 Slbbilb. 12 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 35 Cr. = 2 9». 50 f^U 

XU.a3anb. SieSrübtilationbev^rbfarbem (Sntbaltenb: S)ie SBefcbreibung aaer natitrlid^ 
9iistnenben (Srbf arben, bereu ©eminnung unb 3ubereitung. ^anbbud^ f ür t^arbemtSfabrifanten, 972aler, 
Btennaler, Slnftreicber unb i^arbmaaren^^änbler. Son Dr. 3of. Serfcb. 3tt>eite Sluflage. S^it 
hb. 16 »og. 8. (Slea. geb. 1 fl. 65 Cr. = 8 97larC. 

XUl. JBanb. Sedinfeetiottdntittel ober Slnleitung gur Slnmenbung ber praCtifd^eften unb 
B S)eSinfectionBmittel, um SBobnrüume, IhanCenfäle, @taaungen, Transportmittel, SeicbenCammern, 
Bulbtf eiber u. f. m. gu besinfidrett. Son SBilbelm ^edPenafl. 13 Sog. 8. (Sieg, geb« 
10 Cr. = 2 aßarC 

XLIII. Sanb. Sie ^e(iogta|)f|ie, ober: (Sine Einleitung 3 ur ^erDeUung bcucCbarer SD^etaa* 

ren aller Slrt, fomobi für ^albtöne als aucb für ©trieb« unb ftornmanier, ferner bie neueften %otU 

tte im $igmentbru(C unb SSBoobburb^SBerfabren (ober SteliefbrucC), nebft anbertoeittgen Sßorfd^riften. 

rbeitet Pon 3. $uBnfC, C. f. $rofeffor in ^rag. 3meite, Poüftänbig neu bearbeitete Sluftage. 

6 SHu^ationen unb 5 tafeln. 14 Sog. 8. (lieg. geb. 2 fl. 50 Cr. = 4 an. 50 qjf. 

XLIV. JBanb. Sie ^abtilaüon ber Sfttilittfarbftoffe unb aller anberer aus bem S:beerc 
teilbaren ^arb^offe (^benbU, aiap^tbalin«, Stntbracen« unb 9leforcin«9arbftoffe) u. bereu Sin» 
»nngin ber 3nbnfirie. Gearbeitet PonDr. 3ofef Serfcb. aßit 15 Slbbilb. 84 Sog. 8. (Sieg, geb* 
60 fr. = 6 m. 50 ^l 

XLV. Sanb. OTbetitifi^'tef^ttifi^e S|>eeialitätett nnb ®e^eimniffe, mit Slngabe ibrer 
inimenfe(iung narb b. betuäbrt. ßbemiCern. Sllpbab. sufammengeft. P. ®. $. (Kapaun «fiarloma, 
t^. S)ritte Slufl. 18 Sog. 8. ®leg. geb. 1 fl. 35 Cr. = an. 2.50. 

XLiVi. Sanb. Sie flQoü* unb Seibenbrntferei in ibtem ganjen Umfange. @in praCt. 
b« nnb Sebrbucb für S)ru(Cs^abrifanten, Färber u. tecbn. ^bemiCer. (Sntbaltenb : baS S)rucCen ber 
ItOfi, ^albmoUen« u. ^albfetbenftoffe, ber SOBoaengarne u. feibenen 3euge. Unter SerücCficbtigung b. 
i^tn (Srfinb. u. unter 3ugrunbelegung langj. praCt. (Srfabrung. Searb. b. Stet. 3ocl6t, te(bn. 
niCer. aiat 54. Slbbilb. u. 4 Xaf. 87 Sog. 8. (Sieg. geb. 3 fl. 60 Cr. = 6 an. 50 $f. 

XLVn. Sanb. Sie^abtifation be99iübemucfet9, embcitenb: Sie (Srjeuaung bes Srot« 
n:B, beS SRobaucCerS, bie ^erfteOung Pon 9taffinab« unb (SanbiSgucCer itebft einem :^ nbanae über bie 
oertbung ber aiad^probucte nnb Sibfäae 2c. 3um ^ebraucbe als £ebr« unb $aub(ucb leicbtfaglidb 
le^eat bon Slicbarb P. Sieg n er, (ibemiCer. anit 21 Slbbilb. 14 Sog. 8. geb. 1 fl.65 Cr. == 3 aRarC. 

XliVni. Sanb. ^avbtnltbtt* %üv bie praCtifcbe Slnmenbung in ben perftbieb. ®emerben 
in ber IhtnfHttbuftrie, bearb. bon Sllmin P. 2BoumermanS. 3toette permebrte Slufl. aßit 7 Slb» 
ungett 16 Sog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 20 Cr. = 2 3R. 25 $f. 

IL. Sanb. JGoafiänbige Hultitunq mm formen nnb ®ie^en ober genaue 
^reibung aller in ben flünften unb ^-üüerben bafur angettanbten aWaterialicn, als ®bpS, SDBatb«, 
oefel, ßeim, ^arj, ©uttopercba, Sbon, Scbm, ©anb unb bcrcn Scbanblitng bcbnfs 3)arftellung 
(S^pSflguren, ©tuccatur«, Xbon*, ©ement* unb ©tcingutsSBaarcn, fotoie beim (Su6 Pon ©tatuen, 
den unb ben in ber aWeffing*, StnC«, Slci* unb (Sifcngtefeerci oorCommenoeii iSegcnnäuDe«. Scn 
uarb Ublenbutb. Stritte, Permebrte unb Perbcfferte Auflage, anit 17 Slbbilb. 12 Sog. 8. (Sieg. 
1 fl. 10 Cr. = 2 anarC. 

L. Sanb Sie $Beteitungbev64iaumnieine. a^it befonberer SerücCficbttgung berfranjöfifd^en 
«ipttgners^abriCation. @enau Sluioeifung unb (Srlöuterung ber Poflftänbigen rationetten gabrl* 
BUSmeife aaer moufftrenben SBeire unb (Sbampagner. a^it Seiiü^ung beS atobinet'fcben SQ3erCeB, auf 
mb eigener praCtifcber @rfabrungen unb miffenfcbaftlicber Aenntniffe bargefteat unb erläutert bon 
b. aiegner. aUit 28 Slbbilb. 25 Sog. 8 ®Ieg. get). 2 \l, Ib tx. = ^ m^xV ^ _^^ 

IX Banb. Hati unb Uuftmiitttt Wuftreteu unb ^aV>xt \i»^ Äa\\\\v\\\^^ , '^^^ ^fc;-^^^^ 
tt unb fäne&nwtnbunß su -Cuftmörtel. ?tad) bem fttAtxixäxü<xtr ^\a\\\i^ ^^;t W^vt ^x^ 
ßesr^ t)on Dr. ^exmatin ^wid. mit 30 Slbbilb. I S tBoft. ^. ^U^i- VV ^V ^^^^- 

«. 0tfr/feliett*d Bering tu %&\eu» ^t\t uxä ^tW^V^* 



■ tu ^attlebea'S CÖciulfA^lt«iiifae OiMlot^tr. 
JLBfl"*-SIeHta'''"na«n>&o"6b-f- iBtamt". «mö, bie^üvlicn. (ämnilUftn _,__ 
t u. Sm< f- tiie anmli Bütr mfiaOatSiiKr. ItifBd. f, Utjelrft« «lotTmuHftct, Stg^iiä 
etiiirn. nidntUKC. Oliilb- u. SIHniaiK., WcdianUR, Snlintcdinlric H.f. n. flmti" ' 

■tili. Bau «. ßtumi. 'mit ib man. la bdo. s. «[tg, atu. i ti, ts ft. = s anoit. 

LItl. Banb. liniert Scbdiemlttcl. KHK anMIuiia lur fltnniiiig b» sonagM 
SatTuna»' unt StuiifiiHlIltl. bfreii ffiDiTnninKn uni Bddjafftiiöril tu flulrni utib fiDltitlrBi "■— 
laul< IbVc aclWIttmiflcn iinb bcctn Q-rteniiuiis. San Q. ffi. fta|Miun>flail o 
ei«. mb. 1 «■ lö It. = 8 aniitr. 

LIT. SBdBi. Xle W^otalctoinll, bac IR bli {Iuit|1. tiQDiDgt. Sübei auF $OT)cau. ) 
«lol. Vlfma u. (. ID., finjutctnutn. Stlif uiib fianbiu« nadi eieEncn Scja^iungcn u. mtt 9 
btt bmn Oueden bcmbeft» u. hdoucgcacttn »on 3iL[. HcBbcc K(ii£ bcm Xstie bd 1 
ntu bcacbcitn Dun ^atai $u«n!I. SumI» Dctnif^ttt füufladc. 9!lt 21 St^Bilb. 1( Baa. B 
eck. 1 n- »*":■ = 1 3H. 60 Bf. ,- 

LT. »anti. 91c «arit UDb IHM VDbiKtt. Sdcn asltaminunB, SiminRunB URb luMlII 
Bnnnliung. gtES[i lintm KiitnnBc: ntbtt i\t Tüxcbiitu bcr uodtncn Stn^iDaliDn bti feoiitlÄl 
SilDPtiitiluiii» : boi Saaivbln, bi« Idinieit &ai:)5l. bat Sobbt u. bl( aeieiiunfl Von gBaaoiWrj 



SnnIÄInrnÜIni :i. aui btn Idilueim ^nrgSUn, (olDiE bie BitiDcnbuitB bct[E[&(n )Ut Eeuttlgal'IK 
ein Äanbi. füi gabiiranliu, ZiAnltn, Sbtn'ttr, XiDguIRdi, ilantbittt. SaatnUtb^abtiämSn 
Bmuec. Siaai bta niutft. StoitiiuiTa'n ii. auf iSninM. (aiinl, fficfn^c. lufimiindigeß. Bi>nDr.@. Xtcnltl 
«tiDiltcc <n aS[<nrt'n[u|iabl. SUctlt UttEcffEitc üuflosc a)!<t 47 Jlibllb. IB Bug. 8. «lu. ■■ 
1 R 80 [i, = B W. as l'f. 

LTI. Sani. Xlc snintiaKautcn. trtf^n (tiiiiiiai>6(tnBt; Stt SEIdi^iiii unb bit ammoAi 
Scibinbungen. XarflcDutig bei Sabrifatlan bDn f^isefl. eüiicc. BAiDtW, Salj-, ealoelrci, RsVOi 
BiIcH', Bncf, ffitD^Dbui^. BlalilEurc. StlotfalC uiib Mminoiilartoljtn, bticii Unierluitniia ■ 
BiHDEiibung. ff In ^onbbuA lüt ^Wi\)tln, XiotMttta. SärBtc. BEci^cr. Sobrifontcn Hon timbtn.Sitt 
Supl'T. Sünguiiittcr, ditnilfAcn Viobudin, fili ISlaRtidinircr u. f. f. Bon Dr. g. tC i tl, ffiafeiiKblcnni 
mit KT Ubbllb. 26 Bog. B. S[CB. atti. 8 ff. 7a fr. •» S 3naiE. 

LVn. B K n b. SSnfletiiiis Sie. eintSBilttluitgbci lt(gtn|itaticii, nnuinbungiiKb Ktbdfn 
be« ESinitS fSc [nbuftrlcIlE unb iiuiUibi ÜDikIi unb bEC tluIbEIDa^cuiis, BEitfleuna uiib tlnfilW 
Sarltcamiii bis We. mi ^lallilnbtatbtUn Bcu^iiibiiäi Sliliii. fm[csaH6bnb.awill-a.V* 
flEt.l % ioti. = i Xtacf. 

LTm, Bai^b, C^bTilultFiflcc Roll u. VartlanbiSeuimi uoA KogindKcliindl. »SqlUn 
f^tcnn. ilicniiti«Eneis(n>Anflcn,Umtifu4unfl,Sab[ITall[iiiu. CBdi^licQiinfluiitcTbcfDnbErcr mdjbttH 
bin fiCgriioiiicKgcn eianb bcr ISEin(nl°3iibuni<r. Bcmbciiet 0. Dr. £. Srnld. SniEitc «uR. gntIMIU 
» »Dg. 8. «Itg. orb. a H. SO tt. = 4 3«. BO !l'f. 

..„ „. . _,, »ia«ä«(Tet fÜT a'afeh unb »o^Igla«, »cU. nnb nattfi«EMtN 
. an. waT,«. s.t™™^..^ „„t oitit iiEUe Bttfal!«" «niöiIlIEnt ; mit tCfPlMM 

...„-.-„ ... _ --l(tlfoS[iiSborB'ft-in.B«noucranaQBioC(mfoib(dliB 

fel[f«nit[tElD.?.B.3ni[lcT,SIci«:idin. SdttEÜufl. aitii li «bbilb.DBDg. ».»(Eg-gcb. IR.^liR.ltM 

LX. Bonb.^ic (f^Ionticii Clpff«, ih» itlcfditdiK, RabriTal., Sigtnidi.. Srilfuna u. (tB 
Knaciibunn fnber SDiengicdin. I£ln fanbb. f. naäiiloittin u, BiiWElg» erlilDrib. Blefft, MeK^ 
IfiSnirer, lBttfl=, läÜEnb.. u. 8au-3iiflfni(UrE, SicinbriKiK u. BErBWtrtSbcnBct. 3orf|. u.UlintlHiM 
tonilt für bif 3nfltu.=0[fitiErE bta eoiib6«rfä u. btr motiiit u. juni ©[(bfiRubium. 91a« bat aoM 
arfabtunflen biorfttliM Mor Dr. Ri. Bbdnionn, («fin. äbmiittr. iUlii 67 Kbfillb. 3ncl[E gl>|m 
umgEarbclKfr DuRaaE. Se Bog. 8. SlEfl. gib. 8 fl. 7E> [c, " S BDitrl. 

I.E1. Baiib. $anbhu4 brc ratlondlcn Wcilntrtltung, K9lä)eTi(K)tiinimf Ml 
nramlriluiia Uon aibfnnftafftii jibctU». BonDr.X^tobot ßoiici. gilt .^n RbbiEb. H Ba» 
B. ei<B. B'6- » fl. »0 fi. = 4 matt. 

Lxn. Boiib. {taut ribul unb auttatttttHa. <»nt SiacREnmifl bsi «igfnlänftni »ib tfl 
BnacbEituna bte RautldiuCe unb btr Suttanicrbii auf fabtiriniifilBEni filtei. bn gabtlColM M 
bulcaniflriEn unb ac^üitricn Rauil^ufe. btr ftauliiguf^ unb iSullaVEt^itsKDinlibntlDncn, ba tMflEClMM 
etoffE, ElanUdrn «EWEbt u. i. m. ^ütblc B"EiS bcatictici uon tüoimu nb ££ fftc. 8» El» HC 
mEbtle unb DErbElfECtc üu». tmil Ifi 9(b&11b. 17 ßofl. B. ültn. giU, 1 fl. BO tc.= 9 >I)1. U Sf. 

LXin. iB an>>. 3i\tttuu1t'aja SttMaifätttil Itt ItirtmaanntnUmf anet- Sni^aJMl 
Sie tfinlldiE XSltfit. SltdEncEinigURserunn. AunRntilitEiEl, ^auSuifildiEEEi. blE SitDbtlul'StclAlH 
unb «BaiberEl, fianb!i4ub:iIBäi«Hfi unb .gatbtrtl ic. Bau Bicloi 3d(I«I. Sntle «uflagt. W 
« BBMIb. ib Bog. S, Sieg. Bfi- 1 fl. <= 1 S). ffi) tpf. 

LXTV, Bunb. ttiuBbiüae btt Kgnnlc tu Ibrcr BlRintii>uBg auf baS ^talHM 
SOm. Süe (»cniETbEtcdbEnbE unb Snbunckac Im 9inarniclnEn. fowlt fUi jEbEii «(bllbncn. BEdMi 
Von SiDf. Dr. BSIlIlboIb «rMiB. Tltt K4 Slbbilb. S4 »og. B. QlES. flEti. 3 fl. BO rt. c^ « HVt 

LZT. Banb. Sie ^abrltalinn bn (Emaille unb bai itmalUittu. amdOM ■ 
Eaifltauns aDcr lUrltn SmalllE fnc lEdtiiiiAE unb räniiLEill^E glOEIlE unb tut Boniaftmc bEtSnOHl 
auf )italt{f(btni DOebe. ffllc CrmoiUrfabittamcn, @iMb: unb QUeliilliiibEllEE unb SunRlnbuGrleb H 
S«U( »iinban,1ci»nlUET'IIftemirEi'.3uicttEÜIufl.!inilS^bini.l7Bon.B.ff1rB.ac6.1fl.a5tr.*l«W 

LXVI, Sonb. !Cle UtlaSi^binotlon. «\nc «.ViMUW XniltEnung ber «tMMÜ 
mthauftrir mit boOfianlilBEi WnlEliunfl lut ftttMtUinft ta« ^twa oo« «ää «>. «utMoM 
MI &tbtmidie für SlaSfabittantM urt ®t\onV.««>™,'B. 4^ ■o™jiÄ\^ft-i^^ 
ift//*fr »tfabtmetn wb btr nEUifttn ^""^*>^^i^^*i'^St^, oj^. «v \Vw^ 
wft«. ffl?i(esmb. Sireiic, Donii.imia-"-.^^^}:^^^^''*"'^*, ^'■"^;,«^^ ^a 



n. ^ortleficn-ft S|ie«lfd)^e4ittf«c SiMinttd. 



^ »mSbrurf milielft llmirurf Don «uiDatantltn uiib SiÖoioatainintiT, bitKin SoDirunfl ob. ütobici 
E Silbe ■ a. b Vaut (SljrDniOQUinni!: 1i.C[)Tom(t[Cuin!nDFtfa^icn, Stapfiiitl^ u. amrrif. ßmallpcDC 
totqpie, XboloAtmlgr. <f4aItD(6eiiiiflr. u. $tisiDd)iciiiDl«)) e|' San HS- S' Xolftl. Slniile Hl 
■ -»asbil». 17 »g, B. «!tfl. arö. l[l. Bo tr. = s ffi. ib lUf. 

Ol.Sanli. %tc gntiatlaii». Olnt Hnlclmnfl jui ^la^a^piiuifl Don 91atU[> Bn> Kw 
■kvtloi, Sic : Elftiitim, @4llbTstl, aitilm nnb Vfc[inulttt, Itotalint, IBEinftdiii ^am, dMäiltB 
MMn,Vl[ii6aftmc,|Dli>lt|itilInfnllgiinctiDD Ritnft-€t(tninantn, SlaAbllbunacii Den Qg[|ÜiUt«d 
M.>Ui&cltcn, anoliiihn, ilntaiflin. Crbci, eiibt u-i. tu. ^üiSmirbttT. tt. ftunnitc. San eigniB 

1. 3wtiti. fctn mutlttiti Huri. !D!ir lonbbUb. i7Bbe. 8. Sita- etb- ifi.BO h. = sm. is: 

Oll.aanb. XU SaBrttatiDn b» Kotal', Xict>entln31' unB e|ilrltne>8iiit(. I 
t. ». )lnl)«S- S. urafltmb. RuR. Wit S4 »Bbilb. Sl lOoit. 8. «[cg, aH- 3 R. = & an- M 9if- 
Olli. ISiinb. Ihi))fet nnb Vltfflng, fDiilc aUe »411114 mtitllBcn KultfcilifllEungEn, I 
4>aiB(tIung«nici^., Sl(|tnt4afl(n unb HDcUiiDtcarlitllB. ]u Oanb([ciDaaicn. Dan &b. 3a|)lnfl. I 
4aUbllb. USA. 8. eicg.neb.in. 63 t[. =^ sanaiE. 

OiV. iBaab. Sic efiilluns bec l9icnnetel'RunK6<|c. üuf SiunMage »leiilbTtgn I 
I tflJiunBin fld4irb(ti Bon .lolef EBd». SiaaintU3i\ctclci. 4 »Cfl. S. Blig. gcft. 80(1, = lau, »I 
OV. »nnb. Xfc W(ctt>»lbmia btS $nl}(B auf Arm 1(4 tm SSegc. Sine Xarftiilung 
I llitFabrtn jiic fflfnjtnnung in ^immioinstiibaai bil Solj«, bei ffiffifliaare, bta 4oIjnttBe», I 
' fettes unb btiXbinoli, btS ertofotcs.beigiugel, bi« miiftboIjtS unb bn tto»fn Sii^abd^iit 
. — r,__.„..__ ™...i,. -..1. ,r ..,....;. ^.. (g„fi^ „„(, garbnoff^eitracKausKtnbdi unb Sölltrn, 

^-- flditilbdi uon Dr. 3oi«f «ttifb, 3lu(itf, ftfir ((in«! 

: «niingi. """ o" HDDiio. la ana. i- Ältfl. flrt- S H. 50 rr. = 4 Uli. 50 '4Jf. 

ovi. Sanb. 3it 3nbtiratian btc ^aäiMattVt nitb bit UnrulAnaftr f^c eDappbilE 
ta flnbtnbung mh btc Xätn-^lefliDoliDn ncbfi «nfrnigniia nUcr acirn uon XnptbtbciäungEn v 
■IltiiBltliundrn. EmSaiibbuit l&tlladgiial^De^i^obcifanlen, eaubcumlc, BaurZabaitn, Xt[{bb(dei 1 
«(«mirct. iQonDr.e.üuämiinn, iei6n. (fbcniirci. Siil 17 9lbbi:b. 18 »Dg. 8. «Leg. gi^. 1 R. BO h, 
■ Ot.isai!. 

OVO. »anb. ainltltung jut AcmlfA«! UnieifitAung nnbcahaneUfn lOtuttbdIn 
Ht lanbnltl^tAaftliiQ Ul^tigftcn etaffc. <Sm ben Dtallll^ai SebUifninen anac|)aF)ltl! anoU 
iA(( Sonbbu* für fiaiibiuiTlln, Sabif'onteB fünfllfi*« lünadnittd. •ibimitii, fitbtei bei HBiicuIt; 

tmic anb Smbkenbt bcAdn lanbnjtilliMiiflllciKr ürtranftoUen. 9tad> bcm ncucficn Slanbt 
toilB birfaBl Den WobeTi$ein)r. SlUiS tlbbflb. la »DB.8.«Icg.g(b.in-Sori, = SSI. 85SBf' 
OVni. tBniib. Xa« StitittiauebKfabt«! In lbcocctti4er u. cmFitld)!! ificiitbuna. I 
fl. 64u5til6. 3wttl« Kufl. aiiHabSllb. 10BB.8.0fI(8. gcft. 10 ti. =ian.50!Df. 

IOIX. eani. Atat, tttnn niib »Iri. Sine au«mb[ll4E XarflEOung bei ÜtgtnfAoF 
Hein IFlEloEe, i^rn BtgTnragtn umer einaiibEt unb niii nnbden aidalBn, ioniie ibttt Berailitin 
■Bf BbUfiriillfitiun aBtgE. $ÜT iDIetalliiibaitr uub »nufl-^ubuHclEllc gElAlIbcit can Slatl »i4l 
Ut 8 mbllb. 18 Sog. 8. »[fg. gEH. 1 R. 80 ri. = S It. !j» <eF. 

03. 8anb. Sie iSecbmltiuna b(T ItnD4«t auf AtmlfAem VBts'- Stni Sarfell« 
In SerarbElluiig von Snodicn nul alt ou! bcnftlbtn gtuinnbnrtn lQ[oburi(, InSbelonbER nun ffi 
adm, SungraiÜtEln unb liMp^Di. Son aeu^fltn t^rtebberg. mit W SIbbüb. JO Sog. 8. C( 
(ta. » H- BO ü- = 4 aiiott. 

CXI. »anb. .._ „ _.. 

enDifndiligung bii 101(4 judnÜEin!« i 

1 Sog. 8. Sieg. gcB. 1 tl. 10 [r. =2 hiiun. 

CXII. »anb. ^mibbiiA becVtwtaBratiiilcl ,.... _ ,.. 

bei einmiKbEr' (BtMiat'^iSBMTioM'Siexfaliiiiit. man Suliu« SItüg et. ültlt 61 übbllb, S 
8. SUg. flEb. a n. 30 lt. = 4 ällart. 

0211t. »nnb. SralituiibSriittniaiirtn. a>rnrtlf4{4 $111«' unb^onbbuAfUi bltgefumi 
Xtattlnbuftclc, filleii' unb UltElallmaaien^äiiblei, SeujEibC' unb Si4l4u[tn. SKII btlonbecEi EttfiifflibC < 
M( nnfoibeningEH bET K(Etl[0l«6nif. Bzn itbuscb Ssbing, Snaenliui unb Diebiicleui. I 
IIB nbbllb. 2a Bsq. 8. SlEg. gen. S R. 60 fr. = 6 SR. SO S!- 

cxiv. saiib. aie nuUHfatiDn titt a!iiil(tte>S(lfni. aicanilcbc Hnlilling int Si 
Reitung allei Vtittn bon ZolI(tle<@EKEn auf follein uub marmeui ÜBEge, bei ISlqcEiin-eelfe, bti Gelfi 
hgeln, bet SÄaunilElfEn uub b£I erif(n;S|)ccfalitälcii, 91111 !Hü(i[i4l ouf blf lilftbEt in »etaEiIbU 
tbuimrnbcn ima]4inen unb StCbaiatE gEfAllbeil bon SttEbilA SBiltnei, eelfmfabrIEtmt. ü 
le aibllb. tl Sog. 8. (i[ca. geb. 8 fl. 80 ti. = 4 jHotf. 

OXV. »unb. «catlifAc« ^anbbud) für Unflreiilitr nnb 8a«l»r. SnleltunB | 
Knlftttcung aSer Ünft[ei<&ec', Üadlca'. aiergolbEis unb acbilfienmaleiitUbeltin, nebR Eingebenl 
Duften, ullet bctniEnli. «DMloffe u. minatirn Don G. 2. ainb«e. BWEÜe, bDaftanblg ilmgeaibdleleHl 
■Ht 60 übbUb. aa 99og. 8. ISItg. geb. 1 fl. 80 ti. = B an. 8S 91). 

OXTi. e anb. 31« Dtartidbe UnUienbuiiD btc XBcecfacbtn tn btt Snbntlv 
Brattlf4e ünlEltung jur tailontnen Xaiileaung bEi linllin:, nSl^cnbli', 91a|ibiba[ln> unb amim« 
SillTben in bei W''inti. XiucfeiEl, ^unipanld". XinlEnc unb SunbmaDiEn'SD^iftDi'Dn. Viantf« bi 
ttfirailrcn ff. 3- Qäbi, Sfiemiffr. Kfi 80 Kbbirt. la »na- %-*Mft- OT-T- V^'^Vi—'*'^-'^' 



^«r. ßiirrteSen'8 fSeilas in a&\en, ^t^\i\A^t\)»Tj.v 



Oxvn. Bsnli. Sic WccarlitUiitis b«« «isincS, (Sltenbtine, eAilbttnt.., 

I n&b bn VftiMUtttt. KbfKimiiiune unb eiflcnlAafttii liicfn9(airioffe,fbTCi|ii6Eni 
mihunq n. KtiiDtnbmifl in Dti 3>iti]|llnci, Itonau nnb Bnouffutrifotiun, ioiDl: in aiibiicn<Ke~ 
Stn eaiibbiK« ffli $Din' u. SEin-KtBiiler, KutiiiRaAtr. RnotilfiibilCantfii. Srei^lln, enM 
Qüliiiriinlni IC. ir. Bon Bouif <»Ci<i>ii »nbi«. Üßti S3 «bbilb. ISIEofl. B. (ScS. 1 H.SStr. »' 

oxvm, Sani. SicfliiEtonelinnBSctTtlticIiTciiiinct. fiaiibtuA fäi SlitiUiuM 
ettnnncilcitii, Caiitiliiitlbi unb Xrdinirii. ^RitialiEnb : Xlc biatlli^c Hntrltung |UT ZoiRcT 
epliftu» outl ItaitoRdn. ffittrclbt. anaO unb Mni, naA bcn Ullticn andbobcn urd nad k. 
bnlifbdfabtcn. Sitm ntntUm €tanbpun(tt bn lEKninl^ift unb!|}TiiTfB ^laiäi Eoijuiai aiHläm ■ 
mDiiasiiicii. Dill SS aibiib. as eog. §. eice. gr^- an. = & k. 4u <g<- 

OUX.Banb. X:it9ttt>tobact{imttVlioteaiaWlt Idiud^i für ^oiblon all etidt 

neBR bm bimabitiricn SD|ilr)iriic((T(n }Ur Uctmiiagunii pbaiDBrapAIIAet mioebilbcr min: Kil inf 
nnb eicln. Scn 3. ^uSnit, r. r. 9i[i>f. am I. eiaal»>)nf(i[flOinn. In tUcns, ebrcnmitglitb bn Vi'W 
B«[tlnc )U %iae unb Bnlln ic. S">eUt bcbiulcnb aa. u. brfonbFta f. b. Kuloisi^lt u, b. aäirmmiiL. 
Bnfab«n mnatorb. HuB- mit 40Mb6ilb. u. 6 lafdn. 17 »on. 8. ffltg, otö. 1 fi. sorc. = 9 m,M« 

OXZ.eanb. 9lc«(l)(n, t^tc XdClUIluilB. IfirSfunfl uuXainttKitMiBa. T"- ' 

garbti unb .Scugbcudcr bcaib. Dan £. EDolff. CtbiK bei Q baute um ^äxiinim. 
feinidtliur. 13 Bofl. 8. «Ka. fl<&. 1 n. Sfl li. = 8 äHail. 

OSXL »anb. Sic Srnbrlfatlon ItiS 9UuniliiiuinB nnb b« 9IItaIlmtlaD(; Bw 
St. etaiil8Iaiie anitrtlnld. 3RI! aT tlbbtlb. 3 »og. 8. lEIci;. gib. I H. lOfi. = a Stint. 

0X311. IQaiib. Sit Xtüttti* b» 9ie))robnction uon snilltät iRovitn nnb VIIrs 
nibtl Ibt" ainbtdfaittguiiB, mll btlonbnct »ciüd|i(biigung Itnci tOeifobrni. mtltii ün t, f. mUÜ» 
BWuiapSiitSf" 3nflllul( jd KBiin autgtUbl mtrbm. »on Oltomot SSoltrair, I. (. CbirDIitDtBMU 
bn flrltatdc unb Dotflanb bii tcAnllitcii OliutiliE im f. r. inl[itDT'.fl(ogTarb<fAtn Snütlun. Hl 
n Hbbilb. Idi Xce» nnb cinci £afel. SI »bg. a. »Itg. geb. a R. £0 [c. = 4 an. SU tSf, 

Oxxm. 8anb. Sit RpftlttKüure. «im auBfUacllitc XaTneÜung bn SlgeniAaCtra, bd 
BbiFiMnBicuS, bic {leEficIluns unb KdinitAen fficrlntnbuug biefii Subnan«. IStn ^anbbuÄ füc tJbcnUs, 
«»orttr«, gabrtfaiEifn länftLiditr mintialmälfn, Bierbiaununb SofMiitbt. iUon Dr. C. Bub««!. 
Ctcmlfcr. anii 47 Hbbtlb. le Sog. B. iSlrg. ge^, a ft. ao tr. = 4 IPtatf. 

oxsiv. »Dnb. Xic 3FitbHfatl0it bereite'!' >"ib^la(Kitnlaitt. Unibaümb bli SnKitni 
int Sc)(ugnng Don elegcl» unb SlnfAtnlaiftii. bli eingc^enbt SaifliUung bn 9tDlimainia[ltR, UtotllW 
nnb DiofcbineOcn 9Diiid)[Ungen. Sflit einem tantanoc Xlt gabrtfal. b, SBiaucr-, tBai^bt, Sibubnutai 
l.»atflenlitdirS. «an UanidSbgac Rnb^a. 9)11lll DlbbUb.lbSiJe. 8. »leg. B'b.I ».BSIc =19UA 

CXXV. «anb. Sit Xcifltoaiii«i'3a6tllatian. Üllt eiuen «ntongc Xie ajinln'Dal 
IRntWflDicbl'SabdEaliDn. Eint anf craftiidx ficfnbrnng btgrUnbdt. gnnclnbnflanbllitt Xaifldvni 
kn gabiitotlon aUn Ürien Xclgnoaren, Wale btC ffianln' unb 9IlntMt!uieb[cC mllKlfi Iltal«laiB 
titittbrB, ntbil ein« SAHbeiung famuillMn tD)af4inrn unb bei btrfAiebtntn OlbliticabutK. Wl 
DelAicibung nnb Ulan einn Xciamaaitn^Sabrlr. SEtitIfagll« geti£llbtit bon SiiebTlib OtiKl 
Xtigmaitten>t!abrl(anl U^ur^'^DIilglkb bei babi>f<ben BaubtSaueneHiiiig 188s, eniui^e Dabiunglmtuin, 
miiaibcilei bn aQgtmcinen Säin-- unb SenbiioiiStiinna lu Sluugail, Slft U Jlbbilb, 11 Oag.i- 
•Iig.gtb. 1 K. Mtr. = BSD.äom 

OXXTi. »aub. VcntlltAc 9tnleitnnn gur edpdftnialeici mit tiicnbrnr BnQitiliailgu! 
b(i Sonftruition uub StteSinung Bon gtSiiFlen füt btfiintm« gifliSen, fomit bn ^frftrtlung Bei 
VIoC'ffiianibetDOIbnng unb ajeiftiberung für SlaBfltmcnlofetn k. Sladb eigenen t)TDttffA<n SiliiBinnefl 
Blfli6(it(t bon Moberl 6ag(n- Snit IB abbilb. 1 Bog. S. »Kg. ge«. 1 fl. = l 3)1. 80 9Jf. 

OESTU. aanb. 3>U »tctier' mm 9l(tDi;ten=a)eclDblnitB. Xlt [Itgtnbtn unb e^nbi 
Btciler, irit gemunnlcn ^bljntcTii^iungt-Otfin unb ble gtctcrten.eccratluna. lltbei SiiFn«, Ha 
nnb SuEbciiboIjtliencl^jeuBUng, lDiDlElBiiTentl)en>@eniinnunfl. Sie ter^nliit ■ iGemlfi^e ISeoTbeilnRg b( 
neb(m>robucie btt feciibetfablung, mir $Dl)e|flg, ^aligcift »nb ^ulgt^en. £ie9lDtb!all'Si>b[f(atign, ba 
MlDiicjt unb graue notblalg. Sie ^Dl)gti|t<lSt)eugung unb ble Srrarbiiluug bei $Dl]tbt(Tl mf ItU' 
Nnb fäittjne ^al)tbtci$le. Icmie bif Srieugung bes AclitbKipaiafFint unb Senontbung bil ;&gl|lte« 
Becb(8< 91cbn tfntnt Ünbaug; Uebei bie EtuMabclf allen aut tiarg. ^bliern, i^aiten. iati. «bfSQtn nl 
hüUamiUa. ein ^aubbudb f. SfrtfftaftlbtflBn, Soiftbeamle, Bobtitanlen, ttbtui'ftc, lettnUn i 
Blalrifiinlen. ÜlaA ben neucR. Stlabning. Kraft, u, nineniAailt. beaii. Don St. i^cocg XBi nlul 
«cmitnu. XeAnlrn in !lBi.<!(ciiriabl ailitso tlbbilb. ig Sbg. s. Sieg. geb. > 11. SO ti. = * m. SO V 

GXXVIII. »anb. SU eAltif', molif nnb Vu^mltlel für aUetaile aller »et, «lag, «ol 
■belftelnt, ftorn, Sdiilbpnii. !Bfrlniiilt(i, Sttiiie 7c:.. tbi Boitoinuirn, ibre «iaenitbafien, fterlidl. 
Btitoenb., ntblt £aine[I. b. aebraiicbllibiien Scblcifucrri^tung. Sin ^anbbudi für tecgn. u. genml 
«iSuleu, «ileninerre. ffllaWInen'nbritdi, iSlos=, antial: u. tolj^3nbu|ltieae, ffleroeibetrribenbe 
tnitlleute. Bati Sltl, SBablbnig. tmiL en 'JlbtlTb. 13 iSog. B. Sieg. geb. 8 H. öo fr. = 4 an. SO !(lf. 

0XXI2. g^unb. Sebrt>ui6 bec tUecacfielnins bti 9lat>t)t«ii obn beBeiblles anf giuq 
mnb eAntierBIc. Sang. Vi. »D^inüller. ISIil 35 abbflb. B Sog. 8. filtg. ge^. IR. 10 [r. = ■ 3Rri 

OXEX. Baub. Sit ^IntüQune (ß^cmlgcabble. SInbluvie). «int fagllAt «nleil. uaA 
Htutllen garilib ritten aDenilt b. btfanuten Waninen au^ glnt a. ein snbeite gRetaaabtttag.BilbR: ti 
in iftn u.f.b. wemcKi- Sleflt getio. IHuaWaum ^tt*ttV^m. '&™ %■ *iv,»-fcrt.\. va-viS. i 
* ei.'Sitatgmn. in ipriifl. Bill 28 KBb. u. *^fli . ^.^u?-_ « »°a- *■ '^■'-•i.- wVW «■ \i- = »i"» 



OXZXI. »onb. 3it ffabrilntlon bet Raulf&ul. unB VclDiinafft'X^Ixtt, El) 
XfHitblattEn, lawit Me wtcarbtttuna »tSRnttce unb b et flvtlafe fällt. £iititiUui 
„Rotion BDI1 ftnutfijuf' unb Efimmaüe: lasen uiib Sifmutr, b(t E(IlulDlb;31ainlJfaIitn, b(i 
hifltn HDiiacalc, Sotridimnaeii, ber nfaxbexliiitn Siinilirlfai6Fn, btc Sm^ unb SteinbTU[fni 
■ ■ ' idplotKn, «Inftüdiin gönnen für Sitin- unb ®DUSeu| ; Utati b(t Siaiiniiunfl. eigniU 
tbrUiinB bEB flocEie ju aiFrnUftn, bcT blixbti rrluUticntiEn il&fäa« ju tünlillitdi Sft 
.nie. SBon Uuflufl BttUn. Hill G& f bbilb. «1 »og. 8. IfTta. gtt 1 fl. lu tr, = 4 
OXXXii.Sanb. ^aS tSaAB uiiH feliic tc«nf(i«c WcTtacnbuna. SaiiKUuiig bn 
BnlrantKäin utib DceeioEHif^cn EDacbtailcii, bce ajlincralmiiitke (<Jtrei)ti), t^cii fflcioli 
ig. SerfaifAuiig uiib Onucnbuiis in btr flri((n|abTirnttaii, |U iBii4«tIuinen u. aBni^efi 
iliiec, Salbtn u. San», iQomimiT, Sdcbtii. £tb(ilAmintn. 3uübabriiiot<l)teii u. ntelcnai 
itcCot. »cneubiiiiseebRD. mtltsSiibbllb. 10 »Dg. e. dlcR. acb' 1 n-Sb fi. = B3n. I 
[I. Sotib. USbift und S(U"^I4ii4- (Snlbnllenb : Soilonimcn, <9EiiiibEltun 
SlSbcti't, fowit b(n g(ü(iid)iiB In Xfitartrn. »fT(iitll4(n «tbäubtn u. f.»., 
I Sl«b([i)iTDiai(il(n. ^mtnasnlcungcn unb la^fllseit itmUltiita ffloiftbiundtn. 
IKtolib. ÜJIH 47 atbilb. 15 fflofl. 8. «leg. s'Ö. 1 ß. 80 'r. = B iPl. 25 fflf. 
CZXX1V. »onb, 3;it apiticttucmltlel uii» l^cc lOrriiicnMinfl. Xmftciliiiie oDei 
' ~i enuinbcien £llfe(tDf|t, ll)tn ilin. If IgcnfäiDflEn, b. Subetcllung |u tlDVitUK^unin u. 
—J. |.ap|ii'l't(n b. lilnentn, banmtDD Denen, litbenen u. lOD Denen (Bein eben; FeueiiliibeTe u. I 
. Üutiniuieii u. b. Anubitüftil. niafdilncDtii Sotdcbiunfl. elti^onb'u. ^Kfib. I. apbietiuic, 3r 
ixt.KdSta. aMidiereitn. Bon ».»oIKnii. ffllit Mabb.S6»fl. B.eitfl. Beii.ifl.bOft.=*an. 
DXZXV. Banb. 3)le ffabrilattoit bnn Wuin. airmt uiiC (Easiiitc unb alenMcltnDoii 
BfifiittnibTannttDeinen, foliileble Saifltllung bei beßen Stmtiibinungen bbn üjum, (tccal, Si 

Sbrannimein (SIÜDWig). JHrlrttDader u. f. ». SllaiS elBeiien ffitfobiungen (leWUb. Bon « 

I, gUn-Bbnnlfecu. |)rari.SitlHDaleui.lIR.4bVlbbflb,;fi8Dg. 8. Sleg.fltb' a |1. M[r. = 4 !D), 
Oxxxvi.»Dnb. 9anbti.b.)trafl.ectf(ii<8abHlat. 3n 2 mnbm. ISoueilniln e 
.^ 1. ennb. Sil In ber Sdirn'^abririit. angeicenb. iNobmatedallrn. WaWvm a. @a&t1i\i 
It aufloBt- fSii' 110 eibbtih. 29 ifiaa. S. filrn. neb. 3 n. 80 [i. = e Slav!. 

"-" "M, Snnb. ^pnbb.b.bcalt. ecKeii'Siibrllat. 3n 2 »änben. lDon«l»lii« 

... b. £le getaainiiE Seifen ^gabrlfat Ion nacb bem ncueRtn Stnnbvuntle bei Sraii 

mlAuFt. Stutite STunogt. ffl?li iisnbblCb. aoaiog. s. (Skg, gtb. a fl. BD fi. = « tstail. 

OZZZyni.EDnb. $anbbuAb«T|irii(llfÄen %a|>l»igabrttatiiin. Senate, sunt I 
(tlnSIl. elfter »unb: Xl( «tTfleDung bei Üimitt au« ^ibein auf ber tpapteemaftbtni 
-"-- 'pr. lafcln. SO ffiofl.S. «leg. 8(6.3 B. 20 [i. =8 TOair. (giebeiiu* ble BSnbt 141 

OZXZIX. »anb. 3>ic Siltcc fSiiiiauB unb fflcumbe. filiie »efdgrcIGiine btr mteb 
, Acttebe^, ^D))lti^<, ßbble-, «Ifen., @ieln>. äAiD(tinm> u. f. v. Sllltr u. bet giaeilirenii 
^, BniidfldiliBnnd b. Iccfiäieb. tGnfabTtn |ut Unteifuibnng. filSiung u. mtlnlgiiua b. uSafler 
xbEifcTgunguciiieiabKn. SCc EebDcben. Sabriranlcn, Sbemlltr. Xi(£nlF<r, 6iiu«baln<ngBuu 

"'Aatb ftiQger.Sngeiileut, Üebrer an bell le^n. Suitfcbulen bei Slabl Sucle^n 

2 filbblTb. 17 ÖDB- B. SKfl. flefl, 1 H. BO tt. = 3 3J[. 25 »f. 
CXL. »anb. «le*uiibe(e(fHuao«n. aJiotl. eonbb.f.bie ge(.»le*inbunile, f. $itl«ii 
llD[iflni[iliine>iIBtrtflällen, tmnfdilnen^n. UnetaUuiiiiiren.Sabiiren, lomle f. b, Unim.tiAn. u. Saftfi 
SDnttbuaib?ot>liifl. -Iiigcnleui u. »tbad. Xtil 125 Vlbb.28 »Dg. B geb. 2 fl. ileg. = & IR. 

CXl.l. iBatib. fiQMbbuit b» »tnrilfdieii VaVUt'^abtUatioji. Son Sc. eunll 
muctinsri. ameiltc »onb. ffte (ätiaBnulKI bet 4obnn. ffliit 114 ailllb. »1 D, 
Heg. geb. t ft. 20 tx. = 4 Viart. (Siebe aud) »anb 1SB unb 142.) 

CXLn. 8anb. ^mibbu« bn tit»nifilicii ^aftecrabrltallDu. Ben Sc. eiitnK 

Wlcilinül. Xcillei »anb. ülnleliung jui Uniniu(bung bcv in Die lUnvie^gabiiriillon bi 

DenbtnBiobPTobutlr. aniiasgibb. IbSog.S. «leg. geb. Ifl 8an.= SSn. 2GaJt-(£. «nx^Ob. ISSu 

OSun. Sonb. OSafTnalae niib 3nlii|Drlciierbc, braen OlaruK unb iBcbtutnn 

änbuftrle, S'tAnil unb bie ffituiecbe. Bon ficimann »lieec. <DIIi 22 «bbllb. is 19 
(eg. geb. 1 il. BS tt. = 3 muri. 

CaLIV. Smib, Sic RltMDcrlQnng b» t>iiltali(anc, Sln^tbenbe SgifleDuni 
latlonellen Serorbeituiig oKec SoIjabfSne. namentlliS bei gägeiDone, aiiSgenüBien BotbJIJIje 
Okibtiiinben alt eiljnngemotemlltn, tu dietnilAeti IStobuilen, ]u [QnliLlcben ^olsmolftn, <iv 
Boffcn, In bei E^onbnilrlbiiSofl dlB eUngemiittl unb )U Bleien anbeiin lednflditn Sioedm. 
Sanbbu« für EUaltbtfibci, tolälnbuflrieae. Üpnbtoitlbe it.ic. fflon ftinfl fiubbarb. litt 35« 
U Bog. 8. ffleg. geb. 1 H. G5 Ic. = B mgil. 

OXI.V. Qsnb. 9i( Bnalj-SabTtlntion. Sine Sacnenun« bn etirltung Den <Siiln>, Qi 
Sacctnnlt nait btn geDbbnl. u. b.DiiWebenen cieibim. Sti|obt:en. Sonftuil QBebti Snil ITÜ 
U Sog. B. Qrlrg. geb. 2 fL 50 ft. = 4 Ol. 50 Sf- 

oaLVi. 8anb.ebt>nifit'tt4nll«tB9inetitbu4fiic bic a''nuiint(SleliilI'3nbi: 
Wut ennrntlnng iiu«griDliblleTSocfitilftenfüi bic laeaibeltund aDei SFIcidDe.XeEDiailiin u. SeilcbSi 
baram gefniigiirSlcluUie, foniif btien eonieiDfiunfi.'SmttntÄlliititi, ÖUfi'U-öanbbniS !flt nDt : 
tirarMmiliiB memabt. «Pn ^elnil* »eiamann. iSÄOi.B. IMft.ftOü. ^V^^^- = ^"S^w 



W. Oartlibttt'S Oectaa in 'S&lfn. ^tS\ '«^^^ 'i.^.VWKvv 



n. Oarllcben*« Sbtnif^^tcdintfAc «iblidttct. 



kc|Hn| 



flIU S9ab6Hb. ISBog. 8. üKg. B(ft. Ifl. SOfr " " 

CXLvm. Bans. Xle Xnntif'«" _. „ .._ „ 

itm ncutRtn SlOBbt bil «(in«litt. SJUi bifonb. »mlrWÄilfluitii Oct HldinaiW' (Steotlionf) »i 

DaA bamiMn. IBIctiir iiiil> bübm^idtcc Braumelbobe unb bce SnrnDflxirlcbcD. SUi StalHfR gefdflM 
•>en ff tun) aalMan, emucKiltiicT. 9)11 6& nbbi[is. ai Ssg. 8. «Itg. geb. a fl. TS ti. ^ S RoCi 

CXLU. Binb. VTi>ltl(if|<e ^aiibbuA für nprOncitKE. SRIballcnb iU SutfiSlIIig ht 
glatltiicibdt unb Drrarbcttung bcilclbcn in i^lfdiiuiaarcii, blc SciniBHtunii bts toaiiTfiteii 9l»h(l, 
b(( 61I0&«. bi( fiirBiUung Don BBomiKmaatcn. gtrobmoHcn anb Olotibnftn, ba« SltlAot, 
iiibta. Üadixin unb ütv^ulbrn btc SKAinitidttn. bae Shlibcn unb gtlrbcn bc«eitobca n. f. B. BM 
B»ui( «bgai tliib«l.anit8i«tibnb. 19 »og. B. Sieg. geb. 1 IL 80 Ti. = S SU. »i 3il 

a[Dln«nfle(»«ill. 



_ -, - ,.,- , eiclR' uitti QenxRtgüüc. Ctcif auSFütcMiBt Knkllung jur ferflcHung uln Xcta 

»DSlIitci plalHMn OlaflEiT aue Saplir, «ipier' anb t^bljllDff. Etauliifi, «Dliobtäacn. «qp«. «Rlb«, 
Bcmi. CAmcfd. Sftlo^int unb Helen anbercn, ü* nun menig becnenbelcn Stofftii, iotott bei 6lcla' 
anb acDiailgnnel unln aeiürfflAllgiiRa btc S°"'ATltt( ^i* auf ble tüngFtt 3eli. Bün^bbanNd 
41fcT. VKlM K6il[b. 19 »Dg. a. eitg. ge^. ■ (1. SO fr. = 4 WoTf. 

Gi-n. 8(inb. Sil gätbecii t Buiurt unb bnS Jfätbtn btr CAmutfNbtnt, 8tW> 
■nSlIA« tlnleitann, geioebte elofte ogtt «ii neu lu färb« ober umiulärSeu utib ädmiaiW«« ■• 
WDitiltcnunbiufarbdi.SbnlKFcebiScauntc. jfflt lanbbilb. l^Sog.S.&leg.geb. IR. esrc.=3 noit. 

cum. Sanb. 3iicerln<ii, bo« blutX'lt^e S't^nTDBr unb SlItEatIo». «In «mbbn« 
'flT BTafHfdic CmiCti nun Dr. <Eiir[ ^teumann. Stftiit elntm ddibnnge, rnlBillenb b(< Buun'Mi 
Brinfn-gtaEa unb bal SBIdilignc aus beai ^rbbucllciii' unb SUreiSDeijelifiiilile btc i81a»l<l|iiitl)(nitli 
iDlf1<tie Smtit DDii eitimi A Seil In ?(na. Wü »5 <Ubbilb. IT «og. B. «leg. gell' I fl. an h- =4 9Ratt. 

C1LI7. Sanb. Xit gnbtttatlea in etiler« unb diKiffllbtV'evUgtl ober bat^dcf 

»cteclegtlnuf AcmllArinuiibnieiianlldieinffiegE- 9)onff(ibliia nb Sientec. mit iJ abbllb. 11 Wi§. 
ä. eieg. gej. 1 fl. 85 [r. = s SDlarl. 

CLV. 8anb. 31k Ze^nltbclSHablrnna. eiiis Miil. i.mablt™ n. aesm oaf Itwttt, «oi 
g.SolIci, f. f. ÜJvofdlDr. UBog. S. eitg. geb. lfl-6ö(t. = S Sunt!. 



Bllbclm Qangcr. mil S übbilb. . 

OL%-n. aanb. Sil« XrDitnen, eltl4en, ^äriiiii, etanjlTm nitb Qnaolbtn natac' 
.<4n Vlmnen nnb StäfeK louiie tannign IBflanjeiiibfile unb Ibre Setlstnbimg ju Songanl 
Rtflnien unb J)e(oiatiDntn. ffln ianbbuA lüt Drnttir*( fflörlner, Snbniiciene, leiuroen- ilnb Bbiwaal' 
'abdrantcn au! (Scnnb langlabrlaei pra[ttf<£er eiTnbcungcn lutammtnflinell Don IS. Siaunlboif. 
t'lll « Mbbilb. IS »Dg. 8. Bieg. geö. 1 R. S5 fr. = S äDnir. 

OLTlll. Banb.XitRalii'iratlDnbtEbeutfdicn, friin}BflIAcnnnbcnaIIT4»i «S<>a«< 
ilitt. ScUlfa^M'b gelAilbeit Fflc fflagf!if(t'<?ii6draiiten, gelfen-Sabif tarnen. fUi ?lniRen(n»n ta 
3(1!' unb C(lbraiiil|(.ffion$ ermann fleaeii. mil 21 übbilb. laSog.s. Sieg. gta.lß.SStr. = B3Ra<t. 

OLIX. Sanb. ^auS'Zt>ttia[itäten. Son »bolf ajornaila. TM II Kbbilb. I& Bcg. > 



CLxu. Banb. Sat 9leqeR bcr Sletaüe füi fnnftaeinci'l'CtAe itweife. Kebll e 
JnfamuicnReaung bcr midillgflen Oetfabcen jui lBct[4iln[Tiing gtaetcr iSeijenftänbe. naA rigi 
nfabrungen uuiei Benagung bec bEften ^Ufamltiet bearbeliet Dan $. »diubcri^. iJilt U übl 
•T Bog, 8. mig. gfp. 1 fi. BO fr. = S IH. Ib W. 



«r. <i«rt(efi«i'6 BctUft \i^ «&^':«- *«^^ *** **^***' , 



OXXXI. SBanb. ^it ^ahtitation bev ftautfAuI' ttnb SeimmafTe*3!l||>eit, Sten 

■pb j^miflilattett, fotoie bie Verarbeitung bed ftorle« itttb ber ftorlabfätte. S^arfteaung 

^äHttotion t)Oit fiautfc^uf« unb Seimmaffe^S^^pen unb ©tempel, ber GeauIoibs@tamp{g[ien, ber ^i 

^Mtigen Apparate, 8$orrid^tunaen, ber erforberlic^en ©tentpelfarben, ber 93u(^s unb ©teinbrucftoal 

^ßubtthtudplatttn, etaftifii^en formen für @tdns unb ©^pegug ; ferner ber ©eminnung, (Sigenfc^c 

-»ib Serorbeitung beS fiorfeS su pfropfen, ber bierbei refultirenben Slbfäae gu fünftli(^en $fro) 

ÜMtfleinensc. »on Sluguft @t ef an. SRU 65 9!bbilb. 21 0og. 8. ®[eg. geb. 2 fl. 20 fr. = A m 

OZXXii. a9anb. Sad X8ai^9 mib feine tei^nifi^e flSertoenbung. 5Dar)teUung ber na 

SU^ animalifd^en unb be0etabinf(!ben SQBa^earten, beS aJtineraltoac^feS (Serefln), ibrer (Setoinn 

■rinigung, Serfälfc^ung unb flntoenbung in ber fterjenfabrifation, gu SQBacbSblumen u. SOSad^Sfigii 

Bs^Stoapier, 6alben u. haften, ißomaben, färben, Seberfc^mieren, f^u6bobenU){(bfen u. bielen anb 

tt^ötotdtn. JBon £ubtoig @ebna. anitSS Slbbilb. 10 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 35 fr. = 2 an. 60 

OXXXIU. IBanb. 9(9befi nnb Breuer fc^u tu (Kntbaltenb : Sßorf ommen, Verarbeitung 
SlttDcnbnng beS SlSbefteS, fouiie ben t^eüerfcbu^ in xbeatem, öffeutlicben ©ebäuben u. f. to., b 
SMipenbung bon SlSbeftpräparaten, ^mprägnirungen unb fouftigen bemäbrten 9}orfebrungen. 

• olfgang JBeneranb. m\t 47 Hbbilb. 15 S3og. 8. (Sieg. geb. l fl. 80 fr. = 3 an. 25 $f. 

OZXXIV. S3anb. Sie fUpptttutmitttl nnb il^re flBermenbung* 2)aifleaung aaer in 
Upptttux berttenbeten ^UfSftoffe, tbrer fpec. (Sigenf(baften, b. 3ubereitung gu SIppretunnaffen u. i 
BcKtoenb. g. Sippretiren b. leinenen, baumtooUenen, feibenen u. tDoHenen ©etoeben; feuerfiebere u* toa 
Wte Sppreturenu. b.bauptfäcbl. mafcbineaen SBorricbtung. diu^anb^u. ^itfsb. f. Slppreteure, S)ru 
9Mer, »leidber, aß&fd^ereien. SBon ^.$oIlebn. a}at88m.25a3g. 8.(^leg. geb.2fI.50fr.=4aR.5G 
OZXXV. S9anb. Sie ^abrilation bon iHum, SIrrat unb(£ognae nnb aaen Wirten bon £ 
mA 9tfid^tenbranntb)einen. fotoiebie S^arfieHung ber beften aiacbabmungen Don dinm, ^xvat, (Sog 
Honmenbrannttoein (€libotoi^), SNrfd^toaffer u. f. to. aiacb eigenen (Srfabtungen gefcbilb. oonSlui 

• ober, gepr. (Sbetnif er u. praf t. S)efHaateur. 92. 45 Slbbilb. 25 JSog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 3». 5( 

OZXXYl.JBanb. ^anbb. b. |>ra(t* Seifen<9fabritat. Z^n 2 J93änben. SonSlltoin (Sn 
barbt. I. IBanb. S)ie in ber ©eifen^f^abrifat. angemenb. «Robmaterialien, aJtafcbinen u. ®erStM(ba1 
filoeite Sluflage. SRit HO Kbbilb. 28 «og. 8. (Sieg. geb. 3 fl. 30 fr. = 6 ajtarf. 

OXXXVn. JBanb. ^anbb.b.^ra(t.6eifeneSabritat. 3n 2 83änben. a^onültoin (Sn 
barbt. n. fl^anb. i>ie gefammte ©eifen^^abrifation nacb beut neueften @tanbpunfte ber $ra£i8 
niftenfd^aft. Stoeite Sluflage. äKii 23 »bbilb. SO JBog. 8. (Sieg. geb. 3 fl. 80 fr. = 6 a7larf. 

GXXXvm.eanb. $anbbui^ber^ra(tif4ien^a|>ier'9fabrifation. a3on3)r.@tani8l< 
Ilicr|in8fi. (Srfier S9anb: S)ie ^erfteaung beS ijSapierS aus Sabem auf ber ^apiermafcbine. 
166 «bbilb. u. mebr. Zafeln. 30 »og. 8. (Sieg. geb. 3 fl. 80 fr. =6 a^arf. (@iebe aud^ bie »änbe 141,1 

OXXZIX. »anb. Sie ^ilttv färi^an6 nnb Oetoerbe. (Sine SBefcbreibnng ber tDi(9ti( 
Cmtbs, (Sttotht-, l^apiers, fioble«, (Sifen», @tein«, ^cbtoamm* u. f. tij. Filter u. ber f^ilterpreffen. 
befonb. S^erüdfi^tigung b. oerfcbteb. aSerfabren gur Unterfud^ung, Klärung u. ^Reinigung b. SBafferB i 
IBafferberforgung bon @täbten. «yür JBe^örben, ^abrifanten, (Sbemifer, £e(^nifer,$au8baltungeDU. | 
bearbeitet t>on 9ii(barbfiräger. Ingenieur, fiebrer an bentecbn. ^ad^fcbulenber @tabt JBuste^ub« 
Hamburg, anit 72 Slbbilb. 17 S3og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr. == 3 Wh 25 gjf. 

OXIi. S9anb. fettOt unb tBlei^tnaaren. ißraft. ^anbb.f.bie gef . »lecbinbuftrie, f. ^ättentoi 
QonßructionBsSßerfftätten, a^af cbinen« u. anetaQu^aaren'^abrifen, fomie f. b. Unterr. tecbn. u. t^acbfcbi 
Bon (Sbuarb ^aping, ^'Xngenieur u. Slebact. SRit 125 9ibb.28 Sog. 8 geb. 3 fl. Sieg. = 5 an. 40 

GXLI. »anb. ^anbbni^ ber |>ra(tifdien $a|>ier*Sfabrifation. Son S)r. 6tani91i 
aRieriinBfi. 3b)eiter Sanb. S)ie (Srfa^mittel ber labern, antt 114 Slbbilb. 21 »og, 
Cleg. geb. 2 n. 20 fr. = 4 a^Jarf. (@{ebe aucb »anb 138 unb 142.) 

OXLn. JBanb. fianbbui^ ber ^rottifc^en ^o|)ierfabritation. SSon 2)r. ©tanisi 
Snierginefi. S)titter JBanb. Slnleitung gur Unterfuc^ung ber tn ber $apter»f$abrtfation Dor! 
»enben 9lobProbucte. anit 28 Slbb. 15 S3og. 8. (Sieg. geb. ifl 80 fr. = 3 an. 25 $f. (@. avub 8b. 138 u. 1 

cxun. SBanb. SBafferglad nnb l^nfnforienerbe, bereu Statur unb iBebeuntng 
9»buftrie, 3fei^ni( unb bie ®etiierbe. »on ^ermannfirä^er. a^Ht 82 Slbbilb. 13 a9o( 
«leg. geb. 1 fl. 65 fr. = 3 anarf. 

CXLIV. JBanb. Sie flSertnertbnng ber i^oUobfäne. (Sin-^ebenbe 2)arfteaung 
rotioneQen SBerarbeitung aller ^olgabfätte, namentlicb ber eögefpöne, auSgenü^ten ^arbbölger 
gkrberrinben aI8 ^eigungSmaterialien, gu (bemtfcben Jprobucten, gu fünftlic^en ^olgmaffen, (Sspli 
Hoffen, in ber fianbtoirtbfcbaft als SJüngemittel unb gu oielen anberen tecbnifd^en Stoecfen. 
^anbbudb für 2Balbbefi^fr, .^olginbuftrieQe, £anbtoirtbe 2c.2C. ißon (Srnft^ubbarb. aiHt 35 Slbl 
14 »og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 65 fr. = 3 anarf. 

CXLV. ©anb. Sie analssSabrilation. (Sine S)arfteaung Der »creitung ocn (Srttn*, ßufl 
l^amnalg nacb ben getoöbnl. u. b. oerTcbTebenen median. SBerfabren. SSonftarl SB e ber aJHt 77 Slbl 
iS Sog. 8. (^leg. ge^. 2 fl. 50 fr. = 4 an. 50 D3f. 

GXLVI. a3anb.C^^emiff^>tef^nifi^e9 9lece|)tbuf^ftir bie geiommte V2etaa*°|nbuft 

eine ©ommlung auSgemäblterJBorfd^riften für bie Söeatbtttuuftaatt ailtiaQL4»*Ji4CQta\.l<i\^Ux aiex^A^^xjÄ« 

haraug gefertigter Sirbeiten, fowie beten (5onUtbltUtta.^\iauxvtxa\itVV ^\\W^.%iwi«iV&.%>,\NÄ^^ 

tferarieUenben bewerbe, »on^einrid^ »ergmanu. ia%Oft.%, ^U^.^^tV ^V^^^» = ^.'Swc 



^. 6irme6ett*i» Sertad in »ItUr *t\\ uvä ^^w^^^* 
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Sit gaMCuiM nai 



Sm Ct. XtiaktT t*llti.SHtMUMB.9i «•».■. «ck. > t. » ft. 

OLIXtX. Baa». »«• ■crnnm|«ict »er »trp aD twt . aa* »ai acadka SiiiiMI 



Smirtdnty Ij 



t. ^ntttMra MMcnf^ ta kn: ktnOat» 9m t ffth n»f mrhtnt, S«mv: 

Tang nnb Aeaif4c mk Kataai^nn- Sm Saiii San. DiaCti)«» SUm*' 



B ti. = 1 »ort. 
BTTfrafllitTtilel »n' ääiaT^itM aa> acairat«ää>än^l£un~<RttiiÄdüi^ä|i^ir 



Xar^nta« k(^(Mi»Mct «oriAiiftn fti kic tanaknitta «rtt>' 



&[ einKBOiicIbriinin. SIobiftiBnRi, auaou nk 
enaHetfatiirsniai. Unla enadH^rigan bn aoutfB Sml4titt' tat iiiinn «tticlE baiMut ni 
B. fliaRDlliacf. nit 110 Xbblli. 19 Bpfl, 8. CA.! S. » b. = « IRott. 

CLXIxai. esut. SUVemellmwHmRIUwr eiracBH»«i[aucBaaiSiBn«>k 
Va^lra. *. eanK Sic trtfttanns tBaftli^n Slnnm, Srlla. BoliaBi, ^ictntcoatn. »impllaiiia 
mk 9Til4t(. tfin ganbbait ffli BlOBRiaiMlRimUB, nDbininnm. eiameD^ iin6 Ssuiiuctfabiilailn. 
natn BnBtffl^ciaiinfl bn nnuFttn 9OTttAitttt iiiif Mrinn Scbiiic bearbtitct ata m. eraDiilbiit' 
«tl M SUIU. 1» Bd«. B. «cb. SR.»)». 3= 4 nac!. 

OLXXXIV. Sanb, Xlr VtotlS kn «MtÜK'SacbtMi bbD ^niittcci onF «aaam*!« 
<S««rfll. «nttnttcnb bli In nciutn unti nturirtr 3»Ü in bti »coeü in Kuhioliinc gcraDBicnni O«- 
kESnulmdbobfii : CAifltitcni mit Hnilfnforbra. ba« HnfKniAtDiiri unb anbnc auf )n '^aftTfcIbttii 
(nllDliltlabt Warben. Kniontbimg txi nnUiufarbcn ;udi 3'Uflbrn(f. Vev S. fi. eDibId. lOtiaA 
Sttmitci. Snll IS n&bUb. U ÜDg. B. Sib. 3 R. so ti. = S JRmf. 

<ILZXXV. Sanb. Mc UaKrfa^nnfl «- SncinngS'tlBlaant. Clnt KnlKi. lui BoSeSan 
BBB eifiBofii««! von e. ifnib- sami'" n- aonftorti, (iDrrri»i.iib. btt t. «dId«. KriaianEall 
S^ltii bn Ocfl. a[|ifn. mcclaniKriafi«. ir. Slil 49 Hbbtl». U Hau. g.lBrb. S «. SO Fi. =61»^ 

CLXZXVi. eanb. Xle eognao H. SactnlbTlt-SobtUattDii. ianric bit ttcftti- a. Mt 
branntlailibSTcnnnEt. Son tmi. bal Siag. Xiit STJ(66l[b. IS Sog. S. «tb. I |I- 05 fr. = S ninl 

OLXSSVU. Sa Hb. XaB eanBftca4I<«t»IiiIe ta Xituflt Btr «loefabrttattn 
•raanc flb(Tn<b>[f<6( BcKbicttung bei UliiiiicnS unb etrilnin» bn fiobl- unb Xatclgiain mlUcli 
bil eanbntnblt*. untn Subllfraaboie uon bnfAlEbenactiedi e^ailontn u. Umbcnddnfnbnn n 
inwiiM Sfijiliung qH« nfutfitn «liponiK unb auf ©riinb eiflentc. bitddtiair unb ptamitt 
»tfnbinnflin »n'aBl DonratlbdmfflKt t(n§. ail(t»7abb.ib. 7»db. 8. «»6. 1 S. lotr, = sanail 

OLXXXTnL »anb. 3)lc CldngntfiibrUiulDn. 3üt btc SratlB SiotbtUet Don Snftoi 
etcinbicd)!. anii ae ubbiib. is Bog. s. «tb. a ft. ao tc. = « starr. 

OLZXXIX. Banb. 3t( SabKlIaHon b» Scmtlsat' n. b. nincD. ^odA. Utbti eM» a 
KtamtBliiiii', %ot^' ,Si'U'. &kt)^ Cd-, EBciiDlniin^. €cb!tf{t-, ffniKbO'. Boirfeu- n. b. ntucil, JBafln 
u. cnbanltlrlcn Ccud)i)io(rn. Onmtit!). b. Kcbrnntobucic, ait aQc £cu(btgi«ib<ne, SEUdHgoiibmih 
MmmonlariDllltn, Sott u. IRdDiltncfliinSnbc. ijlcbft etnnn Knäangc Hebd bti anTRluAunfl bn Suubt 

Salt noÄ »tn ncucRcn anclbobcn. Ctn ^aitbbuifi f. eaeanfinlttn, jnacnleuie. Sbonffcc u. Sabcttantni 
lon Si. «[Drill biniut lit SBoülEufiabr. Wl IfiS 91bbilb. 10 eog. S. Ulcb- 4 fl. 40 Ir, = 8 gtutl 

OLZIXK. eanb, Wnltltttna jni «cfttmntuafl bc8 Uictfmitni «nbftoffc« tu be 
BoJutBtrbftofftn ic. Bon ßocl 6(6ftf. a »ob. B. iSte. 1 H. 10 it. = 2 Blaif. 

OI4XZXXI, eanb. XtcSinbtn jut3)«a>altDn bun ClciUfliit, nu^eneiunb SlafntUa 
Wtu tuTte anldnin« |ur enrllung bn farblgtn <SMaita aal ^onflctngut, Sa^tnit unb auf grtiininii 
«tHieul. SJiaWlIfa, bn SaibKüfte. btr gaibtEmn, Untttglolutfarbtn, Mufalafurfarbdi, (flr (ringeft 
SÖBtntnt Isa. eitlnaull4arfftun<^[iibin, ünalolffafnrbtn n., lonile tucje Scbonbl. fBtnmll. gut Sndl 
aBtblatn »Dliniaittlolltn. »mMm Don S. ». Bloobiibo. 9 fflofl. 8. ®(b. 1 fl, 85 fi. = B OTotf- 

OLSXXXU, eanb. XaS Sangt »CT BOriAntrei. adilnbriifeE« Scbibudi aaii miffcnti 
lonrtin flbn üBaannfunbt, autiWertt, giibnd unb »(aibtiiuns bn BdäftHt. nun $ a u( üubiieul 
M«ni(4n Büifibnnmttftn. Inll 78 KbbKb. »8 »ob, 8. ffltb. a fl. BO tr. = 8 !mar(. 

OLExxxm. eaiib, 3;k ebmnUaflnec'Sabtirallaii niib ecit<uaunfl irnttcignivta 
imutint. Sdr tlnl. batnUi. DinoKibn. altit«» tübb. 18 »<ia.B.@ti.tn.tO ti. = t Slnt 

OLXXXXiV. eanb. Xlt Wtflatiki-tRclatiA' ">>A Runft- nnb naitnacfcBtii. Vli 
Sdonbnn enllrtniSlilliiiia btr Dcnafion: (»(Uiiftrana, %oWil4t\mft, «wontlonl unb biB pbola 
nwA 0mmnrS. WIn Stbrbm b« dinftldW*« mHou&t \S.t »tmVbB'M-.asTTO'ws *'*'»» 
'Ui^turt. Son ßailS Slrnolb, miji)tofltOpli,_.51ltH^'^*' ^* 



fl. 9attUhtn'9 €:9ettiifdi>tedittif«e fSmiomh 

OLXXXXV. Sanb. ^ie tOertiielfältipungd» nnb ®o))ii;s^erfii9ren nebfl ben 
wMtUsitn flppatattn unb Utenftlien. 9la(^ })TaCtif(^en (irfafiTungen uiib (Sroebuiffen baraeftedt 
%^X^eobor ßoHer. SDtit 23 übbUb. 16 »og. 8. ®tfi. 1 fl. 65 fr. = ^axt 

OLXXXXVI. ^te ttunft htt Wa9maf^e»fQttatbeitunq, (Senaue ttberflc^tlid^e Sefd^re 
kt ^erfteHung aOer (SlaSgegenftänbe, nebft Sfiasirung ber tDid^tigften €tabten, toelc^e bie einj 
•Wer od H^rer C^eugung burc^sumad^en ^aben. 9lac6 eigener, langiät)Tiger $rasi8 befd^riebet 
flbi^rirt Don ^xan% ^U<^tx. amt 277 «bbilb. U »ogen. 8. ®tfi. 2 fl. 20 fr. = 4 aßarf. 

OLXXXXVU. Sanb. SDie Stattutt»^ruf(eret« ®in praftifc^es ^anbbucb ber SIeic 
SMerei, Sruderei unb S!(^))retur ber Saumtoodgetoebe. Unter 99erücfftcbtigung ber neueflen ®rfinbi 
Ivb eigenen, (angiS^r. (Erfahrungen herausgegeben b. 0. ^. äB^arton, (Solortft u. ^. Q. @o£l 
SicBtirer. SRit 80 gebrudten Stattunt^roben, beren genaue i&erftellung im Xtiu beS Su^eS ent^ 
IL imb 39 Sbbilbungen ber neueften SITlafdjiuen, toeld^e ^eute in ber I{attuns3)ru(ferei JBermer 
ifibcn. 85 S9og. 8. ®e^. 4 fl. = 7 maxt 20 $f. 

GLXXXXVin. Sanb. SDie ^erfteUuns fünftlidier Vlitmett aus SSted^, SBode, S 
■o^S, Seber, Gebern, S^eniOe, i&aaren, gJerlen, 9ifd^f(^u))pen, SDlufd^etn, SRoos unb anberen €t 
PraftifdM ^c^V' unb ^anbbuc^ für SDtobiftinnen, Slumenarbeiterinnen unb ^abrifanten. äJli 
m^nng ber neueften unb betoäbrteften i&ilfsmttte( unb unter Serücffid^tigung ader Slnforberunge 
•i^toart gefd^itbert bon SB. »raunSborf. a^it 30 SCbbilb. 14 JBog. 8. ®tf), i fl. 65 fr. => 3 S 

OLXXXXIX. S9anb. ^raftifcüer Untetvic^l in htt Iieutigen fHQoUenfätbtteU 

BAtcnb ffiSfd^erei unb (Sarbonifirung, StUsarin^ ^o(g^ @äure^ 8(niltns unb SBaibfüpens^ärberi 
fe fßoVit, ®axnt unb @tüde. fßon £ouiS£au unb^(U)in^ampe, ))raftifc^e ^ärbermi 
U »09. 8. (Sei). 1 fl. 35 fr. = 2 9». 50 $f. 

CO. SBanb. SDie ^äbtitation ber Stiefellnifl^fe nnb ber Seberconferbirungdmi 
Broltifd^e Anleitung gur ^erfteüung bon Stiefel« unb @c^u^mid^fen, ;i^eberappreturen, &eber(( 
Merfd^ttSriien. Seberfalben, £eberfetten, Oberleber« unb ©obtenconferbirungSniitteln u. f. m., u. 
fMkt f|fit6be{(eibungen, SHemenseug, gjferbegefd^irre, ßeberteerf unb SBagen, anintärsSluSrüftungSg 
fUbtbe n. f. tt). JBon S. ®. 9(nb68. SRit 19 Slbbilb. 18 S9og. 8. ®eb. 2 f(. 20 fr. = 4 a»arf. 

CCI. JBanb. ^^abrifation, lOerec^nung nnb^Difiren ber S^äffer, VotHc^e n. anl 
•tfifte« $anb< u. ^ilfsbud^ f. »öttc^er, S9inber u. ifagfabrifanten, S9ättner, Sc^öffler, Itüfer, Stttper 
•ott Otto »oigt. a^it 104 mmn. u. bieten SabeKen. 22 »og. 8. ®tfi, 3 fl. 30 fr. = 6 aßarf. 

OOII. JiBanb. Sie 3!ec^nif ber ^ilb^mterei ober Xljeoret.^praft. Einleitung gur $e 
fevingnng plaftifc^er ßunftmerfe. Süt ®tlf)\tf>tltlixvinQ foteie gurSSenüQunc in ftuufts u. (Semerbefc^ 
9on (Sbuarb U^len^ut^, 99i(b^auer beS ^riebri^s^etiftnaU in S3romberg 2C. 2C. Wlit 33 m 
11 »og. 8. ®e^. 1 fl. 35 fr. = 2 m. 50 $f. 

OOin. JBanb. Sa9 ®efaniniti)ebiet ber ^^otoferamif ober VämmtÜ^t p^otograpl 
■Berfa^ren gur praftifc^en S)arfteaung feramifd^er S)ecorationen auf ^Jorgedan, %a\)tnct, ©teingul 
•loB. ßon a ßigling. anit 12 Slbbilb. 8 S9og. 8. ®e^. 1 fl. 10 fr. = 2 maxt. 

COrv. JBanb. Sie ^abrifation be9 IRübenjniferd. @in ^ilfe- unb i&anbbud^ ftti 
ll^rasiS unb ben @elbfiunterri(|t, umfaffenb: bie 9)arfteuung bon diof)i unb (Sonfumgucfer, 9laff 
imb C^anbiS. S){e ®ntgucferung8b erfahren ber STlelaffe, fotoie bie Sßerroertfiung ber lUbfadSprobuct 
Svcferfabrifation. Unter befonb. S3erücffi(^t. ber neueft. f^ortfc^ritte auf bem (Gebiete ber Sucferted^nif 
»Ott Dr. ®rnji ete^bn, tec^n. ^bemifer. Sfflit 90 Slbbilb. 22 S9og. 8. C9eb. 2 fl- 75 fr. = 5 3 

COV. S9anb. fBesembilifc^e nnb SOlineraUanaff^inenöIe (Schmiermittel) beren ^ 
Udion, Staffinirung, @ntfäuerung, (figenfc^aften unb Sßertoenbung. ($in ^anbbuc^ für t^abrifanten 
(Konfuntenten bon Schmierölen. 9lad^ bem neueften Stanbe biefeS böd^fi tDidbtigen^nbuftriegtoeigeS 
SouiS Gbgar Slnböd. a^it 61 Slbbilb. 26 S9og. 8. ®eb. 8 fl. 30 fr. = 6 aTlarf.*: 

CCVI. iBanb. Sie Unterfuil^ung bed 3mfer9 nnb »tcferliaUiger Stoffe, fotoii 
4>ilf8materialien ber 3ucferinbuftrie. 9)em neueften Stanbpunfte ber Sßiffenfc^aft entfprec^enb barg< 
»on Dr. (Srnft Ste^bn, tedbn. &liemifer. aTlit 93 Slbbilb. 27 S3og. 8. ®eb. 3 fl. 30 fr. = 6 3] 

GOVil. JBanb. Sie ^Tec^nif ber fBerbanbftoffs^abrifation. @in i&anbbud^ ber 
ßeSuna unb ^abrifation ber aSerbanbfioffe, .fotoie ber Slntifeptica unb 3)eSinfectionSmittel auf nei 
loifTenfd^aftlid^er ®runblage für Xed^nifer, ^nbuftriede unb f^abrifanten. SSon Dr. Xbeobo ßo] 
Ont 17 Slbbilb. 25 S9og. 8. (9e^. 3 fl. 80 fr. = 6 a^arf. 

OOVIII. S9anb Sa9 ^onferbiren ber fUlafftunQ^» nnb ©enu^mittel. ^abrifation 

SWf(^«, Sfifd^*/ Oemüfes, Dbft* 2c. ©onfcrben. S)3raftifcöe8 ^anbbuc^ für ©onicrbefabrifcn, 2anb»i 
ntSbertoaltungen, @§n)aarenbcinbler, ^auSlialtimgen u. f. m. S3on 2oui8 @bgar'<}(nbä8. 
89 aibbilb. 29 S9og. 8. ®eb. 3 fl. 30 fr. = 6 Tlaxt, 

OCIX. S9anb. Sad ^onfetbiren bon 3!^ierbä(f)en (SluSftopfen bon ST^ieren aOer 
bon Sßflangen unb aden aiaturs unb Aunftprobucten mit Sluefd^luB ber aia^rungs« unb ©enugm 
iproftifd&c Slnleitung gum SluSftopfen, ipräpariren, ßonferbiren, Sfelettifiren bon a:^ieren ader Sl 
I^Spariren unb (^onferbiren bon ^4Jflangen unb gur (Souferoirung ader loie immer benannten ©ebrai 
gegenfiänbe. IBon SouiS (Sbgar Slnb^S. a72it 44 Slbbilb. 21 S3og. 8. ®eb. 2 fl. 75 fr. = 5 aj 
COX. S3anb. Sie SDlttllerei. @in i&anbbud^ beS a)lüblenbetriebeS. Umfaffenb: S)ie : 
materialien, SWaf deinen unb ©erätbe ber SIcic^^ ^albtjod^« uxvb ^o^S^xwMttti, ^^vai.t ^\.<. ^^^<v5«t 
(fhtridßtuna moberner iWä^renetabliffemeutS unb bet ^otL^tx\Vt\o?öx\\«v.. '$><t\\.<i^xsÄ5^ \iw«e5s'öi 
»/dßarbZlßafer, Sngenieitv Tiit XYIl Xa\tin {\%1 'mm\i.\ ^^'^^^''^^^'^^'^'^^^^^^ 



«f- ^armaett'd »evUd in 9Sleu, *e^ uu^ ^^W^%^ 



r 



n. ^attltbttt'g Sfieinif^^te^nifdje iBlbltDiAcf. 



^le CbFttDdnlicrritiina nebfl ObFl' <i- Stcrcn-^ranntlticlRliiniileni.? 

iai. Wii äi abbilB. 8» Bob. 8. «<li. a fl. M It, = * m. «i SBf. 

aoüU, Sanb. SaS «onlnblreit hti Aolie«. aSuii äcuft SBgac «n^el. Ut 
M ntbilb. 18 Soo. 8. «fb. 1 n. SO fr. = 4 Weit. 

CCXin. eanb. Sit CBaltnkt-JiirbcTcl b. unstfbonn. SantniDDac. «nl^. bit btaOtVtf- 
titnin. foiDic b, ncarRtn aürbtiulft. übii bttien tDiAHgrn 3nbuRri[|IDctg, b, icnaui Hnainb. (flM, 
•itiarr II. flinHi. gatbHofft, Dtbbatfonl' u. SloioHr-Otif, 8»n »tuarb^djinafc, glrtoiMi- 
itiiDcnft 9a(b)(li(itclflin. mit atlEblib. « eog. B. <3t&. I f). 10 tr. ^ a ülniL 

v^u&iv. eanb. Xa» «afllntrai Bc« XSdaftHaeS anb blt 3>arfltDnii|t »tt fMi' 

Kinliinre. 3nil Hngabt bcc VcUfnnglrnttliotKit bn Kobn)(<RHeln< auf il)rtn ^inbrisacitt. Wr 
ofetnbaft. (oroftf. *B(inSau(ib(iiib(iKIB.Dr.S.«.eii(f(l3Ilil8!15b, I»oa.a,®(b.lB.H)h.=ia. 
ooxv. eiiiib. ffitnnaitb bcr X4anMaaTcn>3nbuHiic ober Rcraaill. Sun airlb 
"--'-'- "^1 88 MbbilS. U Sog. 8. ISii. 1 B, «4 h. = ) ffiort. 



OOXTT. Sarib. Sic «t0ttemtuita. UmralTtnb: Sic Zb'oHc bei SdifnBdijnbrt, bfc >» 
Micibung bei btobmalccialjen, SnaiBt unb Mpliaialt )tii laliontUtti eiolberrilung. fenir "- ~^ 
tboben jiiT Untdlucbung anb aiuilDcilung Dun iStH, ^Efc u. Biol. «cbR cinctn anaangc 
it^tuitg 'Den Srotlnbtirfit unb tldnnrn KSifmltit. Untn enflctflitligimi} ia ncutfirn Sr 
K. ifDn[«iiitEfl(i(b'DaiiDr. ffiiibtimecifA. artitioiabblib. 37 609. B. ®ei). afi. aoft. '^ 

ccsvli. Banb. tnildi nnb tnalIncIlitabBelt. (Ein fanbbiKt bei anolt(T(t6tidtM> 
nnfaflinb; Sit Stniiinung unb SantcrulninB bet 9Rili^. blc etidliiRg Dan ^utlti unb ItsTt, IMh 
Knb fiuniDl uiib bn »(bcnpiDbiictc bc) aXDlttTcibiRitbca, fonlt blc Urutrfuituna Hon OlllA St 
»utlfi. Snn iKutBtn SinnSpunrit mtlliifiitn» barflcftüll oongctbinanb »aumtlRtt. Ä 
US Hbbllb. unb 10 Zaittlia. IS Sog. S. <Sti. 8 fl. SO tc. = 6 matl. 

OOXVin. Sanb. XU ItifetcattiftnliltAen Valiicte Da Vii"*«'«»ii*- ^i" SiUMf 
Kc 8(Tuf9' unb ttuialnir'QJbotagTapbm, Son it. ^. «. eiicftl. Wt Sl StibilbunacB. IS W 
8. etb. 1 ti. ab h. = 3 siair 

CCXIX. «anb. »it 
MlbtcRt^tnbtn, maHnblifilcn u. . .. 
9t. %i. llDllcr. anil ii Ubbilb. &u «jug. n. vtai. a n. » it. = n luiu». 

caxs. 8anb. Oanml »TKUonm unb btfftn finTiBfatc tn r'FtMH unb fliflliHi 
Snflanbt. SatricUuiia btr eoncn u, iSigEnfitiiiFien bei arnbitAtn <3uinml, ftinn StiföiMniM 
9abiltatlDR bt« 3)(itrinS u. snbErn ettitctUDbuFtt. fonlt becSunDBaic füi Sumnii aal SttUHlt 
tnbtrtn natttlallen. Sin $anb> u. $Uf8Ii. f, aBc SonfumenlcB Don iSumml u. b, CrfobmKtEta ■. 1t 
eabcitnnl. b. AlcbimllKln. tDonü,«. anb6«, mtll u tUbflb, IBSOfl. 8. «(&. 1 fl.KtE.=HM 

GCXXi. Oinb. Xtiomatmiatti unB natürlti^c q31|aeti4atc. «in «oabbui« flli VW 
VcitSbcfi^Ei, «i|(Ric4niEtT, XflngFifabTltantin, xanatrbünblti unb Sanblolitbc. UmfafFenb; llt 
•cnilnnunQ unb Ciflinfitiiftin bct XbouioBtc^laift, bie BEruibfltung btTftlben fät Silnilun||l|Ma 
xnb bie tlnmenbung bei I^omalfi^Iaifeninitil't In bti Sanbnilitbiitiifl; fcrnec bie tintniOMia H 
Mlüilfiben lOinivW, bcnn StTUenbung unb Betarbelluna, (omlc bit SeDcitbung Don titmB 

S^laiTt unb anbeirn Vbaip^orfducebtiltlgen XQngeniitteln, Stn mobtcntn KnfililiuunBCn «ItlPttM 
lOTgERcai bon giufluR SicineT. 3l)lt 2S Vmib. IS Bos- 8. I»tii. S H. SO n. = 4 Statt. 

coxsii. Sanb. Acucrflilitci, fflcradtloSi unb OBafltTbiAtntailini an« TlaaxUBa 
ilt )u lEi^niiiben unb lonlilgen Satdta eetnenb« mrcbtn, mii ttnEDt 9In6anB : XU gabritolin H 
einDlruMt. iQon eouls Sbeac SnbAl. IXil It übbiltiiingen. 80 SSog, 8. »cb. > B- M b- > 

4 91. 80 er. 

GOXXIII. »anb. VatUccepccIali taten. iGrartll^e Anleitung ;ut »[tRrltune nra bi 
>(if4i(benfltn3n'tifi'i bltnenben iGopierfabrltalen, nie IQnrgDmenllMiDlerc, SbiiebboDicce.SDnftTStmiH 
>a«icrt. SlabeEtiiiViece, gcuECfTi^eie unb &ii>nl)i[ti»BV\ile, £<&ltih>ii|iitie, qtaus^ unb Heplnott^m 
ttaOsf unb UmbiudnaDitte, eebetbavltrt, IcuAlenbt Xopleie, EAHbBnlt' nnb l»lfEnbEin|iM<Bi 
mtloaiMiliiert. bec bnnien ipoiiiEiE u. F. le., u. f. ». unb Srgennänbtu an) $a|)ie[. Boa e*<t 
«bgar «nbäi. iDiil 49 ÜbbilbiinBen. 80 IBae- B. <Be%. 8 fl. M h. = 4 OtatE. 

COXXTV. ffianb. Stc S^an.lScrblnbaiiflta. ein SanbbuA fUi SabiltantcB mcoBi 
titrjlt, ttpolbtret, Sioguifitn. ©otDanifeure, BbDlogratib«n u. [. m- Umfnfloib: »Ie XaEfttU 
»on aHanrillum, gcIAfin unb lolbtin eiullaugenfiilj, Seclintl< unb Xurnbulilau i nb aOm mbdl 
tc4niIA mlt^ilgen CsanDErbinbungen, fonie bcccn Knhirnbung in bti Xrdinlf. ÜlnA bru n 
'-*- '—-..- -- -v-. -.-•-- ~- - -,a^^ ,r<fni!4e('" ""'--' - 



fatinngtn bEflEbellEl Bon £(■ RrttbiiÄ ÄeuciboEEi. icignilibet SäenifEi 
17 »og- 8. laeli. 3 fl. SO fr. = 8 SHart, 

Ocxxv. eanb, Vie'taifWtfii Seite unb Celt, liit titaElliiit SirntOnng. ElttiniaHll| 
Seineilbung jn bin berfAiebrnflen 3n)eifeii, ibrt lftgrnf4a!tEn, eEifllf^ungdi n^b UnltcIIi««M 
ein fiinbbiiii für CdlabriraiTteu, tHuffinFuie. Riutii', @tifen> unb e4initili:fabitlAnitn unb M 

SfamniK Ctl' unb ^flllnbiiiitlt. Son Soule (Sbaoi GInb«t. mit 91 nbbilbiingtn, M flog.t 
tt 8 B. 7S (r. = S matt. 

coxxvi. »unb. ^ie BällfSiibiiftclt. Sanbbuifi ber ctaltiftten StcwtTIbiina'bA MU 



bf »fr Seä/nlt imb Jnbuficit. SJon Dr.Yftioliox'aoUrt, ^W M «bbTloungen. 89 Bog. 8. 

tff.30f[.=6 matt. 

Ww SM» ig tiniiln jU Solieit. 3a tltaanwn «mVldMj'o.Wu'«^ ■»,*«** W 

^^BA iiavtlebeti'» «ctUß »» ^■"'*' ^'^ 







. lugülteiit^ l«™? 



5ürtt? in Bayern. 




Spectalttdten: 



x^xnafc^xxien, 



Mlfb untt igditluftmafiiiinrn. 



€oni))t;ef{tott^niaf(^tnen 

für 



^ om^ire jjton^ma jt^tnen 

für bie 



JOtJolpecte, JOlane unb fijoptenanlrijlägß pteljen koptenbß 

jur Merffigung. 




^^^^ 




yjcrcllTdjoff 

in JJIIic0Urtl»cn 

nacl) cigciicii, bat^üglicr) bcUialjttcn .^iMld 

^ü^D Utt6 ^iömafcßin^ 

special' lEitu-idjtim^cii ^ur SlbEüljhuiij imö V' 
latioit DOti Häumen bnvd} veinc trocfenc Ciift, 
3{rYJtaUifatiott5= iinö €rilai:ning&pfOceffcn, 
KrYJlaDeiserjcugutig unö fonftigoti ü^'riycnö 
von Kälte, 

'i)iii(ffii^lungticS(lcbrßii(t)ten(£oitt)eitfation^l| 
mit brlifbisrr öäarTrrrrlparni^. 



T&coicttii* 11110 miti auöT»lji*»iUl 

öot baulicfjcii unb mafd^iiieUcn 

lintiditnnocit pn^cr iiiljlaiilflflcn. 

■ringRcr ^Ailirilsaufuiflitb, tniniiimkr ^^liuindnialtiitrbraud). 

^Brol'utc :53cfvtcliGrxcßcvIitnf. 

einfcidifto 'g'^cC^icmtna- 

l&ödirtr bis hrutr rrrrirtitr jErUluiigsfäiiighrit 

j^tidl mirljEicraiffi'n in örr tiiilffmrtrrliincii-llrrfiifljsftafini! 
\n iVliiiid]cii. 

nlagcii uoii 12= liid läin^rigtt, iiaiic^u ittmntcTbcoriiciici' 

9)clricliäl)nuer bürgen \i\x Die utijjciDrticitilidic 6oliiiität bcr 

(Toiiflviiclioii unti ncriirgfitgioc ^Jlbiiit^uit!]. 

Wcgcnwärlifl in jletrirb unb in ^iiefülfrune ticeritfrn 

2500 fluöe'CdiE üältfmttfd)iiifii. 
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|ln|"d)iucnfnhnli Icriitniüii 

ü o r in. Il- §>. §> d> ix-> a 1 c <S: 

etiilifiEljlt iliie 

für a l L' c ^X ü ß f |^ tr> t? i-fi c 

iioc^ cigencin Sqftem. 

BeriiigftEC Sraft= iinb StiiWtuaiTerDcvlirnudi, BoUe SelricbSfi^ffl 
eiufadjfte iScbienuiig. 

mit GocßRem gfffct. 
aöo Säaffctmaitgel, Öctrieb aciuiiljrlciftet biin^ I 

(bis 9ö ijSroceiit aGnff(tcripaniift). 

€ini0e Ijuntmi 

für etile i4Itin&t'v mi& f^fimafe sjcHeferf. 

9[[le 3Ka(d)iTicii iinb Slüporate in cifleiicii ifflcrEftättcu gcftifl 



mini 



ttfiutjUmiiüxin &■ lli*i?mi?i' 

DortmunJ» 
iueiifnkili für Hctgkii iiiid .flir 



^ijftcm "Sioo«!' "^iciL'f. 

■©rfiöte üdrtiingSiolTigttit. Sdit niebriger ©nicf in btn aipparalen, in ^ota^J 

'bcffcn (leringfttr Ärnftuerbran^. eiufadjfte ffionftnidbn iiiib Uii^teftf öonB« 

Einbuiig. 

|(tt>rr 850 ^nlnevit im |l(tritb>. 

1DaHer-Biii*kkiU|Iungs-Epparate 

von uncvreicBfci- ^JEeiptunflöfäftigficif^ 
löcfte Mefcreiijcii. 

(lUsr S^iuiciiüoiicii, mit inibcr=Si(ucmiHi iiiib mif 

lajujr ffioUntanu- BEttttl-Sfeueruitä" 

= 9. «. V = 

äBnffelblcdie 



L 




auä Eilen, ©tnl)l. 

iDieffiitg, Riiyfcr K. r-.^^„, 

Siiifricöinmintii, ,„_„„,._>___, 

' J ■> ' "VKWWSTfflflOVy für öobeitlietUfl, SritU 

Sdum|(()ii$:i-. töCKmssffl «»i.",»»»."-»«»! 



11, 1, 1 






>.^ >-^ r^ 9.*r.-^ >? r^ wjt r.^ >.^ >-^ >.^ >-^ r.^ r.^ »- , » ^■ . » ■ 



■glaßtrofe 



-^^ filauiifSMnfl- 
Stttljllkfr^en. 



■göafTerPoff., 
§aucrpoff», 3ilcefj?Cen= 

Znanncsmannrölircn'lDcrtc 

@tnnalbtitcttoii SüjfeUoif. 




^■-V"s^*V"V' 




Y^^M^^/^^, 



'^^. 
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mafditttBnfabrtft 




^\ ©Hingen 



in @ g fingen 

liefert 
bie in jeber Besieljung einfac^ftenunb betriebsftdjerften 

2). 9?.=^. 9Ir. 62318 Don S. & 3t. DfenJtfiif 

ferner: 

X)ampfmafd?inen, 

Einrichtung 

IßelturlitungB-^liilagen. 





'.^.^^^.^ j^ 



fairer. mtte^Snbufirif. 



^ 




iirtl)fr Infdiiufiifnliril i 

»ovni, >fe. ÄitminL'i'fcbmtöt 
® Sürtlj bei Kolii 

50» ^rbeittr. »rsiiin^rt 1830| 

Utiert Qlä ■Spccinliiätiii (ctt Iniifli'n o"'!"«; 

uiib 

für nntürlidte CneBen utib fiittftlic^e ^ttftcüanq. 

(Unfer iiciitficS uerbefferte? iiiib iii bcn mtiftcii Staaten (jateid 

ütUü fr«ttitafi)ütw Oat fid] als bcrtes unb rationellfteS er| 

loiefeii. SabritatiDti^foflcii minimal.) 

apbfr Gfl pnlagrn im gn= unb Suslanüf rrridjtrt 

(^oiiipvefriaiiäaiilaiieii tili älmnioiiiaf, tri)Wcfcligc Sünicfl 
eSIor, SScellileii nnb niLbtre Safe. 

C!Fi0- uttik |tül|lmft|rd|iueiij 

(So^lenfäure.) 

5». ?l.:^. 65581. 

Seichte nafitlofc ©fafiiPait^cii für Sto&teiiiiiute, 3lmiiioiiiaf,~l 
f*lüefelige Säure ic. 

(tomplcte €tiiridfliin^on für Brauereien. 



6*^#fvi^i'wv'w*vv%i*t#*'v^('vs*»'^ 



SMix •glateriat 

ciijiict Tiflf iiurljmriötid) niii bcftni fiu 

^öbedmig uoii (£tä= iinb ^ü^lrmimen 

JEÖcv Art gcijnt äii^Erc lUärmccmfliilTc (m 
$ii]lnri)tl|rtiircnt, |]toiiiunt- iiiiö fiiiljlriiuiiii.n an\ 
Sdiiffcii, ÖüfniljalinmaggoHS jiim ükr mib 
iFlEifclitrmisvort, ßraitetcint etc. uiiö Tijait öcr 
luröec |)tfgrafho|iirrij itorij faiitrnö, ]ci\t Ofi 
neitcnmgshoftciT. <!Bs ift Erne rpEcififci) Inrljtefte 
nllet SfolirfiiUniQtEriiilini nnö jEidjitEt firfj glEidl 
jctltci iwxa} l)o!)c SfolufÖlngkcit oiis, inoburrij 
Soften- un^ KaiimcrrvarniH frjirlt wixi 
F & B-lfolirfTAtfier* unfe -Ufa^pm 

ftnb lUrtlTcr- mib liiftöidit, frei poti fficuidi miti 
©fffljmarl!, ijfiicii |Fibft ftiirlse ^iiurcn uiii i iiinrn 
MllittfniiiiisEiiiflülTf, iri'iiipErnturfdjiranhungEn 
uiiempfiii&lirii, iint ifoürEnö, öautriiö etaftijrij 

fEit niEljr ficmt EhiEni ial|ViEl)nt praktifclj liEitialjrt 

tini lUErÖEii noii rrftEii i^iidtlentEH (öes Jii uii& 

änslanÖEs) fiiif iiEin O^cbtEtE ber ßnljlctiilftoEn 

Empftii)ltn. 

profpcctc, muiieriMtäljMtauäfiiiifterllie'Ie"'^ t l |(i? 

:äUu1 Woobt & iWctier, ^imibur« 

SIlftinUKlauf [ür itn" Tciitfrlicliri* u Cci"tcrtti*-llii(iftrn 



useg^g^ 



V Jt\^ Jt^ ^K -*Iv Jt 



r 



^; 



ülafdltiiCBliau-Änftiill 

Mt bei min 0. my 

DcfteßcuS' feil 1856 
{rnpftt^lt it}x iiatciiticlc^ «nftem »oii 

fuft-Sl)l-lnlflp 

f r aiufbcmahriiiigsväimit uon i^lcifcfi, (Jüchen uirb joi 
ßebciiömiiidii. 

Srodene, fnlle lutti bciucglc :^uft. 

-Sänge unfe üorjüiiCic^e gonreruivMiT) 

Sfiniagcn jcbct iJ^uoBc. 

Unter aiibacu betells gditferl für 
Jjerliii, Ööhi, tUierfclb, Önttoimft, Olvcfelö, 
ßtuiljen, Stegbucg, fl!l.-(!51«bbfldi 



iftfH 



ü. r. 1 



3)iimt>ftutbtnen 

Softem &r Itanal 
luin birrclea Betrieb 




^ 



läro((iccie iiiiö Mntfllogc (rci. 



@otnpMe Einlagen. 

lcid)uungcii. (Ein^dne i:i)cile^ 

iJiiBilif-, iSin-, |Pnn"cv-tcitnii0tn. 



Em 



a(]Püi- ttttb #16. 

^ine parpcCtuug 

a» ISiaeaii^aiteu, lUiiucitDung uiiB Slciiiinuiia beS Sahne Tili 

inburiiUllt unD büuslidic imtät nnb b» SluFbeuialirung, Sc- 

iiiiliung imU lüpftlicUcn SardcUuno be^ <<^iic0. 

^iit ^äraliiltr tcorbcitci iidii 

5rtEttridj Bitter. 

aHit 3Ö aibbilbuiiBCii. 

21 SBogen. 8. Öcö. 2 «- :;o fr. - 4 mail 

e-leg. BEÖbii. 2 fl, 6d tr, = -1 3)1. 8IJ i^f- 

9f. ipartleben'd «Beclas in Sßien, Veft imti Uci^jis. 



SiL 



'^ 



9u im^^ägtt«ttttg5^'®0t^tttl&. 

^anbbud? öer DarjtcIIung 

aiirr fäulnigmiiKrr&fljfniKfm maffrrDiifetfn und ffurrfiiiirrrn ^toffr. 
JFitr ST^djitiker, JPabrikmiten uni iniuftrielie. 

»on 2)n 2:^eobor töEer. 

^tf45Jlßßtf6uttgen. 

30 Sog. 8. @cf). 3 fl. 30 fr. = 6 Tl. ©leg. geb. 3 ff. 75 fr. = 6 2yj 80 $pf. 

S)ie 

€in £)an&bud? 

ber $erfteflung unb ^brifation ber $erbanb|toffe, 

fowic ber 

Jlnftfeptica nnb ^e&infection^tnittet 

auf üeuefler iüiffcnfd^aftlidöcr ©runblagc für Slcrgtc, Slpotöcfcr. 2^cd)mfcr, 

3nbuftrtcUe imb ^-abrifantcn. 

Sott ^r. ^Ift0h0v ^0fitv. 

Wit 17 5(bbtlbungcn. — 27 33oflcn. 8. @eb. 3 fl. 30 fr. = 6 aJJarf. 

©leg. geb. 3 fl. 75 fr. = 6 aJi. 80 5Pf. 




X äp ax atenlkxtxxbe. 

£)anöbiid? öer Darftellung nnb (Beminmmg öer am 
bäufigjlen üorfommenöen djemifd^en Körper 

für 

ttäinihtv, t&tmtxbttvtibtntt unö Jnöuftririlr 

ÜOIl 

mit 20 5taaUbunöcn* 

25 33ogen. 8. @eb. 2 fl. 20 fr. = 4 2J?. - ©leg. geb. 2 fl. 65 fr. = 4 Tl.SO% 




jum rafr^en nxtb fiäjmn !knffixtom htt Cöfuttgmtttel aller tedjttifdj 

nxib möuptmll uitdittgen fiörper, fouite jxtr^er|ieÜungt)on£örungen 

foldjer Stoffe für ®edjirikcr xxxib 3nöu|irteUe- 

SSon 

9»tt 16 ^bMlbungen* 

23 Söogcn. 8. ®ct). 2 ff. 50 fr. = 4 m. 50 ^f. 
®Icg. geb. 2 f[. 95 !r. = 5 2^1. 30 ^f. 

3)tc 
ncbft 

ben 6a8uge^drtgen JVpparaten unb 'gttenftCien. 

Itac^ praftifc^cn Erfahrungen unb €rgebmffen 

bargefteirt üon 

4Mtt 25 ÄbbiDungen, 
16 S3ogcn. ^ßrcig gc^. 1 fl. 65 fr. = 3 3^. ©leg. geb. 2 fl. 10 fr. = 3 3)^. 80 gjf. 

1| a n ö & u rf| 

ber rationellen 

Perit)ertl|ung, lt)iet)ergen)tnnung unb Perarbeitung 

bon 

JlliffiUfliiffen jeher |lri 

SSon 
Herausgeber ber »Sfleueftcu ®rfinbuiigen unb (Erfahrungen«. 

mit 22 5lbbilbungen. — 21 S3ogen. 8. @e^. 2 ff. 20 fr. = 4 aj^arf. 

eicg. geb. 2 ff. 65 fr. = 4 SJl. 80 Sßf. 



91* ^attlebett'S »etlag in 99Sieu, ^e^t uu^ %^\>^^^ 



] 



^tM\it ^rfinbnngen nnb ^rfa^rnngen 

iif In Selteiei Irr itikttUet te^nitk, 

©crauSgcgcbcn unb rcbigirt unter 3}littotr!ung l^crtjorragcnbcr gac^manncr 1 



L 



Don 
XXIY. la^rgnntt 1897. ©E. ^ÖCObOt »OHct. XXIV. IntraauB 189 

@ine 0ef(6i(ft rebigirte Ueberftc^t ber netteflen fjronfc^ritte auf allen ©ebieten menfcbltc^ex 
Zfi'dtiQttit lö^t bie Seitfc^rift, tte(4e bereits im bierunbitDangtgften 3a^re erfd^eint, füt 
if^vrtitattit (e^neid) unb anregenb fein unb mad^en ttir befonbeiS ^vtunT^t l^tr tf4h 
ttUi^fit t^fmvrb« auf bie toerttiiboae Seetüre oufmerffam. mt SRebaction »ermitteit caidi 
in gef^idPtefter Sßeife ben |lfrltfl|r i^«r faltlrfiil|«n $«r»r burdb einen in jthem ^aDe 
?IuSfunft gebenben ^vagtltallfn« burdj ^sfpvtdinni ntutv |lat«nte, literarifilifr 
^rfdi9knnntk9n 2c. 3a^lT<ic^< fUttHratimifn bilben eine $au)>tsier ber in ieber ^infidgit 
öortrefflidjen 3eitf(iÖtift, welche toir Lebemann jum Abonnement beftenS etnj)fe^Ien fönnen. 



¥rättttmerattonS=Sebtttgttttgett. 

gä^rltd) 13 §cfte a 36 fr. = 60 Sßf. — ^;ßränumcration§prcig pro 3abr* 
gang 4 f[. 50 fr. = 1 Tl. bO Sßf. = iQ JJr. = 4 gfl. 50 ßop. 

Slm ctnfad)ftcn loirb ber "^ränumcrationSprciS per $oftantoctfimq ctngcfanbt, 
wogegen bie 13 ipefte, ftets nad) @rfc&etnen, franco gugefrf^icft merben. 

I. 3aftrg. 1874. SSoCft. geh. IX. ^oftvg. 1883. SBoOft. get). j XVII.^afjrg.lSBO. 35oüft.gcb. 



II. 


» 


1875. 


» 


» 


X. 


» 


1883 


» 


» 


XVIII. 


» 


1891. 


» 


9 


IIT. 


;> 


1876. 


» 


» 


XI. 


» 


1884. 


» 


> 


! XIX. 


» 


1892. 


"> 


> 


IV. 


» 


1877. 


> 


» 


XII. 


* 


1885. 


» 


» 


XX. 


» 


1893. 


o 


> 


V. 


» 


1878. 


» 


» 


XIII. 


» 


1886. 


» 


> 


1 XXI. 


» 


1894. 


> 


» 


VI. 


» 


1879. 


» 


» 


XIV. 


» 


1887. 


a 


» 


: XXII. 


» 


1895. 


» 


> 


VII. 


» 


1880. 


» 


•> 


XV. 


» 


1888. 


» 


» 


1 XXIII, 


» 


1896. 


» 


» 


VIII. 


» 


1881. 


» 


» 


XVI. 


» 


1889. 


» 


> 


1 











3)rei8 für ben ^ofirgang 4 fi. 50 fr. = 7 aj?. 50 $f. ^Ue breittttbtmamig ^^Ifv^anat 
aitf einmal 0en9mmen für tinr 55 <ßttiben == 100 ^ttark. ^fi ^bnalmte «oit 
mittbeflen# hvti f a^rgänsett atst eittmal Über iabrgana 3 II. 60 kr. = 

6 m- ^o pu 

(Jinbänbe Jiro Sabrgang 1 fl. = 1 SK. 75 fßf. 
(^Jnbonbbecfcn für jeben :^a^rgang 60 fr. = i 3}?. 20 $|»f. iBcftcaungen bur* jebc ©ucft^anbrung. 

l)jjU|lcnM0e0Satt)re9i^erfiberbte3cl)r9.1874-1883, 

ba9 ift für »anb I bi8 X ber 3eitf*rift 

^erauggcgcben unb rebigirt unter SKitwirfung ^erborrogenber ^adömänner öon 
5 Jöogcn. ÖJr.-Cctat). (geheftet, ij^rete 55 fr. = i üRarf = 1 §r. 35 (Si«. = 60 ffop. 



SSr. .^<rr^/e(>en'^ 9Set\ftft w ^\t\i, ^*^ uub ^eippti. 



nU. 



Th 

i^. 



